MINISTERSTVO SKOLSTVA, VEDY, VYSKUMU A SPORTU

= SLOVENSKEJ REPUBLIKY
SIOV STATNY INSTITUT ODBORNEHO VZDELAVANIA

Statny institat
odborného
vzdelavania

VZOROVY UCEBNY PLAN A VZOROVE
UCEBNE OSNOVY

pre

studijny odbor

28..Q procesny specialista pre
chemicky a farmaceuticky
priemysel

(3= rolné vyssie odborné Stadium)



Nazov: Vzorovy uéebny plan avzorové ucéebné osnovy
pre Studijny odbor 28.. Q procesny Specialista pre

chemicky a farmaceuticky priemysel - 3 roé€né
Stadium

Vydalo: Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenske;j
republiky

Spolupracujuca profesijna organizacia:

Zvaz chemického a farmaceutického priemyslu - Ing.
Silvia Surova

Asociacia  zamestnavatelskych ~ zvazov  a zdruzeni
Slovenskej republiky — Ing. Ingrid Cermakova

Riesitelia: Ing. Viera Zatkovigova
Statny institut odborného vzdelavania, Bratislava

Ing. Elena Kulichova
SS Novaky

Ing. Silvia Loffayova
SOSCH Bratislava

RNI;)r. Ofga Torokova
SOS Hlohovec

Ing. Vladimir Ocenas
Duslo a.s. Sala

Ing. Miroslav Kavala
Saneca Pharmaceuticals a.s. Hlohovec

© Statny institat odborného vzdelavania



Obsah

1

VZOROVY UCEBNY PLAN 28 Q PROCESNY SPECIALISTA PRE CHEMICKY
A FARMACEUTICKY PRIEMYSEL ............cccccommmmmmmmmmmmmnnnnnnneeeeeeeessssseseeeseseenenn 4

1.1 Poznamky k vzorovému uéebnému planu pre 3-roény studijny odbor
28.. Q procesny Specialista pre chemicky a farmaceuticky priemysel . 4

1.2 Prehlad vyuzitia tyZdiov..............cccceoiiiiiiiiiiiiii 5
VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV .............c.cceen... 6
2.1 ODBORNA JAZYKOVA PRIPRAVA V CUDZOM JAZYKU ...........ccc......... 6
2.2 APLIKOVANA CHEMIA .........coooimiiiieeeeeeeeeee et 8
2.3 CHEMICKE A TECHNOLOGICKE VYPOCTY ......ooooieieiieeeeeeeeeeeeans 13
2.4 TECHNICKE KRESLENIE ..........cocoovimiiiieeeeeeeeee e, 16
2.5 ZAKLADY PROCESNEHO RIADENIA ..........c.coooiioiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 17
2.6 PROCESY AZARIADENIA..........c.cooooiieioe e, 21
2.7 AUTOMATIZACIA ARIADENIE ........c.cooiooiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 26
2.8 LOGISTIKA V CHEMICKOM A FARMACEUTICKOM PRIEMYSLE........ 28
2.9 APLIKOVANA INFORMATIKA ..ot 30
2.10 TOXIKOLOGIA ..., 32
2.11 ZAVERECNY PROUJEKT ..ot 35
2.12 Chemické laboratorne cviCenia..............ccoooovviiiieiiiiiii e 36
2.13 ODBORNA PRAX ...t 38

2.14 SUVISLA ODBORNA PRAX ........c.ccooviiiiieieeieeeeeeeeeeeeieeee e 41



1 VZOROVY UCEBNY PLAN 28 Q PROCESNY SPECIALISTA PRE CHEMICKY
A FARMACEUTICKY PRIEMYSEL
28.. Q procesny Specialista pre chemicky
Kéd a nazov $tudijného odboru a farmaceuticky priemysel
Forma Studia denna
Vyucéovaci jazyk slovensky
. L Tyzdenny pocet vyu€ovacich hodin
Kategorie a nazvy vyuéovacich predmetov
1. 2. 3. Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 17,5 17,5 525
Odborné predmety 17,5 17,5 17,5 52,5
odborné jazykova priprava v cudzom jazyku d), 1 1 1 3
aplikovana chémia 4,5 3 1 8,5
chemické a technologické vypocty 1 - 3
technické kreslenie - 1 1 2
zaklady procesného riadenia 2 2,5 3,5 8
procesy a zariadenia 3 3 4 10
automatizacia a riadenie - 2 3 5
logistika v chemickom a farmaceutickom priemysle - - 2 2
manazment kontroly kvality 3 2 5
aplikovana informatika 1 1 1 3
toxikologia 2 1 1 4
PRAKTICKE VYUCOVANIE 17,5 17,5 17,5 52,5
laboratérne cvigenia i), 17,5
zavereCny projekt
odborna prax k 0 17,5 17,5 35

1.1 Poznamky k vzorovému uc¢ebnému planu pre 3-ro¢ny studijny odbor 28..
Q procesny Specialista pre chemicky a farmaceuticky priemysel
a) Riaditel Skoly méze na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo

d)

e)

vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyzdennych
vyuCovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zruSit Ziadny vyucovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny
percentualny podiel vyu€ovacich hodin odborného teoretického a praktického
vyuc€ovania z celkového poctu vyu€ovacich hodin musi ostat zachovany.

V jednotlivych vyu€ovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vysky 30% v kazdom roCniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispdsobit’ ucivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regiénu. Zmeny v obsahu uciva
odbornych predmetov navrhuje prislusSna predmetova komisia na zaklade
poziadaviek zamestnavatela.

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych komisii
rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spajat do
viachodinovych celkov.

Vyucluje sa aplikovany cudzi jazyk - anglicky jazyk, nemecky jazyk, francuzsky
jazyk popr. dalSie jazyky v rozsahu 1 hodiny tyZzdenne v kazdom roc¢niku, spolu 3
hodiny za Studium.

Predmety sa v danej triede v prisluSnom ro€niku vyuc€uju v skupinach priCom
pocCet Ziakov v skupine je minimalne ....., maximalne ........



f) V ramci predmetu praktické cviCenia sa vyu€uju predmety........ Ak zamestnavatel

zabezpecli financovanie delenej vyucby predmetov nad ramec Standardnych
deleni je mozné delit triedu do mensSich skupin.

g) Odborna prax prebieha poc¢as Skolského roka podfa uréeného poctu hodin, alebo
moZe zamestnavatel po dohode so Skolou organizovat’ prax v blokoch tak, aby
poCet hodin odbornej praxe zostal zachovany.

h) V prvom a druhom roéniku prebieha suvisla odborna prax v rozsahu 6 tyzdnov
a v tretom ro€niku v rozsahu 4 tyzdriov v ramci Casovej rezervy.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdriov

Cinnost’ 1. roénik | 2. roénik | 3. rocnik
Vyucovanie podla rozpisu 32 32 29

Odborna prax (suvisla)
Absolventska skuska
Casova rezerva

N X | O
N X | O
NN &~




2 VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 ODBORNA JAZYKOVA PRIPRAVA V CUDZOM JAZYKU

Forma Studia denna

Viuéovaci '|azik sIovenski’

Obsah vyuéby vychadza zo vzdelavacej oblasti ,Jazyk a komunikécia“ SVP. Jazyk je nastrojom myslenia
a komunikacie medzi ludmi, zdrojom osobného a kultirneho obohatenia a predpokladom pre
profesionalnu realizaciu. Cudzi jazyk prispieva k rozvoju klu¢ovych kompetencii tak, aby jazykova
priprava ziakov efektivne zodpovedala poziadavkam moderného eurépskeho obcana. Vyucovanie
zodpoveda spologenskym poZiadavkam na rozvijanie jazykového zékladu pre komunikaciu v ramci EU,
prispieva k zvySeniu medzinarodnej mobility v osobnom, Studijnom i pracovnom Zivote absolventov.

V 1.a 2. roéniku si zZiaci osvoja poznatky v SpecifickejSej terminoldgii z oblasti zakladnych chemickych
pojmov a chemického nazvoslovia, ako aj popisu zakladnych chemickych dejov a procesov, popisu
a prace v laboratériu. V ramci jednotlivych tém si ziaci rozvijaju vSetky jazykové zru€nosti, déraz sa kladie
na reviziu gramatickych javov. V 3. ro€niku je u€ivo zamerané najma na terminolégiu z oblasti techniky
a technolégie, chemickych a farmaceutickych prevadzok. Témy su doplnené gramatikou, ktoru voli ucitel
podla potrieb vzdelavanej skupiny.

Obsah je Struktdrovany do lekcii, z ktorych kazda rozvija stanovené vSeobecné i jazykové kompetencie.
Predmet stavia na osvojeni si 4 zakladnych zloZiek jazykového vyulovania, ktorymi su rozpravanie,
pocuvanie s porozumenim, €itanie s porozumenim a pisanie. Déraz sa kladie na komunikativnu zloZku

Zakladnym ciefom odbornej jazykovej pripravy je, aby Ziaci dosiahli komunikacnu kompetenciu adekvatnu
Specifickému kontextu, v ktorom sa pohybuju a komunikuju. Na zaciatku sa kladie déraz na osvojenie si
zakladnych komunikaénych kompetencii potrebnych na uspesné fungovanie t. j. na zvladanie komunikacie
v situacidch, ktoré suvisia s pripravou na povolanie, ktoré suvisia so Studiom a zahffiaju Citanie
deskriptivnych a explanaénych odbornych textov, pisanie tychto textov, spésobilost porozumiet hovoreny
odborny vyklad a ustne sa vyjadrovat na odborné témy suvisiace so Studovanym odborom. Tieto zakladné
komunikacné kompetencie tvoria zaklad pre dalSie Specializované jazykové vzdelavanie. Komunikacna
kompetencia predstavuje ovladanie jazykového systému a jazykovych prostriedkov typickych pre odbornu
jazykovu komunikaciu. Jazykové zrucnosti, ktoré ma absolvent preukazat, su definované v eurépskom
dokumente Spolocny eurdpsky referenény ramec pre jazyky (Rada Eurépy, 2001).

Pocet
R::s(ljsmt:;nla Roénik Pocet tyzdennych vyucéovacich hodin vyll::gi\:la:;ch
rocnik
odborna jazykova .
priprava prvy 1 32
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyuc€ovacich
hodin
1. Uvod do $tadia 6
1.1. Oboznamenie sa s poziadavkami Studia
1.2. Zakladné vieobecné komunikacné témy a zivotopisné udaje
1.3. Opakovanie gramatickych Struktar
2. Zaklady chemickej terminolégie 26
2.1. Zakladné odborné pojmy a terminoldgia
2.2. Periodicka sustava prvkov




2.3.

Chemické prvky a ich zakladné vlastnosti

2.4, Chemické nazvoslovie
2.5. Zakladné chemikalie a skupiny chemikalii
2.6. Zakladné chemicke deje a procesy
2.7. Produkty chemického a farmaceutického priemyslu
2.8. Opakovanie gramatickych Struktar
Obsah vzdelavania - rozpis uéiva
Pocet
SELDI LB Roénik Pocet tyzdennych vyu€ovacich hodin vyucov el
predmetu hodin za
ro¢nik
odbo;:li: ::\zlzkova druhy 1 32
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyu€ovacich
hodin
1. Laboratorium 14
1.1 Z&kladné pojmy
1.2 Laboratérne prislusenstvo
1.3 Laboratdérna technika
1.4 Popis Cinnosti
1.5 Bezpecnost prace v laboratoériu
1.6 Opakovanie gramatickych Struktar
2. Zaklady technickej a technologickej terminoldgie 18
1.1 Zakladné pojmy
1.2 Produkcia, planovanie, kontrola, odbyt
1.3 Plan produkcie
1.4 Zasady bezpecnosti prace
1.5 Technické prostriedky — zakladné pojmy
1.6 Zakladna technologicka terminoldgia
1.7 Informaéné a komunikacné prostriedky — zakladné pojmy
1.8 Network — pripojenie a operacie - zakladné pojmy
1.9 Elektronizacia, elektronické komponenty - zakladné pojmy
1.10 Citanie s porozumenim odbornych textov
s chemickou/farmakologickou odbornou terminolégiou
1.11 Pocuvanie s porozumenim odborného textu, zachytenie hlavnych
informacii
Obsah vzdelavania - rozpis uciva
Pocet
A L Roénik | Poget tyzdennych vyudovacich hodin | VYucovacich
predmetu hodin za
ro¢nik
odborn’é jazykova treti 1 29
priprava
Pocet

Nazov tematického celku/témy

vyucovacich
hodin




1. Popis prevadzky a jednotlivych technologickych postupov a 20
reakcii

1.1 Popis prevadzky — zakladné pojmy

1.2 Technologické postupy — zakladné pojmy

1.3 Procesné postupy — zakladné pojmy

1.4 Logistika — zakladné pojmy

1.5 Dodaci list, logistické postupy - popis

1.6 Citanie s porozumenim odborného textu s chemickou
a farmaceutickou terminolégiou zameranou na popis reakcie

1.7 Pocuvanie s porozumenim odborného textu, zachytenie
hlavnych informacii

1.8 Priprava osnovy textu s jednoduchym popisom
chemickej/farmaceutickej prevadzky

1.9 Diskusia k téme

1.10 Opakovanie gramatickych Struktur

2. Chemické a farmaceutické prevadzky 12

2.1 Chemicka/farmaceuticka prevadzka — zakladné pojmy

2.2 Priprava textu s popisom chemickej/farmaceutickej prevadzky,
technologickymi a procesnymi postupmi, strojnym
a technologickym zariadenim

2.3 Diskusia k téme

2.4 Priprava exkurzie

2.5 Sprevadzanie exkurzie po chemickej/farmaceutickej prevadzke
s odbornym vysvetlenim

2.6 Opakovanie

2.2 APLIKOVANA CHEMIA

Forma Studia Denna

Vﬁuéovaci 'iaz%k slovensk%

Ziaci ziskaju vedomosti o prvkoch aich anorganickych a organickych zlugeninach, ktoré sa vyuZivaju
v odbornej praxi a v beZznom Zivote. Ziskaju vedomosti o ich vplyve na zdravie Cloveka a Zivotné prostredie
a pravidla bezpecénosti prace s tymito latkami. Osvoja si chemické nazvoslovie, podstatu chemického deja,
fyzikalne a chemické vlastnosti spravania sa latok a sustav.

Ziaci ziskaju teoreticky prehlad o zakladnych analytickych metédach a moznostiach ich vyuzitia. Spoznaju
zakladné metodiky a techniky odberu vzoriek aich uUpravu, chemizmus jednotlivych stanoveni, principy
metdd kvantitativnej chemickej analyzy, separané metoédy a metddy inStrumentalnej analyzy. Osvoja si
zakladné vypodcty pre kvantitativnu analyzu a spdsoby spracovania analytickych vysledkov. Nadobudnu
zru€nosti pri priprave a zistovani vlastnosti prvkov, anorganickych a organickych zluCenin. Ziskaju
zru€nosti pri odbere vzoriek, pri kvantitativnej a kvalitativnej analyze, pri analytickej kontrole v prostredi
vybranych vyrob, podla potrieb regiénu a zamestnavatelov. Naulia sa spracovavat a triedit zdroje
chemickych informacii.

Cielom predmetu aplikovana chémia je poskytnut ziakom teoretické vedomosti zo vSeobecnej,
anorganickej, organickej, analytickej a fyzikalnej chémie. Vyucujuci bude viest Ziakov k pochopeniu




podstaty chemicky javov, principov, zakonitosti a vztahov medzi nimi. Predmet prispieva k logickému
rozvoju myslenia ziakov na zaklade analdgie a aplikacie vSeobecnych poznatkov na konkrétne priklady.

Vramci predmetu je cielom prehibit teoretické vedomosti Ziakov, viest ich k samostatnej praci
a ziskavaniu praktickych navykov a zru€nosti pri priprave a charakterizovani anorganickych a organickych
latok, pri odbere a Uprave vzorky, separacii latok a chemickej analyze. Ziaci budi neskér schopni
aplikovat ziskané poznatky v prislusnych technoldgiach a praktickych €innostiach na odbornom vycviku.

Predmet rozvija nasledovné kluc¢ové kompetencie:

Spdsobilosti konat samostatne v spoloéenskom a pracovnom Zivote

- logicky a realne zdbévodrovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- identifikovat priame a nepriame dbsledky svojej €innosti,

- vybrat si spravne rozhodnutie a ciefl z rdznych moznosti,

- zdbvodnovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.

Spbsobilost interaktivne pouzivat’ vedomosti, informacné a komunikacné technolégie, komunikovat’ v

Statnom, materinskom a cudzom jazyku

- rieSit matematické priklady a rézne situacie,

identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat r6zne informacie a informacné zdroje,

kriticky hodnotit' ziskané informacie,

- formulovat, pozorovat, triedit a merat hypotézy

- overovat a interpretovat ziskané udaje.

Schopnost pracovat’ v réznorodych skupinach

- prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,

- konstruktivne diskutovat, aktivne predkladat progresivne navrhy a pozorne pocuvat druhych,

- rozhodnut o vybere spravneho nazoru z réznych moznosti.

- urCovat najzavaznejsie rysy problému, rézne moznosti rieSenia, ich klady a zapory v danom kontexte
aj v dlhodobejSich suvislostiach, kritéria pre tvorbu konecného optimalneho rieSenia,

- spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi fudmi,

- samostatne pracovat a riadit prace v menSom kolektive,

- predkladat spolupracovnikom vlastné navrhy na zlepSenie prace, bez zaujatosti posudzovat’ druhych

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

C Pocet
SIS T Roénik Pocet tyzdennych vyuéovacich hodin vyucovacich
IR hodin za roénik
e
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyuc€ovacich
. hodin
1. Uvod do aplikovanej chémie 3
1.1 Historicky vyvoj chémie 1
1.2 Chémia v suCasnosti 1
1.3 Latky a ich klasifikacia 1
2. Atom a jeho stavba 9
2.1 Vyvoj predstav o stavbe atomu 1
2.2 Elementarne Castice atébmu 1
2.3 Jadro atomu 2
2.4 Stavba elektronového obalu atomu 1
2.5 Orbital, typy orbitalov, priestorova orientacia 1
2.6 Elektronova konfiguracia atémov prvkov 2
2.7 Periodicky zakon a jeho vyznam 1
3. Periodicka sustava prvkov 3
3.1 Periodicky systém a elektronova konfiguracia prvkov 1




3.2 Elektronova konfiguracia atdmov a periodické viastnosti prvkov

3.3 Praca s periodickou tabulkou prvkov

4.

Nazvoslovie anorganickych zli¢enin

4.1 Oxidacné Cislo a pravidla pre uréovanie oxidacnych Cisel

4.2 Nazvoslovie binarnych zlu¢enin

4.3 Nazvoslovie kyselin

4.4 Nazvoslovie soli kyselin

4.5 Nazvoslovie krystalohydratov

4.6 Nazvoslovie zmieSanych a podvojnych soli

4.7 Nazvoslovie komplexnych zlucenin

NN = WIN[N| =g

5.

Chemicka vazba

5.1 Vznik chemickej vazby

5.2 Kovalentna vazba

5.3 l6énova vazba

5.4 Hybridizacia

5.5 Zlozenie a Struktira molekul

5.6 Slabé vazbové interakcie

5.7 Kovova vazba

5.8 Koordinaéna vazba

Al alalalalNdl=(o

Chemicky dej

6.1 Stechiometria chemického deja

6.2 Chemicka rovnica

6.3 Klasifikacia chemickych rekcii

6.4 Kinetika chemického deja

6.5 Chemicka rovnovaha

6.6 Termodynamika chemického deja

Mechanizmus chemického deja

7.1 Protolytické reakcie

7.2 Redoxné reakcie

7.3 VyluCovacie reakcie

7.4 Komplexotvorné reakcie

Chemické a farmaceutické informacie

8.1 Zdroje chemickych a farmaceutickych informacii

8.2 Vyhladavanie informacii

8.3 Triedenie informacii

8.4 Prehlad softvérov na kreslenie chemickych Struktur a aparatury

. Vlastnosti a reakcie prvkov

33

9.1 Vlastnosti a reakcie neprechodnych prvkov

21

9.2 Vlastnosti a reakcie prechodnych prvkov

12




10. Uvod do organickej chémie 4
10.1 Zlozenie organickych zlu¢enin 1
10.2 Vazby v organickych zlu€eninach 1
10.3 lzoméria 1
10.4 Klasifikacia reakcii organickych zlu€enin 1

11. Nazvoslovie uhlovodikov 6
11.1  Nazvoslovie alkanov 2
11.2  Nazvoslovie alkénov a alkadiénov 2
11.3  Nazvoslovie alkinov 1
11.4  Nazvoslovie aromatickych uhlovodikov 1

12. Nazvoslovie derivatov uhl'ovodikov 12
12.1  Nazvoslovie halogénderivatov 1
12.2  Nazvoslovie hydroxiderivatov 2
12.3  Nazvoslovie éterov 1
12.4  Nazvoslovie karbonylovych zlu€enin 2
12.5 Nazvoslovie karboxylovych kyselin 1
12.6  Nazvoslovie funkénych derivatov karboxylovych kyselin 1
12.7  Nazvoslovie substitu¢nych derivatov karboxylovych kyselin 1
12.8  Nazvoslovie dusikatych derivatov uhlovodikov 1
12.9  Nazvoslovie sirnych derivatov 1
12.10 Nazvoslovie heterocyklickych zlu€enin 1

13. Vlastnosti a reakcie uhlovodikov a derivatov uhlovodikov 14
13.1  Vlastnosti a reakcie uhlovodikov 4
13.2  Vlastnosti a reakcie derivatov uhlovodikov 10

Obsah vzdelavania — rozpis uéiva |
Rozpis uciva _ e . . , . '3°éet ,
predmetu Roé€nik Pocet tyzdennych vyu€ovacich hodin hvyt’JcovamE:h'
odin za ro€nik

el druhy 3 96

chémia

Pocet

Nazov tematického celku/témy vyucovacich

. hodin
1. Uvod do analytickej chémie 2
1.1 Prehlad a vyznam analytickej chémie 1
1.2 Vyjadrovanie mnozstva latok v analytickej chémii 1
2. Odber a uprava vzoriek k analyze 3
2.1 VSeobecny postup pri chemickej analyze. Technika odberu vzoriek 1
2.2 Uprava vzoriek 2
3. Kvantitativha analyza — vazkova analyza 6
3.1 Princip vazkovej analyzy. Operacie vo vazkovej analyze 1
3.2 Vypocty vo vazkovej analyze 1
3.3 Vybrané vazkové stanovenia 4




4. Kvantitativna analyza — odmerna analyza 22
4.1 Princip a metédy odmernej analyzy. Odmerné roztoky a zakladné 1
latky v odmernej analyze
4.2 \Vypocty v odmernej analyze 1
4.3 Neutralizacna odmerna analyza 5
4.4 Zrazacie metody 3
4.5 Komplexometrické metody 4
4.6 Redoxné metddy 8
5. Separgt‘:né metédy 17
5.1 Uvod do separaénych metod 1
5.2 Extrakcia 5
5.3 Chromatografia 9
5.4 Elektromigraéné separacné metody 2
6. Inétrqmentélna analyza 37
6.1 Uvod do indtrumentalnych metdd 1
6.2 Optické metody 18
6.3 Elektrochemické metddy 18
7. Uvod do fyzikalnej chémie 2
7.1 Vyznam fyzikalnej chémie 1
7.2 Sustava Sl 1
8. Skupenské stavy latok 7
8.1 Medzimolekulové interakcie 1
8.2 Plyny 3
8.3 Kvapaliny a ich vSeobecné vlastnosti 1
8.4 Tuhé latky 1
8.5 Skupenské zmeny 1
Obsah vzdelavania — rozpis uciva
Rozpis uciva - . . . . . I?oc':et .
predmetu Roénik Pocet tyzdennych vyuéovacich hodin vyt’JcovamE:h’
hodin za ro¢nik
2E2'r‘n‘;‘a’la"a treti 1 29
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyucovacich
hodin
1. Termodynamika 7
1.1 Praca, teplo, energia 1
1.2 Prvy zakon termodynamiky a jeho aplikacia 1
1.3 Entalpia, tepelné kapacity 1
1.4 Druhy zakon termodynamiky a jeho vyznam 1
1.5 Treti zakon termodynamiky 1
1.6 Helmholtzova a Gibbsova energia 1




1.7 Chemické potencialy, Standardné stavy 1

2. Chemicka rovnovaha

2.1 Samovolné chemické reakcie

2.2 Rozsah reakcie, stupen premeny

Al alw

2.3 Rovnovazna konstanta a zavislost rovnovahy od podmienok

3. Fazové rovnovahy

3.1 Gibbsov fazovy zakon, fazové diagramy

3.2 Jednozlozkové sustavy, vypocet stuprov volnosti

3.3 Dvojzlozkové sustavy

3.4 Roztoky, zlozenie roztokov

3.5 Destilacia, rektifikacia

3.6 TrojzloZkové sustavy

Al alalalalalalN

3.7 Rozdelovaci zakon, extrakcia

4. Elektrochémia

4.1 Vlastnosti elektrolytov

4.2 Elektricka vodivost

4.3 Elektrolyza a jej vyuZitie v praxi

4.4 16novy sucin vody, pH, timivé roztoky, indikator

Al alalalon

4.5 Galvanické ¢lanky, elektrody

5. Chemicka kinetika

5.1 Zakladné pojmy

5.2 Rozdelenie reakcii

Al alw

5.3 Ovplyviovanie reakénej rychlosti

6. Koloidné sustavy

6.1 Zakladné pojmy

6.2 Povrchové javy, adsorpcia, biologické membrany

6.3 Disperzné sustavy, ich vlastnosti a klasifikacia

SlaAalalalbh

6.4 Sedimentacia a osmoticky tlak

2.3 CHEMICKE A TECHNOLOGICKE VYPOCTY

Forma Studia denna

Viuéovaci '|azik sIovenski’

Predmet chemické a technologické vypodty je zamerany na prehibenie poznatkov a zru&nosti pri
posudzovani parametrov chemickych a farmaceutickych vyrob. Je zalozeny na spravnej aplikacii
zakladnych bilancii chemickych a farmaceutickych vyrob, odvodenych z porozumenia chemizmu
a termodynamiky chemickej vyroby do oblasti chemickych bilancii a kalkulacii.

V prvom ro€niku Ziaci ziskaju zru€nosti v chemickych vypod&toch, osvoja si zadkladné veli€iny ako latkové
mnozstvo, mélova hmotnost, mélovy objem, hustota a ich vzajomné vztahy. Su€astou prvého roénika je
prehibenie vedomosti a zruénosti pri vypoétoch, ktoré vyjadruji zloZenie viaczloZkovych sustav
a bilancie bez chemického deja.

V druhom ro&niku Ziaci lepSie porozumeju chemickym rovnovdham a ich vplyvu na preberané chemické
resp. farmaceutické procesy a ich bilancie.




Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom predmetu chemické a technologické vypocty je poskytnat vedomosti a zru€nosti zamerané na
aplikaciu vztahov medzi jednotlivymi veli¢inami pri elementarnych vypoctoch. Vyucujuci bude viest
ziakov k ziskaniu a pochopeniu poznatkov o zakladnych spdsoboch vyjadrovania viaczlozkovych sustav,
rieSeniu bilancii v sistavach bez chemického deja, rieSeniu materialovych bilancii s chemickym dejom.
Predmet prispieva k rozvoju myslenia Ziakov na zaklade analdgie a praktickej aplikacie pri vyrobe
chemickych vyrobkov a priprave farmaceutickych pripravkov.

Predmet rozvija nasledovné klu€¢ové kompetencie:

Spbsobilosti konat’ samostatne v spolo¢enskom a pracovnom Zivote

- logicky a realne zdévodfovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- identifikovat priame a nepriame désledky svojej ¢innosti,

- vybrat si spravne rozhodnutie a ciefl z rdznych moznosti,

- zdbvodnovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.

Spdsobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informacné a komunikaéné technolégie, komunikovat' v
Statnom, materinskom a cudzom jazyku

- rieSit matematické priklady a rézne situacie,

identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat r6zne informacie a informacné zdroje,

kriticky hodnotit' ziskané informacie,

- formulovat, pozorovat, triedit a merat hypotézy

- overovat a interpretovat ziskané udaje.

Schopnost pracovat’v réznorodych skupinach

- prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,

- konstruktivne diskutovat, aktivne predkladat’ progresivne navrhy a pozorne poc¢uvat druhych,

- rozhodnut o vybere spravneho nazoru z réznych moznosti.

- urCovat najzavaznejsie rysy problému, rézne moznosti rieSenia, ich klady a zapory v danom
kontexte aj v dlhodobejSich suvislostiach, kritéria pre tvorbu kone&ného optimalneho rieSenia,

- spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi fudmi,

- samostatne pracovat a riadit prace v mensom kolektive,

predkladat’ spolupracovnikom vlastné navrhy na zlepSenie prace, bez zaujatosti posudzovat druhych.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet
A I Roénik Pocet tyzdennych vyu€ovacich hodin vyucov Heict
predmetu hodin za
roénik
chemické
a technologické prvy 2 64
vypocty
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyucovacich
hodin
1. Uvod do predmetu 6
1.1 Léatkové mnozZstvo 1
1.2 Modlova hmotnost 1
1.3 Modlovy objem 1
1.4 Hustota 1
1.5 Vztahy medzi veliCinami vyjadrujucimi mnozstvo latky 2
2. Vyjadrenie zlozenia viaczlozkovej sustavy 14
2.1 Modlovy zlomok 2
2.2 Hmotnostny zlomok, hmotnostné percento 2
2.3 Objemovy zlomok, objemové percento 2




2.4 Koncentracia latkového mnozZstva 2
2.5 Hmotnostna koncentracia 2
2.6 Vypocet stechiometrického vzorca 2
2.7 Vypocet hmotnostného zlomku prvku v zlu€enine 2
3. Bilancia latok v sustavach bez chemickych reakcii 20
3.1 Tedria bilanénych schém a bilanénych rovnic 2
3.2 Roztoky a ich priprava 6
3.3 ZmieSavanie roztokov 4
3.4 Zmena zloZenia roztokov 4
3.5 Krystalizacia 4
4. Vypocty pomocou chemickych rovnic 24
4.1 Zapis chemickych reakcii rovnicou 2
4.2 \Vypocet stechiometrickych koeficientov na zaklade bilancie atdmov 2
4.3 Vycislovanie stechiometrickych koeficientov v rovniciach redoxnych 4
reakcii
4.4 Vypocet mnozstva reaktantov a produktov reakcie 4
4.5 Jednoducha latkova bilancia 12
Obsah vzdelavania — rozpis u€iva
Pocet
S TR Roénik Pocet tyzdennych vyuéovacich hodin vyucov EIEVEL
predmetu hodin za
rocnik
chemické
a technologické druhy 1 32
vypocty
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyuc€ovacich
hodin
1. Vypoéty k materialovym bilanciam chemickych dejov 12
1.1 Vypocet spotreby surovin na jednotku produkcie 3
1.2 Spotrebné normy surovin 3
1.3 Vytaznost chemickych reakcii 3
1.4 VedlajSie produkty reakcie 3
2. Aplikacia kalorimetrickej rovnice 4
2.1 Vypocet spotreby tepla na ohrev a chladenie 2
2.2 Vypocet tepla v procesoch so skupenskou premenou 2
3. Chemické rovnovahy 7
3.1 Rovnovazna konstanta 1
3.2 Rovnovahy protolytickych reakcii 1
3.3 Rovnovahy zrazacich reakcii 1
3.4 Adsorpcné rovnovahy 1
3.5 Komplexotvorné rovnovahy 1
3.6 Redoxné rovnovahy 1
3.7 Eletrochemickeé rovnovahy 1




4. Aplikované bilancie zakladnych deliacich procesov
4.1 Krystalizacia
4.2 Destilacia
4.3 Rektifikacia
4.4 Extrakcia
4.5 Usadzovanie

NN NN =

2.4 TECHNICKE KRESLENIE

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet technické kreslenie poskytuje Ziakom zdkladné vedomosti o zobrazovani strojovych suciastok a
schematickom znazorfiovani vo vyrobnom procese, zaroven vedie k utvaraniu zru€nosti Citat' prislusné
vykresy. Vychadza sa z normalizacie v technickom kresleni pokracuje v zobrazovani, kétovani. Obsah
predmetu tvori znazorfiovanie zariadeni pouZivanych v prisluSnom odvetvi chemického
a farmaceutického priemyslu. Specifické ugivo sa tyka osobitosti zobrazovania v konkrétnom podniku a
suvisi i s jeho vyrobnym programom.

Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania stimuluju rozvoj poznavacich schopnosti ziakov, podporuju ich
ciefavedomost, samostatnost a predstavivost. Pri vyu€ovani sa vyuzivaji vhodné modely pomdcok,
suciastky, technicka dokumentacia a vyrobné vykresy z praxe. Pri vyucbe sa preferuje praca so STN
a inymi normami a pocCitatom. Na zaver Ziaci samostatne kreslia suciastky podfa zadania. Pri vyucbe sa
odporucaju aj rézne odborné technické €asopisy, tabulky, technické normy, exkurzie.

Cielové vedomosti spocCivaju v osvojeni si spravnej terminolégie a poznatkov suvisiacich s technickym
zobrazovanim strojovych sudiastok, zostav, zariadeni a roznych schém.

Cielové zru€nosti spocivaju v osvojeni si kreslenia volnou rukou, s pouzitim pomodcok, ale aj pomocou
vypoctovej techniky. Ciefom je tiez osvojenie si zakladnych pojmov a zrucnosti nielen pri kresleni, ale
hlavne ¢&itani technickych vykresov a schém podla platnych noriem a s pouZitim spravnej terminoldgie
a tieZz vhodné pouZivanie inej odbornej literatary.

Pocet vyu€ovacich
hodin

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
RS DR Roé€nik Pocet tyzdennych vyu€ovacich hodin vyucov FEIET
predmetu hodin za
roénik
lechnicke druhy 2 64
reslenie
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyucovacich
hodin
1. Zaklady technického kreslenia 10
1.1  Technickéd normalizacia, vyznam a ulohy technického kreslenia,
formaty vykresov, Ciary, mierky zobrazenia
1.2 Normalizované technické pismo




1.3 Zaklady zobrazovania, druhy premietania, zobrazovanie rezov
a prierezov, zjednoduSovanie obrazov

1.4 Koétovanie technickych vykresov, popisovanie presnosti rozmerov
(netolerované a tolerované rozmery), tvarov, polohy, drsnosti
a upravy povrchu

2. Technické vykresy 14

2.1 Druhy vykresov a ich praktické pouzitie

2.2 Vykresy sudiastok, titulny blok, normalizované sudiastky, spojovacie
suciastky

2.3 Zakladné pravidla pre schematické zobrazovanie priebehu
technologickych operacii

2.4 Kreslenie suciastok a jednoduchych zostav

2.5 Specifické ugivo v ramci kreslenia réznych druhov stgiastok

3. Kreslenie suciastok na pocitaci 12

3.1 Zaklady kreslenia

3.2  Specifické udivo v ramci kreslenia roznych druhov sugiastok

4. Rozbor a éitanie vykresov suéiastok a zostav 24

4.1 Specifické ugivo

4.2 Praktické cviGenia

2.5 ZAKLADY PROCESNEHO RIADENIA

Forma $tudia | denna

Vyuc€ovaci jazyk
slovensky

Obsah vyucby je koncipovany tak, aby absolventi ziskali zakladné vedomosti a zru¢nosti v oblasti
procesného riadenia. Do obsahu sa premietaju poziadavky zamestnavatelov v sektore chemického
a farmaceutického priemyslu. Absolvent ziskava vedomosti zo zakladov modelovania a riadenia
procesov chemickej a farmaceutickej technoldgie. Predmet je zamerany na prehibenie poznatkov a
zruénosti pri posudzovani ekonomickych parametrov chemickych a farmaceutickych vyrob. Zalozeny je
na aplikacii zakladnych bilancii chemickych vyrob, odvodenych 2z porozumenia chemizmu a
termodynamiky chemickych procesov do oblasti ekonomickych bilancii a kalkulacii. Na zaklade znalosti
chemickych a farmaceutickych procesov a poZiadaviek na materidlové zabezpecenie prisluSnej vyroby
sa odvodzuju materialové a mzdové naklady, znalosti termodynamiky a termochémie sa aplikuju pri
vypocte energetickych nakladov vyroby. Zaradenie Specifického uciva umoznuje aplikovat vypoclty na
konkrétne preberané chemické, farmakologické a biotechnologické procesy a ich bilancie. Predmet ma
charakter cviceni.

Zakladnym ciefom predmetu je ziskanie vedomosti z oblasti procesného riadenia a zru€nosti pri
vypocétoch ekonomickych parametrov. Vedomosti z predchadzajuceho vzdelavania, chemickych
rovnovabh, ich vplyvu na vytazok chemickych procesov vedu k ziskaniu zru¢nosti pre komplexny vypocet
vlastnych vyrobnych nakladov a jednoduchSie vypocty investiénych nakladov a kalkulaénych poloziek z
nich odvodenych.




Pocet
Rozpis uciv _— vyuéovacich
:r:dsml:;u | Roc yhodin za
roc¢nik
3l 64 hodin
p_roces:ného prvy 2 cviceni
riadenia
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyucovacich
hodin
1. Uvod do procesného riadenia 4
1.1 Zakladné pojmy
1.2 Typy riadenia vyrobného procesu
2. Matematické operacie v procesnom riadeni 16
2.1 Prehlad matematickych operacii v procesnom riadeni
2.2 Prehlad matematickych operacii v modelovani
2.3 Precvi¢ovanie matematiky
3. Technologické vypocty v chemickych a farmaceutickych 12
procesoch
3.1 Materialové bilancie v priprave zmesi
3.2 Materialové bilancie v procesoch s chemickymi dejmi
3.3 Materialové bilancie v procesoch izolacie a Cistenia produktov
3.4 Specifické ugivo
4. Energetické bilancie 12
4.1 Aplikacia kalorimetrickej rovnice
4.2 Vypocty spotreby/tvorby tepla v ststavach s chemickymi dejmi
4.3 Celkové energetické bilancie
4.4 Specifické ugivo
5. Kalkulacia nakladov vyroby 12
5.1 Kalkulacna jednotka
5.2 Vypocet investi¢nych nakladov
5.3 Naklady odvodené od investi¢nych nakladov
5.4 Energetické naklady
5.5 Mzdové naklady
5.6 Odbytova rézia
5.7 Cena vyrobkov
6. Posudenie rentability vyroby 4
7. Posudenie navratnosti investiénych prostriedkov 4
8. Ukazovatele vykonnosti procesu 4




9. Praktické cvi¢enia 8
Obsah vzdelavania — rozpis uciva
Pocet
. . c ich
Rozpis ué€iva Roénik vy:::i\:la:;c
predmetu ro&nik
zaklady -
procesného druhy 2,5 83\,:1(:.;.(::?
riadenia
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyucCovacich
hodin
1. Opakovanie uciva z prvého rocnika 4
1.1 Zakladny model vyrobného procesu
1.2 Vstupné parametre vyrobného procesu
1.3 Ukazovatele vykonnosti procesu
2. Zakladné znaky funkéného riadenia vyrobného procesu 6
3. Procesy v podniku 12
3.1 Zakladné — hlavné procesy
3.2 Podporné procesy
3.3 Riadiace procesy
3.4 Procesna mapa
4. Zakladné znaky procesného riadenia podniku 6
5. Implementacia procesného riadenia vyroby 16
5.1 Identifikacia klu€ovych podnikovych procesov
5.2 Vytvorenie detailného popisu procesov
5.3 Zodpovednost veducich pracovnikov za konkrétne procesy
5.4 Stanovenie klu¢ovych vykonnostnych parametrov procesu
5.5 ReinZiniering —radikalna zmena podnikovych procesov
5.6 ManaZment zmien
5.7 Skusobna prevadzka a nasadenie novych procesov do praxe
6. Modelovanie 12
6.1 Realny objekt
6.2 Model, dévody modelovania
6.3 Simulacia
6.4 Matematicky model vo vztahu k simulacii
7. Veli¢iny procesov 12

7.1 Klasifikacia procesov




7.2 Matematicky model vo vztahu k veli¢inam procesu

8. Business Process Model and Notation (BPMN)

12

8.1 Prvky BPMN

8.2 Typy BPMN modelov

8.3 Ukazky Struktary BPMN

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis uciva

predmetu el

Pocet tyzdennych vyucovacich hodin

Pocet
vyucéovacich
hodin za ro¢nik

zaklady
procesného Treti 3,5
riadenia

101,5

Nazov tematického celku/témy

Pocet
vyucovacich
hodin

1. Moderné architekttiiry a Strukttry vyrobnych procesov

17,5

1.1 Uvod do modernych podnikovych a vyrobnych procesov

1.2 Moderné architektury pre optimalizaciu vyrob v malych a strednych
podnikoch

1.3 Digitalne podniky — kyberneticko-fyzikalne systémy ako moderné
Struktary vyrobnych procesov. Charakteristika smart vyrob,
inteligentné vyroby s vyuZzitim prvkov umelej inteligencie

1.4 Industry 4.0, nové vyzvy a trendy na organizaciu a riadenie
modernych vyrob. Metodika a principy Industry 4.0. Rozvoj a
vyuzitie Industry 4.0 v podmienkach SR.

1.5 Internet veci (IoT a lloT) pre moderné vyrobné procesy. Virtualna
realita v optimalizacii a rekonfiguracii modernych vyrob.

2. Pristupy k modelovaniu, modelovanie a simulacie

14

2.1 Klasifikacia modelov podla pristupov k modelovaniu

2.2 Klasifikacia systémov podla prijatych matematickych modelov

2.3 Charakteristika simulanych modelov

3. Modelovanie a simulacia vyrobnych procesov

28

3.1 Struktdry a vyvojové etapy CIM systémov

3.2 Teoretické zaklady modelovania a simulacie modernych vyrob —
Zakladné pojmy, Klasifikacia procesov, Principy a vyznam
simulacie. Postup tvorby simulaénych modelov. Simulaéné SW
systémy.

3.3 Vyuzitie simulaénych modelov pre optimalizaciu logistickych
retazcov

3.4 Pokrocilé SW systémy pre projektovanie, planovanie a vyvoj
modernych vyrob (PLM TechnomatixPlantSimulation — vlastnosti,
vyhody, GUI, modelovanie a simulacia. (triedy, objekty).
Modelovanie a optimalizacia vyrobnych procesov a postupov —
ukazky z praxe.




3.5 . Priklady modelovania v CHP a FP, zasobniky

3.6 Specifické ugivo

4. Moderné SW prostriedky pre optimalizaciu, manazment a 28
riadenie vyrob

4.1 Komunikacné systémy vyrobnych podnikov v sulade s Industry 4.0

4.2 Optimalizacia vyrob. Prehlad protokolov/technolégii pre internet
veci— LoRa, Sifgox, Narrowband-loT, OPC UnifiedArchitecture,
vyuzitie programovacich jazykov a algoritmov v manazovani a
riadeni vyrob

4.3 Microsoft Azure — Uivod do cloudovych sluzieb pre podnikové
procesy. Microsoft CognitiveServices — cloudové sluzby pre
moderné vyroby.

4.4 Big Data pre optimalizaciu vyrob. Microsoft loT Suite / loT Hub,
Power BI — sluzby pre jednoduchu agregaciu dat z loT zariadeni do
cloudu, vyhodnocovanie, &tatistiky, frauddetection.

5. Specifické ucivo

5.1 Exkurzia. Ukazky vyuZitia principov Industry 4.0 pre podnikové 14
procesy v podmienkach SR.

2.6 PROCESY A ZARIADENIA

Forma Studia denna

Viuéovaci 'iazik sIovenski'

Obsah vyucby vychadza zo vzdelavacej oblasti teoretické vzdelavanie v odbore 28. A reSpektuje
poziadavky zamestnavatelov v sektore chemického a farmaceutického priemyslu na teoretické
vedomosti pracovnika.

Ucivo je Strukturované do tematickych celkov tak, aby poskytlo ucelenu predstavu o principoch
jednotlivych procesov, konstrukcii a funkcii strojno-technologického zariadenia, ktoré sa v fiom vyuziva.
Vyuziva poznatky o fyzikalno-chemickych zakonitostiach jednotlivych dejov a opiera sa o matematicky
opis materialovych a energetickych bilancii. Jeho organickou sucastou su zéklady inZinierskych
vypoctov.

Poskytnuta teoretickd priprava ma vytvorit zakladriu, ktord pracovnik vyuZije pri svojej dalSej
Specializacii a tiez pri porozumeni vyznamu jednotlivych operéacii vo vyrobnom procese. Preto je

v kazdom tematickom celku zaradena kapitola Aplikacia poznatkov z tematického celku v konkrétnom
vyrobnom procese, ktord umozni preniest nadobudnuté vedomosti do praxe a adresnejSie pripravit
najma ziakov v dualnom modeli vzdelavania pre konkrétneho zamestnavatela.

Pocet
SIS e Roénik Pocet tyzdennych vyucéovacich hodin vyucov g
predmetu hodin za
roénik
procesy a .
zariadenia prvy < 12
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyuc€ovacich
hodin




1. Uvod

1.1 Hlavné znaky chemicko-technologického vyrobného procesu

1.2Hlavné znaky biotechnologického vyrobného procesu

1.3 Hlavné znaky farmaceutického vyrobného procesu

1.4 Zakladné etapy vo vyrobnych procesoch zaloZzenych na chemickej
premene latok

2. Suroviny pre chemické, biochemické a farmaceutické vyroby

2.1 Suroviny pre chemicko-technologické procesy

2.2 Suroviny pre biotechnoldgie

2.3 Suroviny pre farmaceutické vyroby

3. Opis kvality surovin v chemickych, biochemickych
a farmaceutickych vyrobach

10

3.1 Fyzikalne parametre materialov vstupujlcich do
chemického, biotechnologického a farmaceutického procesu

3.2 Matematicky opis chemického zloZzenia materidlovych pradov

3.3Bezpecnostna charakteristika materialov vstupujucich do chemického
a biotechnologického procesu, karty bezpecnostnych udajov

4. Sklady surovin

12

4.1 Sklady tuhych surovin, rezim ich prace

4.2 Sklady kvapalnych surovin, cisterny a zasobniky kvapalnych surovin

4.3 Vypocty z hydrostatiky

4.4 Skladovanie plynnych surovin, plynojemy

4.5 Aplikacia vypoctov zo stavovej rovnice

5. Mechanické operacie s tuhymi latkami

12

5.1 ZmenSovanie velkosti ¢astic drvenim a mletim

5.2 Konstrukcia mlynov a drvi¢ov

5.3 Zvacsovanie Castic granulovanim a aglomerovanim

5.4 Tabletovanie

5.5 Opis vlastnosti sypkych materialov, triedenie

5.6 Aplikacia procesov mechanickej Upravy surovin v konkrétnych
vyrobach

6. Vodné hospodarstvo chemickych, biochemickych
a farmaceutickych vyrob

6.1 Chemické zlozenia vody z réznych vodnych zdrojov

6.2 Procesy Upravy vody na pitnd vodu, kvality pitnej vody

6.3 Procesy Upravy vody na Uzitkovl vodu, kvalita Uzitkovej vody

6.4 Aplikacia poznatkov z tematického celku v konkrétnom vyrobnom
procese




7. Hydrodynamické operacie v chemickych, biochemickych 13
a farmaceutickych vyrobach

7.1 Potrubna doprava vody v podniku

7.1.1 Objemovy prietok

7.1.2 Charakter prudenia

7.1.3 Rovnica kontinuity

7.2 Potrubia a armatury

7.2.1 Konstrukcia potrubi

7.2.2 Meracie zariadenia

7.2.3 Regula¢né prvky

7.2.4 Ochranné a identifikacné prvky

7.2.5 Potrubné schémy

7.3 Aplikacia poznatkov z tematického celku vo vyrobnom procese

8. Konstrukcia a vyuzitie ¢erpadiel 18

8.1 Najvyznamnejsie konstrukéné typy Cerpadiel

8.2 Pracovna vyska cerpadla

8.3 Vykon &erpadla

8.4 Uginnost &erpadla

8.5 Zaradenie a bezpecna prevadzka cerpadiel

8.6 Aplikacia poznatkov z tematického celku v konkrétnom vyrobnom
procese

9. Separac¢né hydromechanické operacie 14
9.1 Usadzovanie, sedimenta¢né nadrze
9.2 Odstredovanie, odstredivky
9.3 Filtracia
9.3.1 Princip filtracie
9.3.2 Filtracia pri atmosférickom tlaku
9.3.3 Vaékuova filtracia
9.3.4 Tlakova filtracia
9.3.5 Molekulova filtracia
9.4 Aplikacia poznatkov z tematického celku v konkrétnom vyrobnom
procese

Pocet
ACEID U] Roénik Pocet tyzdennych vyué€ovacich hodin vyucov e
predmetu hodin za
roénik
procesy a druhy 3 96
zariadenia
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyuc€ovacich
hodin




1. Energie v chemickych, biochemickych a farmaceutickych
vyrobach

32

1.1 Fyzikalno.chemicky charakter chemickych a biochemickych dejov
z hladiska tvorby a spotreby energii

1.2 Vyuzitie elektrickej energie v chemickych a biochemickych vyrobach
1.2.1 Elektrické odporové pece
1.2.2 Elektrolyzéry
1.2.3 Iné pouZitie elektrickej energie
1.2.4 Aplikacia poznatkov z tematického celku v konkrétnom vyrobnom
procese

—

epelna energia v chemickych a biochemickych vyrobach

Tepelny tok

Fosilne paliva ako zdroj energie, konstrukcia a prevadzka peci
Tepelné nosice, ako zdroj energie v chemickych

a biochemickych vyrobach

1.3.4 Konstrukcia, prevadzka a bilancia tepelnych vymennikov

1.3.5 Aplikacia poznatkov z tematického celku vo vyrobnom procese

1.3
1.3
1.3
1.3

WN =

15

1.4 Chladenie
1.4.1  VyuZitie chladiaceho vzduchu, konstrukcia chladiacich vezi
1.4.2 Vyuzitie a konstrukcia chladi¢ov
1.4.3 Aplikacia poznatkov z tematického celku v konkrétnom
vyrobnom procese

2. Realizacia chemickych a biochemickych reakcii

50

2.1 Strojnotechnologické zariadenia na realizaciu chemickych
a biochemickych reakcii
2.1.1. KonStrukéné materialy reaktorov z hladiska chemickej odolnosti
2.1.2. Konstrukéné materialy reaktorov z hladiska tepelného toku
2.1.3. Diskontinualne pracujuce reaktory
2.1.4. Kontinualne pracujuce reaktory
2.1.5. UloZenie katalyzatorov v reaktoroch
2.1.6. Aerobne pracujuce biochemické reaktory
2.1.7. Anaerdbne pracujuce biochemické reaktory
2.1.8. Aplikacia poznatkov v konkrétnom vyrobnom procese

2.2 Materialova bilancia reaktorov
2.2.1 Celkova materialova bilancia
2.2.2. Bilancia prvkov

2.3 Regulacia materialovych tokov
2.3.1 Davkovanie surovin a pomocnych materialov
2.3.2 Odber produktov, resp. reakénych zmesi

2.4 Regulacia tlaku v reaktore
2.4.1 Specifika prace tlakovych reaktorov
2.4.2 Specifika reaktorov pracuijucich pri znizenom tlaku
2.4.3 Regulacia tlaku v biochemickych reaktoroch

2.5 Regulacia teploty reaktorov
2.5.1 Snimanie teploty v reaktoroch
2.5.2 Moznosti regulacie tepelného toku




2.5.3 Moznosti uspory energii

2.6 Aplikacia poznatkov z tematického celku vo vyrobnom procese

3 Sterilizacia v biochemickych a farmaceutickych vyrobach 14

9.5 Fyzikalne metddy sterilizacie
9.5.1 Sterilizacia hortcim vzduchom
9.5.2 Sterilizacia vodnou parou
9.5.3 Sterilizacia UV (energetickym) Ziarenim
9.5.4 Nanofiltracia

9.6 Chemické metédy dezinfekcie

9.7 Aplikacia poznatkov z tematického celku v konkrétnom procesoch

Obsah vzdelavania - rozpis uéiva

Rozpis uciva
predmetu

Roénik Pocet tyzdennych vyuéovacich hodin

Pocet
vyuéovacich
hodin za
roc¢nik

procesy

a zariadenia

treti 4

116

Nazov tematického celku/témy

Pocet
vyucCovacich
hodin

1 Procesy izolacie a €istenia produktov

70

1.1 Krystalizacia

1.1.1
1.1.2
1.1.3
1.1.4
1.1.5
1.1.6

Princip krystalizacie
Materialové prudy v krystalizacii
Bilancia krystalizacie

Techniky krystalizacie
Krystalizatory

Riadenie procesu krystalizacie

1.2 Destilacia

1.2.1
1.2.2
1.2.3
1.2.4
1.2.5
1.2.6

Princip destilacie

Materialové prudy v destilacii, vyjadrenie ich zloZenia
Bilancia destilacie

Techniky destilacie

Rozhodujuce parametre destilacie

Destilacné a rektifikacné kolony

1.3 Extrakcia

1.3.1
1.3.2
1.3.3
1.3.4
1.3.5
1.3.6

Princip extrakcie

Materialové prudy v extrakcii a ich matematicky opis
Bilancia extrakcia

Techniky extrakcie

Rozhodujuce parametre extrakcie

Extrakéné koldny a zariadenia

1.4 Absorpcia

1.4.1
1.4.2
1.4.3

Princip absorpcie
Materialové prudy v absorpcii a ich matematicky opis
Bilancia absorpcie




1.4.4 Techniky absorpcie
1.4.5 Rozhodujuce parametre absorpcie
1.4.6 Absorpéné kolony

1.5 Adsorpcia
1.5.1 Princip absorpcie
1.5.2 Materialové prudy v adsorpcii, vyjadrenie ich zloZenia
1.5.3 Rovnovaha adsorpcie, adsorpéné izotermy
1.5.4 Adsorbenty
1.5.5 Rozhodujuce parametre adsorpcie

1.6 SusSenie

1.6.1 Typy vlhkosti materialov, vyjadrenie vihkosti materialov
1.6.2 Parametre suSiaceho vzduchu

1.6.3 KonSstrukcia susSiarni

1.6.4 Rozhodujuce parametre susiarni

1.7 Specialne Gpravy produktov, sterilizacia

1.8 Aplikacia poznatkov z tematického celku vo vyrobnom procese

2 Balenie hotovych vyrobkov 18

2.1 Velkospotrebitelské balenie produktov
2.1.1. Velkospotrebitelské balenie tuhych latok
2.1.2 Velkospotrebitelské balenie kvapalin
2.1.3 Velkospotrebitelské balenie plynov

2.2 Balenie vyrobkov prepravovanych za Specialnych podmienok
2.2.1. Vyrobky prepravované pri zniZzenej teplote
2.2.2. VVyrobky prepravované pri zvySenom tlaku

2.3. Malospotrebitelské balenie produktov

2.4. Aplikacia poznatkov v konkrétnom vyrobnom procese

3 Spracovanie vedlajsich produktov, likvidacia odpadov 28

3.1 Legislativne zaklady spracovania odpadov a druhotnych surovin

3.2 Materialové vyuzitie vedlajSich produktov vyroby

3.3 Energetické vyuzitie vedlajSich produktov vyroby

3.4 Regeneracia uzitkovej vody

3.5 Skladkovanie odpadov

3.6 Aplikacia poznatkov v konkrétnom vyrobnom procese

2.7 AUTOMATIZACIA A RIADENIE

Forma Studia

denna

Vyudovaci jazyk

slovensky

Obsah predmetu zabezpec&i Ziakom zakladné informacie o vSetkych technologickych procesoch,
prvkoch, systémoch a trendoch v oblasti automatizacie a riadenia. ktoré su potrebné pre ich ovladanie.
Predmet poskytuje Ziakom zakladné informacie o prvkoch, systémoch a trendoch v oblasti automatizacie
a riadenia technologickych procesov.

Predmet svojim obsahom vystihuje suhrn odbornych znalosti, potrebnych v oblastiach, v ktorych sa




uplatfiuju automatiza&né a riadiace systémy. Predmet vyuziva poznatky o charaktere a technologickych
procesoch vo vyrobe, ¢im nadvazuje na predmet procesy a zariadenia. Vyuziva tiez zruCnosti z
informatiky a vypoctovej techniky. Poskytuje Ziakom potrebné poznatky z oblasti riadiacich systémov,
regulacie, merania, dialkového merania a prenosu informacii, elektrotechniky a programovania, ¢o je
podstatou automatizacie.
Predmet orientuje pozornost Ziaka do S8irokého spektra technického pokroku automatizovanych
zariadeni, vratane ich programového vybavenia.
Pocet
G e Roénik | Poget tyzdennych vyuovacich hodin | YYucovacich
predmetu hodin za
roénik
a_utom?tlzama a druhy 2 64
riadenie
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyuc€ovacich
hodin
1. Uvod 4
1.1 Pojem priemyselna informatika a jej vyznam
1.2 Ekonomicky vyznam automatizovaného riadenia technologickych
procesov
1.3 Vyvoj mechanizacie a automatizacie
1.4 Vyvoj a vyhlady automatiza¢nej techniky, kybernetika
2. Informatika v priemysle 17
2.1 Zakladné pojmy
2.2 Moznosti a prostriedky zberu informacii
2.3 Moznosti a prostriedky prenosu informacii
2.4 Vyznam spracovania informacii
2.5 Prostriedky uschovy informacii
3. Zaklady riadenia procesov v chemickej, biochemickej 43
a farmaceutickej vyrobe
3.1 Rozdelenie vyroby na regula¢né technologické uzly 4
3.2 Riadiace obvody 4
3.3  Regulaéné obvody 5
3.4  Blokové schémy procesu 8
3.5 Opis dynamického systému 6
3.6  Staticka rovnovaha systému 3
3.7  Dynamicka rovnovaha systému 3
3.8  Kritéria stability systému 4
3.9  Spodsoby riadenia procesov 3
3.10 Struktura procesu riadenia 3

Rozpis uc€iva
predmetu

Rocénik Pocet tyzdennych vyuéovacich hodin

Pocet
vyucovacich




hodin za
rocnik
a_utom-atlzama a treti 3 87
riadenie
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyucovacich
hodin
1. Nadviazanie na uéivo z druhého roénika 4
2. Technické prostriedky automatizacie 34
2.1 Snimade 6
2.1.1. Zakladné vlastnosti snimacov
2.1.2 Snimace elektrickych veli€in
2.1.3 Snimace neelektrickych veli€in
2.2 Prevodniky 3
2.3 Regulacné obvody 19

2.3.1 Charakteristika regulacného obvodu

2.3.2 Druhy regulatorov

2.3.3 Triedenie regulatorov

2.3.4 Spojité regulatory

2.3.5 Nespojité regulatory

2.3.6 Porovnanie spoijitej a Cislicovej regulacie
2.4 Prostriedky na spracovanie signalov 6

Magnetické zosiliovace

Pneumatické zosilfovace

Elektronické zosilfiovacCe

3. Riadiace automaty 24
3.1 Hardvér riadiacich automatov 6
Specifické &asti hardvéru
Typické parametre priemyselnych pocitacov
3.2 Softvér 18
UzZivatelsky softver
Odborny softvér
Priemyselny softvér

4. Akcné /vykonné) prvky 18
4.1 Elektrické prvky 4
4.2 Pneumatické prvky 3
4.3 Hydraulické prvky 4
4.4 Kombinované prvky 3
4.5 Ovladanie vykonovych prvkov 4

2.8 LOGISTIKAYV CHEMICKOM A FARMACEUTICKOM PRIEMYSLE

Forma Studia denna

Viuc“:ovaci 'iazik sIovenski'




Ziak dokaze riesit technicko-ekonomické problémy logistiky, najma logicky mysliet, analyzovat problémy,
hladat rézne spbsoby a cesty ich rieSenia, pohotovo sa rozhodovat. U&ivo umoZzhuje ziskat Ziakom
vedomosti o druhoch logistiky, o aplikacii logistickych postupov v jednotlivych oblastiach hospodarskeho
zivota. Velky doraz je kladeny na prepojenie logistiky a dopravno-prepravného procesu, zasielatelskej
Cinnosti a skladovania. Ziskané vedomosti a zru€nosti absolventa su zarukou optimalneho vykonavania
pracovnych v oblasti logistiky vyroby, skladovych operacii, v doprave a preprave, ale tiez v oblasti planovania
a riadenia logistiky.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom predmetu je oboznamit ziakov s logistikou, jej definiciami, zakladnymi druhmi logistiky, logistickymi
sluzbami, retazcami a systémami, logistickymi centrami, parkami a ich vyznamom. . Absolventi budu vediet
logistické postupy aplikovat v jednotlivych oblastiach chemického a farmaceutického priemyslu - riadenia
priemyselnej vyroby, dopravy, zasobovania, distribucie, sluzieb, nakupu, skladovania atd., su schopni
prispdsobovat sa poziadavkam na trhu prace tym, Ze ziskaju vedomosti a znalosti z:

- logistiky vyrobnych procesov,
- informatiky, modelovania a simulacie, projektovania a optimalizacie.

Obsah vzdelavania — rozpis ucéiva

Pocet
Roénik Pocet tyzdennych vyué€ovacich hodin vyucéovacich
hodin za roénik

Rozpis uciva
predmetu

logistika

v chemickom

a farmaceuticko
m priemysle

treti 2 96

Pocet vyu€ovacich

Nazov tematického celku/témy hodin

1. Uvod do logistiky 14

1.1 Zakladné pojmy

1.2 Funkcie a ciele logistiky

1.3 Logistické systémy

1.4 Zakladné toky logistického systému

1.5 Logistické retazce

1.6 Aktivne a pasivne logistické prvky

1.7 Logistické organizacie

1.8 Vplyv logistiky na ZP

2. Praktické cviéenia 2

3. Druhy logistiky 15

3.1 Rozdelenie logistiky

3.2 Podnikova a centralna logistika

3.3 Zasobovacia logistika

3.4 Vyrobna logistika

3.5 Distribu¢na logistika

3.6 Obchodna logistika

3.7 Dopravna logistika

3.8 Obalova a manipulacna logistika

4. Funkcia dopravy v logistickych systémoch 6

4.1 Ulohy jednotlivych aktérov




4.2 Riadenie dopravy z hladiska funkcie LS

4.3 Multimodalita v doprave

4.4 Logistické planovanie — tvorba dopravnych tras

4.5 Sustavy s dopravnym oneskorenim

5. Logistické systémy v chemickej a farmaceutickej vyrobe 16,5

5.1 Specifika LS v chemickej a farmaceutickej vyrobe

5.2 Metddy zasobovania (Just in Time, FIFO, Kanban a pod)

5.3 Distribucia, skladové hospodarstvo

5.4 Vnutropodnikova logistika

5.5 Oznacovanie materialu a tovarov

5.6 Oznacovanie nebezpecnych latok

5.7 Preprava nebezpecnych produktov

5.8 Ekoldgia a spatna logistika

6. Informacné, identifikacné a komunikaéné systémy v logistike 4,5

6.1 Informacné systémy

6.2 Identifikacné systémy

6.3 Komunikac¢né systémy

7. Praktické cvic¢enia 1,5

2.9 APLIKOVANA INFORMATIKA

Forma Studia denna
Vyudovaci jazyk slovensky

Predmet aplikovana informatika sa realizuje formou cvi€eni, ktoré si zamerané na pouzivanie aplikacného
programového vybavenia, pracu s textami, tabulkami a grafmi, databazou udajov, grafikou, pre tvorbu zlozitej
prezentacnej, ako aj uzivatelskej dokumentacie. Absolventi budu schopni Ucelne vyuzivat pokrocilé funkcie
programov. Prehibia si vedomosti a zruénosti v pouZivani $pecializovaného chemického softvéru, ziskaju
zru€nosti pri praci s aplikaciami zameranymi na kreslenie chemickych Struktar, aparatar a zlozitych
technologickych schém. Naucia sa vyhladavat, spracovat a interpretovat chemické informacie tykajuce sa
surovin, medziproduktov a vyrobkov chemického a farmaceutického priemyslu. Naudia sa posudzovat
informativnu hodnotu jednotlivych informaénych zdrojov, hodnotit informacie a vyuzit ich pri rieSeni

konkrétnich technickich iroblémov.

Cielfom predmetu je naudit Ziakov pouzivat aplikaCné programové vybavenie, pracovat s textami, tabufkami a
grafmi, databazou Udajov, grafikou, prehibit ich vedomosti a zruénosti v pouZivani $pecializovaného
chemického softvéru, v aplikaciach zameranych na kreslenie chemickych Struktur, aparatiur a zlozitych
technologickych schém. Naucit ich vyhladavat, spracovat a interpretovat informacie tykajluce sa surovin,
medziproduktov a vyrobkov chemického a farmaceutického priemyslu, pracovat s odbornymi databazami.

R Pocet
Rozpis uciva Roénik Poéet tyzdennych vyuéovacich hodin vyuéovacich
predmetu i cni
hodin za roénik
aplikovana .
informatika Prvy ! i




Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich

hodin
1. Uvod 1
1.1 Uvod do aplikovanej informatiky
2. Textové, tabulkové a prezenta¢né aplikacie 16
2.1 Aplikacie na spracovanie textov.
2.2 Formatovanie textu. Praca s oknami
2.3 Indtalacia, konfiguracia a prispdsobenie uzivatelského prostredia.
Zasady tvorby odborného textu
2.4 Aplikacie na pripravu prezentacii. Tvorba prezentacie pomocou
sprievodcu a s pouzitim Sablony
2.5 Prezentacna technika a projekéné zariadenia. Premietanie
prezentacie.
2.6 Zasady tvorby odbornej prezentacie. Zasady prezentovania
odbornych prezentacii
2.7 Aplikacie na spracovanie tabuliek, grafov.
2.8 Kontingenéna tabulka, kontingencny graf
2.9 Instalacia, konfiguracia a prispdsobenie uzivatelského prostredia.
Zasady tvorby tabuliek a grafov v odbornych pracach
3. Praca s tabulkami 15
3.1 Vypisy z tabuliek s vyuzitim réznych kritérii, triedenie, indexovanie.
3.2 Vypocty nad tabufkou, relacie.
3.3 Vypisy vo forme tlacovych zostav, sumare, nalepky, vizitky.
3.4 Ovladacie prvky. Makra.
3.5 CviCenia
Obsah vzdelavania - rozpis uéiva
Rozpis uc€iva " PR Z . . . I':'oc':et .
Roé€nik Pocet tyzdennych vyuéovacich hodin vyucéovacich
pieeias hodin za roénik
informatika Druhy 1 32
Nazov tematického celku/témy OB \r/1yuc§ova0|ch
odin
1. Tabulkové aplikacie 12
1.1 Aplikacie na spracovanie tabuliek a grafov
1.2 Formatovanie buniek a praca s oknami
1.3 Kontingen&na tabulka, kontingen¢ny graf
1.4 InStalacia, konfiguracia a prisp6sobenie uzivatelského prostredia.
2. Softvérové aplikacie v odbornej praxi 14

2.1 Aplikacie na kreslenie vzorcov a chemicko-technologickych aparatur
2.2 Kreslenie a uprava chemickych vzorcov
2.3 Kreslenie a uprava chemicko-technologickych aparatur

24

Aplikacie na kreslenie technologickych schém




3. Zdroje chemickych informacii 4

3.1 Informacéné prostredie v chémii

3.2 Tlagené zdroje informacii (primarne, sekundarne a terciarne zdroje)

3.3 Elektronické zdroje informacii

3.4 Informativna hodnota a aktualnost jednotlivych zdrojov informacii

3.5 Cvicenia
Rozpis uciva o ot i o . - - '3°éet .
redmetu Roénik Pocet tyzdennych vyu€ovacich hodin vyucovacich

i hodin za ro¢nik
aplikovan treti 1 29
informatika

Nazov tematického celku/témy et vyuc;ovamch
. hodin

1. Uvod 2

1.1 Opakovanie uciva

2. Databazové aplikacie 14

2.1 Aplikacie na tvorbu databaz, charakteristika databazovych

systémov, zakladné pojmy

2.2 Struktura databazy — polia, typy poli, zaznamy, vytvorenie tabulky

2.3 Vypisy z tabuliek s vyuZitim réznych kritérii, triedenie, indexovanie

2.4 Vypocty nad tabufkou, relacie

2.5 Aplikacie na tvorbu databaz, charakteristika databazovych

systémov, zakladné pojmy
2.6 Struktura databazy — polia, typy poli, zaznamy, vytvorenie tabulky
3. Odborné databazy pre CHP a FP 10

3.1 Aplikacie na tvorbu databéaz, charakteristika databazovych
systémov, zakladné pojmy

3.2 Struktira databazy — polia, typy poli, zaznamy, vytvorenie tabulky.

3.3 Vypisy vo forme tlaCovych zostav, sumare, nalepky, vizitky.

3.4 Vstupné a vystupné formulare

3.5 Ukéazky konkrétneho vyuZitia databazového systému

2.10 TOXIKOLOGIA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet toxikoldgia poskytuje komplexné vedomosti o U€inkoch jedov a Skodlivych latok na Zivé organizmy.
Vramci predmetu Ziaci ziskaju ucelené informacie o vlastnostiach a u€inkoch jedov, o hygienickych
a bezpecnostnych opatreniach pri praci s nimi, 0 moznostiach prevencie, zadsadach prvej pomoci a o ochrane
Zivotného prostredia (uskladnenie, likvidacia chemickych latok a podobne).

Obsah predmetu je zamerany na klasifikaciu jedov a Skodlivin, toxické uginky anorganickych a organickych
latok, otravy, zasady prvej pomoci, spdsoby ochrany pred Skodlivinami a jedmi, najdblezitejSie vyhlasky,
predpisy a normy. Predmet poskytuje komplexné vedomosti o vSeobecne zavaznych pravnych predpisoch
v oblasti praci s chemickymi faktormi. Vysvetluje klasifikaciu chemickych latok a nau¢i absolventov
vyhladavat informacie o chemickych latkach a pracovat so strankou Eurdpskej chemickej agentury a taktiez




pracovat s kartami bezpe&nostnych udajov. V rdmci predmetu Ziaci ziskaju ucelené informéacie o nariadeni
REACH. Nariadenie REACH sa vztahuje na vSetky chemické Ilatky, ktoré sa pouzivaju nielen
v priemyselnych procesoch, ale aj v kazdodennom Zzivote, napriklad v &istiacich prostriedkoch, farbach, ako aj
vo vyrobkoch, ako oble€enie, nabytok a elektrospotrebi¢e. Toto nariadenie ma preto vplyv na vacsinu
spoloénosti v celej EU.

Cielom predmetu je poskytnut ziakom také vedomosti, aby boli schopni &elit rizikam, ktoré prinasa
pouzivanie chemickych latok, poznat ich ekologicky dopad, opatrenia na zabranenie ich nekontrolovaného
prieniku do zivotného a pracovného prostredia a tiez sprostredkovat informacie tykajuce sa najddlezitejSich
predpisov a vyhlasok pri praci s chemickymi latkami, klasifikovat nebezpe&né latky. Ziaci sa naugia pracovat
s kartami bezpecnostnych udajov. Cielové vedomosti sa tykaju komplexného zvladnutia nariadenia REACH,
nariadenia Eurdpskej unie, ktoré bolo prijaté na zlepSenie ochrany fudského zdravia a Zivotného prostredia
pred rizikami, ktoré mézu predstavovat chemické latky, pri zvySovani konkurencieschopnosti odvetvia

chemického priemyslu EU.

A Pocet
2D e Roénik Pocet tyzdennych vyucéovacich hodin vyucéovacich
UL ITELE hodin za roénik
toxikologia prvy 2 64
Nazov tematického celku/témy “eE! \rgyugova0|ch
odin

1. Uvod 5

1.1 Definicia rozdelenie 1

1.2 Interdisciplinarne vztahy s inymi odbormi 1

1.3 Toxickeé latky v Zivote Cloveka 1

2. Jedy, ich klasifikacia, u¢inky 15

2.1 Vymedzenie pojmu jed, Skodlivina, klasifikacia jedov 1

2.2 Toxicita, jej hodnotenie, akutny a chronicky toxicky ucinok 2

2.3 Vztah davky a ucinku, rychlost’ a intenzita ucinku 2

2.4 Mutagénny, karcinogénny, teratogénny ucinok 1

2.5 Otravy, vznik, druhy, vdeobecné zasady prvej pomoci a lieCenia 2
akutnych otrav

2.6 Chemické antidota 2

3. Toxické ucinky anorganickych latok 15

3.1 Vybrané prvky a ich zlu€eniny podla skupin periodickej sustavy
prvkov, priznaky otrav, prva pomoc a dostupné antidota

4. Toxické ucinky organickych latok 25

4.1 Vybrané organické zlu€eniny — aromatické zluc¢eniny, alkoholy, 10
fenoly, alkaloidy a iné

4.2 Psychotropné a omamné latky 2

4.3 Zivogisne jedy 1

5. Ochrana pred skodlivinami a jedmi 4

5.1 Hlavné zasady prace so Skodlivinami, ochrana zdravia, dodrziavanie 2
bezpec€nostnych a hygienickych noriem

5.2 Ochrana zdravého stavu pracovného prostredia, vody, pody 1




a ovzdusSia

5.3 Ekotoxikologické problémy

1

REHH IR Roénik Pocet tyzdennych vyuéovacich hodin
predmetu

Pocet
vyuéovacich
hodin za ro¢nik

toxikolégia druhy 1

32

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. NajdolezitejSie vyhlasky a predpisy pre pracu s chemickymi
latkami

10

1.1 Prehlad zakladnych pravnych predpisov

1.2 Nariadenie o klasifikacii, baleni a oznaovani chemickych latok

1.3 Klasifikacia, balenie a oznacovanie chemickych latok

1.4 Symboly nebezpecnosti

1.5 Vystrazné upozornenia

1.6 Bezpecnostné upozornenia

Al Al alal NN

2. Klasifikacia nebezpeénych latok

2.1 Chemicko-fyzikalne vlastnosti

2.2 Ekotoxikologické vlastnosti

2.3 Toxikologické vlastnosti — nebezpecnost pre zdravie

2.4 Harmonizovana klasifikacia

Web stranka Eurdpskej chemickej agentuary

Vyhladavanie vlastnosti a udajov o chemickych latkach

NIN =2 NNN=

3. Karta bezpeénostnych udajov

3.1 Karta bezpecnostnych udajov pre latku

3.2 Karta bezpecnostnych udajov pre zmes

3.3 Expozi¢ny scenar

NN WN

R Pocet
e Roénik Pocet tyzdennych vyuéovacich hodin vyucéovacich
TG hodin za roénik
toxikolégia treti 1 29
Nazov tematického celku/témy szt \r/l)(/)l:;?rc])vamch

1. Klasifikacia nebezpeénych zmesi 11

1.1 Klasifikacia nebezpecnych vlastnosti zmesi pre zdravie pre zmesi 2

1.2 Klasifikacia nebezpecnych vlastnosti zmesi vyplyvajucich z 2
fyzikalno-chemickych vlastnosti

1.3 Klasifikacia nebezpecnych vlastnosti zmesi vyplyvajucich z 2
ekotoxikologickych vlastnosti

1.4 Praktické cvicenia 5




2. Nariadenie REACH 15
2.1 Registracia 1
2.2 Europska chemicka agentura a jej tlohy 1
2.3 REACHIT 1
2.4 Orientacia sa na ECHA stranke 2
2.5 Vyhladavanie vlastnosti a Udajov o latka na ECHA stranke 2
2.6 Nariadenie REACH a vynimky z registracii 1
2.7 Povinnosti nasledujucich uzivatelov chemickych latok a zmesi 1
2.8 Prilohy nariadenia REACH 1
2.9 SVHC latky 1
2.10 Autorizacia 2
2.11 Restrikcie 2
3. Chemicka legislativa prekurzorov 3
3.1 Prekurzory bojovych latok 1
3.2 Prekurzory drog a omamnych latok 1
3.3 Prekurzory vybusnin 1

2.11 ZAVERECNY PROJEKT

Forma Studia denna

Viuéovaci iazik sIovenski’

Vyucovaci predmet zaverelny projekt poskytuje Ziakom moZnost samostatnej prace na zadanej problematike
pod vedenim vybraného konzultanta. U&ebné osnovy predmetu su koncipované tak, aby viedli Ziaka k vac3ej
samostatnosti pri rieSeni vzniknutych problémov a snaZil sa v spolupraci s konzultantom problém vyrieSit'.
Téma ro¢nikového projektu vychadza z potrieb praxe, profilu absolventa a moznosti Skoly. Zavere¢ny projekt
sluzi na formovanie kfu€ovych kompetencii absolventa.

Zastupca riaditela Skoly v spolupraci so zastupcom zamestnavatela ur€i veduceho ucitefa roCnikového
projektu a recenzenta. Recenzent moéze byt ucitel vyucujuci odborné predmety alebo odbornik z praxe s
potrebnou kvalifikaciou prislusnou k téme projektu. Podklady k rocnikovému projektu si ziak zabezpeduje
sam. Zasady vypracovania ro¢nikového projektu a spbésob hodnotenia projektu ur€uje riaditel 3koly
v spolupraci so zastupcom zamestnavatela.

Ziak je povinny odovzdat zaveredny projekt alebo jeho &ast zastupcovi riaditela Skoly v uréenom termine,
najneskér dva tyZdne pre klasifikanou poradou prislusného klasifikaného obdobia. Sugastou obhajoby
projektu musi byt jeho prezentécia v niektorom z prezentaénych programov. Predmet zavereény projekt ma
charakter praktickych cviceni.

Cielom predmetu je naudit Ziakov samostatne a zodpovedne spracovat odbornu tému, stimulovat’ a rozvijat
ich poznévacie schopnosti, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Ziak ako aktivny subjekt
v procese vyuCby ma moznost rozhodovat a spolupracovat, konzultant ma povinnost motivovat,
povzbudzovat a viest Ziaka k €o najlepdim vykonom a podporovat, ¢i usmerfiovat’ jeho aktivity. Pri vyube sa
pouziva formu vykladu, riadeného rozhovoru, preferuje sa pracu s vhodnymi informaénymi zdrojmi a
pocitatom. Odporuca sa r6zna odborna literatura.

Rozpis uéiva predmetu Enil Pocet tyzdennych Pocet vyucovacich




vyucovacich hodin hodin za ro¢nik

zaverecny projekt druhy

Pocet vyu€ovacich

Nazov tematického celku/témy hodin

1 Specifikacia projektu 6

1.1 Vyber vhodnej témy a konzultanta

1.2 Specifikacia cielovych poziadaviek

1.3 Vyber literatary

2 Praca na projekte 40

2.1 Procesny navrh rieSenia

2.2 Ekonomicky navrh rieSenia

2.3 Tvorba zdrojovych kédov, konfiguracii a skriptov - implementacia
rieSenia

2.4 Priebezné overovanie funk&nosti rieSenia

2.5 Odhalovanie poruch a ich odstrafiovanie

3 Tvorba projektovej dokumentacie 10

3.1 Citacie literatury

3.2 UML diagramy v IT

3.3 Tvorba obsahu

3.4 Formatovanie a tvorba zoznamov

3.5 Korektury

2.12 Chemické laboratorne cvic¢enia

Forma Studia denna

Viuc":ovaci '|azik sIovenski’

Ziaci si v predmete chemické laboratérne cviGenia osvoja zakladné principy, metddy, techniky
a laboratérne zruénosti. Oblast je zamerana na vzdelavanie Ziakov v praktickych &innostiach odboru Studia.
Déraz sa kladie na aplikaciu ziskanych teoretickych vedomosti pri samostatnych Ilaboratérnych
pracach, utvaranie odbornych postojov, nazorov a vztahu ziakov k plneniu pracovnych povinnosti a pocitu
zodpovednosti na zverené hodnoty a vysledky svojej €innosti.

Ziaci si osvoja zasady bezpeénosti, hygieny a ochrany zdravia pri praci a zasady tvorby Zivotného
prostredia z hlfadiska predmetu. V laboratérnom prostredi si osvoja zakladné zru€nosti potrebné na
zvladnutie dbélezitych mechanickych a hydromechanickych operacii vo vyrobnom procese. Nauclia sa
vyhodnocovat vysledky a systém vypracovania laboratérneho protokolu o praci, principy zostavovania
jednoduchych aj zloZitejSich aparatur. Osvoja si zakladné metédy zistovania fyzikalnych konstant, zakladné
analytické metédy a moZnosti ich vyuZitia. Ziskaju zru€nosti pri odbere vzoriek, pri kvantitativnej
a kvalitativnej analyze.

Vychovno-vzdelavacie ciele

V ramci chemickych laboratérnych cvigeni je cielom prehibit teoretické vedomosti Ziakov, viest ich
k samostatnej praci a ziskavaniu praktickych navykov a zru€nosti pri priprave a charakterizovani
anorganickych a organickych latok, pri odbere a Uprave vzorky, separacii latok a chemickej analyze. Ziaci
budu neskér schopni aplikovat’ ziskané poznatky v prislusnych technolégiach a praktickych €innostiach na
odbornom vycviku.

Predmet rozvija nasledovné klu¢ové kompetencie:

Spdsobilosti konat samostatne v spolo¢enskom a pracovnom Zivote
- logicky a reélne zdévodrovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,
- vybrat si spravne rozhodnutie a ciel z rdznych mozZnosti.

Spdsobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informacné a komunikacné technolégie, komunikovat v
Statnom, materinskom a cudzom jazyku

- identifikovat, vyhlfadavat, triedit a spracovat’ r6zne informécie a informacéné zdroje,

- kriticky hodnotit' ziskané informacie,

- formulovat, pozorovat, triedit a merat hypotézy




- overovat a interpretovat ziskané udaje.

Schopnost pracovat’ v réznorodych skupinach

- predkladat primerané navrh na rozdelenie jednotlivych kompetencii a uloh pre ostatnych ¢&lenov timu,
posudzovat spolo€ne s ucitefom a s ostatnymi, €i su schopni uréené kompetencie zvladnut,

- prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,

- konstruktivne diskutovat, aktivne predkladat’ progresivne navrhy a pozorne pocuvat druhych,

- rozhodnut o vybere spravneho nazoru z réznych moznosti.

- urCovat najzavaznejsie rysy problému, rézne moznosti rieSenia, ich klady a zapory v danom kontexte
aj v dlhodobejsich suvislostiach, kritéria pre tvorbu kone¢ného optimalneho riesenia,

- spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi fudmi,
- samostatne pracovat a riadit prace v menSom kolektive,

- predkladat spolupracovnikom vlastné navrhy na zlepSenie prace, bez zaujatosti posudzovat’ druhych.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

S Pocet
SELID UEE Roénik Pocet tyzdennych vyuéovacich hodin vyuéovacich
AtEliEt hodin za ro€nik
chemické
laboratérne prvy 17,5 560
cviéenia
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyu€ovacich
hodin
1. Uvodné $kolenia o bezpeénosti pri praci 17,5
1.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci v laboratériu
1.2  Laboratérny poriadok
1.3  Osobné ochranné pomécky
2. Zakladné operacie v chemickom laboratériu 35
2.1 Vazenie tuhych latok
2.2  Meranie objemu kvapalin
2.3  Priprava roztokov
2.4  Priprava zmesi tuhych latok
3. Meranie fyzikalnych konstant 87,5
3.1 Meranie hustoty
3.2  Meranie teploty varu a teploty topenia
3.3  Meranie indexu lomu
3.4  Meranie viskozity
3.5  Meranie povrchového napéatia
4. Zaklady preparativnej chémie 140

4.1  Priprava anorganickych zlu¢enin

4.2  Priprava organickych zlu¢enin

4.3  Oddelovanie zmesi filtraciou

4.4  Cistenie produktov krystalizaciou a rekrystalizaciou
4.5 Cistenie produktov extrakciou

4.6 Cistenie produktov destilaciou

4.7 Laboratérne metédy susenia produktov




5. Uvodné Skolenia o bezpeénosti pri praci 17,5

5.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

5.2  Poziarna ochrana na pracovisku

5.3 Rizikové faktory na pracovisku

5.4  Ochrana pred zavaznymi priemyselnymi havariami

5.5 Osobné ochranné pombcky

6. Organizacia prace na pracovisku 17,5

6.1  Technologicky reglement

6.2 Napln prace zamestnancov

6.3 Prava a povinnosti zamestnancov

6.4  Subordinacia na pracovisku

7. Mechanické operacie s tuhymi latkami 105

7.1 Drvenie a mletie, drvice a mlyny, obsluha drvi¢ov a mlynov

7.2 Triedenie, obsluha triediaceho zariadenia

7.3 Granulovanie, granula¢né linky

7.4 Tabletovanie, tabletovacie zariadenia

7.5 Testy na distribuciu ¢astic vo vzorke

7.6 Skladovanie drvenych materialov

7.7 Ochrana zdravia pri mechanickych operaciach

8. Vodné hospodarstvo chemického podniku 140

8.1  Typy vody, ktoré podnik vyuziva

8.2 Rozvody pitnej vody

8.3  Demineralizacia vody — priprava uzitkovej vody

8.4  Pracovné ¢innosti na demineraliza¢nej stanici

8.5 Kontrola fyzikalnych parametrov kvality Uzitkovej vody

2.13 ODBORNA PRAX

Forma Studia denna

Viuéovaci 'iazik sIovenski'

Predmet odborna prax vyuziva, dopliuje, prehlbuje a upeviiuje vedomosti, zru¢nosti a navyky
tvoriace napli pracovnych Cinnosti povolania, na ktoré sa ziaci pripravuju. Oblast je v prvom
polroku zamerana na nadobudnutie zakladnych laboratérnych zruénosti. Dalej vzdelavanie
ziakov pokracuje v praktickych Cinnostiach odboru $tudia vo vyrobnej praxi. Ide o ziskanie, rozvoj
a upevnovanie odbornych zruénosti a navykov, utvaranie odbornych postojov a nazorov, vztahu
Ziakov k odboru Studia, utvaranie vztahu Ziakov k plneniu pracovnych povinnosti a pocitu
zodpovednosti za zverené hodnoty a vysledky svojej Cinnosti.

Délezitou sucastou odbornej pripravy je vedenie k samostatnosti vo vykonnych &innostiach iv
rozhodovani a vytvaranie potrebného pracovného tempa. Ziak méa aplikovat poznatky z chémie
vo vyrobnom procese, ma byt oboznameny s najmodernejSimi metdédami a postupmi, ktoré sa
vyuzivaju v ramci chémie v praxi, ma poznat moznosti vyuZitia chémie v réznych aplikacnych
oblastiach, ovladat spravnu prevadzkovu prax.

Délezitou su€astou predmetu je rozpoznanie neocCakavanych situacii a porich vo vyrobe a ich




spravne a véasné odstranenie.

Ziak ziskava skusenosti s pracou v kolektive, schopnost organizovat si pracu a operativne
vhimat' rieSenie vzniknutych problémov. Pri plneni zverenych uloh sa Ziaci ulia rozhodovat a
niest zodpovednost za svoje rozhodnutia a za vysledky vlastnej prace.

Pocet
Roénik Pocet tyzdennych vyucéovacich hodin vyucovacich
hodin za ro¢nik

Rozpis uéiva
predmetu

odborna prax druhy 17,5 560

Pocet
Nazov tematického celku/témy vyuc€ovacich
hodin

1. Uvodné Skolenia o bezpeénosti pri praci 17,5

1.1 Bezpeénost’ a ochrana zdravia pri praci

1.2 Poziarna ochrana na pracovisku

1.3 Rizikové faktory na pracovisku

1.4 Ochrana pred zavaznymi priemyselnymi havariami

1.5 Osobné ochranné pomécky

2. Organizacia prace na pracovisku 17,5

2.1 Technologicky reglement

2.2 Naplni prace zamestnancov

2.3  Prava a povinnosti zamestnancov

2.4  Subordinacia na pracovisku

3. Zaklady kvantitativnej analyzy 140

5.1 Odber a uprava vzoriek

5.2 Gravimetricka analyza

5.2.1 Stanovenie susiny

5.2.2 Izolacia latok zrazanim a ich stanovenie

5.3 Odmerné stanovenia

5.4 Odmerné stanovenia v sledovani kvality vody

4. Zaklady pristrojovej analyzy 140

6.1 pH metria

6.2 Konduktometria

6.3 Chromatografia

6.4 Spektrofotometria

6.5 Polarimetria

6.6 Pristrojové metody v kontrole kvality vody

5. Potrubna doprava vody a d'alSich surovin 140

5.1 Zakladné parametre potrubi, oznaCovanie potrubi

5.2 Casti potrubi

5.3 Armatury v potrubnej doprave




5.4 Meranie objemového prietoku v potrubi

5.5 Nastavovanie objemového prietoku v potrubi

5.6 lzolacia potrubi

5.7 Zaradenie Cerpadiel

5.8 Konstrukcia naj¢astejSie pouzivanych Cerpadiel
5.9 Identifikacia a rieSenie poruch v potrubnej doprave
5.10 Snimacie zariadenia v potrubnej doprave

5.11 Vyhodnocovanie automatickych zaznamov

1. Regulacia teploty vo vyrobe 105
7.1 Obsluha a regulacia elektrického ohrevu
7.2 Obsluha a regulacia ohrevu pomocou nosicov (vodnej pary)
7.3 Obsluha a regulacia ohrevu pomocou priameho paliva

7.4 Obsluha a regulacia chladenia

. Pocet
Rofg:j::gin'a Roénik Pocet tyzdennych vyu€ovacich hodin vyuéovacich
P hodin za roénik
odborna prax treti 17,5 507,5
Pocet
Nazov tematického celku/témy vyuc€ovacich
hodin
1. Analyza $truktiry vyrobného procesu 35
1.1 Identifikacia jednotlivych vyrobnych uzlov
1.2 Nadvaznost technologickych uzlov
1.3 Identifikacia strojov a zariadeni v jednotlivych uzloch
1.4 Technologicka schéma vyrobného uzla
2. Realizacia procesu vyroby 245

2.1 Obsluha a regulacia privodu surovin
2.2 Obsluha a regulacia privodu pomocnych médii
2.3 Obsluha a regulacia reaktorov (bioreaktorov)
2.4 Obsluha a regulacia zariadeni na delenie reakénych zmesi
v konkrétnom procese
2.4.1 Obsluha a regulacia destilaénych kolén
2.4.2 Obsluha a regulacia extraktorov
2.4.3 Obsluha a regulacia absorp&nych koldn
2.4.4 Obsluha a regulacia adsorbérov
2.4.5 Obsluha a regulacia susiarni
2.4.6 Obsluha zariadeni na strerilizaciu
2.5 Obsluha a regulacia odvodu medziproduktov (produktov)
2.6 Odber vzoriek pre medzioperaénu/vystupnu kontrolu
2.7 Priprava tovaru na balenie a expediciu
2.8 Zber, triedenie, oznacovanie a separacia odpadov




3. Riesenie poruch a havarii 70

3.1 Rozpoznanie nestandardného priebehu vyrobného procesu

3.2 Realizacia drobnych Uprav rezimu vyroby

3.3 Havarijny plan, subordinacia pracovisk pri rieSeni havarijnej
situacie

4. Sucinnost pri planovani vyroby a riadeni kvality 70

4.1 Realizacia zberu Udajov pri monitoringu chemického procesu v
prislusnom technologickom uzle

4.2 Vyhodnocovanie zozbieranych udajov

4.3 Optimalizacia technologickych parametrov procesu v prisluSnom
technologickom uzle

4.4 Vypracovanie podkladov pre planovanie chemickej vyroby

4.5 Realizacia zberu udajov o kvalite produktov v prisluSnom
technologickom uzle

4.6 Vypracovanie podkladov pre analyzu kvality

5. Sucinnost’ pri oprave a udrzbach 70

5.1 Organizécia planu udrzby a oprav

5.2 Priprava zariadeni na udrzbu na Gistenie, inertizacia, zaistenie

5.3 Riadenie procesu odstavenia vyrobného zariadenia

5.4 Riadenie procesu nabehu vyrobného zariadenia

5.5 Instalacia niektorych prvkov strojného a technologického zariadenia

6. Vypracovanie sprav a dokumentacie suvisiacej s vyrobnym 17,5
procesom

2.14 SUVISLA ODBORNA PRAX

Forma Studia denna

Viuéovaci 'iazik sIovenski'

Suvislu odbornu prax absolvuje ziak v konkrétnej chemickej, biochemickej resp. farmaceutickej vyrobe. Jej
cielom je aplikovat teoretické i praktické poznatky ziskané pocas studia v konkrétnom vyrobnom procese.

Pocas suvislej odbornej praxe ziak vykonava pomocné cinnosti v konkrétnej prevadzke, monitoruje
priebeh vyroby a uéi sa analyzovat metédy riadenia technologického procesu.

BlizSie sa oboznamuje s pouzivanymi surovinami a ich vlastnostami, bezpe€nostnymi
a environmentalnymi charakteristikami.

Vzhladom na potrebu nadvaznosti suvislej odbornej praxe na predmet odborna prax, je potrebné, aby
ziaci kvalifikaného Studia absolvovali suvisli odbornu prax v prvom roéniku v laboratériach. V dalSich
roCnikoch je potom potrebné, aby suvisli odbornu prax absolvovali Ziaci vo vyrobniach s réznych
technologickym zameranim. PoCas praxe si Ziak vedie dennik, prax ukoné&i vypracovanim spravy. Spravu
spolu s posudkom priameho nadriadeného klasifikuje nadriadeny zamestnanec podniku. Rozpis uciva je
rovnaky pre vSetky ro¢niky.

Pocet tyzdennych Pocet
vyucovacich hodin vyuéovacich

Rozpis uciva predmetu Ro¢nik




hodin za roénik

suvisla odborna prax prvy 6 tyzdnov/7h denne

210

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

. Charakteristika pracoviska

7

. Uvodné $kolenia o bezpeénosti pri praci

14

2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

2.2  Poziarna ochrana na pracovisku

2.3 Rizikové faktory na pracovisku

2.4  Osobné ochranné pomdcky

. Analytické metédy a skusky realizované na pracovisku

. Organizacia prace na pracovisku

14

4.1  Naplni prace zamestnancov

4.2  Préava a povinnosti zamestnancov

4.3  Subordinacia na pracovisku

. Odber vzoriek

14

5.1 Charakteristika vzoriek

5.2 Frekvencia odberu vzoriek

5.3 Realizacia odberu vzoriek

5.4 Prenos vzoriek

5.5 Evidencia odobratych vzoriek

. Uprava vzoriek

21

6.1 Mechanické upravy

6.2 Upravy pre analyzy mokrou cestou

6.3 Realizacia uprav

. Realizacia analyz a skusok

112

7.1 Realizacia gravimetrickych analyz

7.2 Realizacia odmernych analyz

7.3 Realizacia mechanickych skusok

7.4 Realizacia inych analytickych postupov

. Vedenie zaznamov o analyzach

14

Rozpis uc€iva

. Hodnotenie vysledkov skusok

14

predmetu

Roénik Pocet tyzdennych vyuéovacich hodin

Pocet
vyuéovacich
hodin za ro¢énik




suvisla

. druhy 6 tyzdnov/8h denne 240
odborna prax
Nazov tematického celku/témy s ‘r’}‘(’)‘é‘;g"ac":h
1. Charakteristika pracoviska 8
2. Uvodné skolenia o bezpeénosti pri praci 8
2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci
2.2 Poziarna ochrana na pracovisku
2.3 Rizikové faktory na pracovisku
2.4  Ochrana pred zavaznymi priemyselnymi havariami
2.5 Osobné ochranné pombcky
3. Organizacia prace na pracovisku 8
3.1 Technologicky reglement
3.2  Napln prace zamestnancov
3.3  Prava a povinnosti zamestnancov
4. Oboznamenie sa s technolégiou 24
4.1 Identifikacia zariadeni
4.2  Materialové prudy surovin a ich zlozenie
4.3  Materidlové prady produktov a ich zloZzenie
4.4  Bezpecnostné parametre surovin, karty bezpec¢nostnych
udajov
4.5 Riadiace a regula¢né prvky
4.6  Monitorované parametre
4.7 Separacia odpadov a manipulacia s nimi
4.8 Vplyv technologie na kvalitu
5. Oboznamenie sa s logistikou prevadzky 40
5.1  Zakladné rozdelenie
5.2  Zasobovacia logistika
5.3  Vyrobna logistika
5.4 Distribu¢na logistika
5.5 Dopravna logistika
5.6 Obalova a manipulacna logistika
6. Nacvik obsluhy a riadenia konkrétneho technologického 48
zariadenia
7. Vypracovanie spravy o suvislej odbornej praxi 8
Obsah vzdelavania - rozpis uciva
Pocet

Rozpis uc€iva

pred

Roénik Pocet tyzdennych vyuéovacich hodin
metu

vyuéovacich
hodin za ro¢nik




suvisla

. treti 6 tyzdnov/8h denne 240
odborna prax
Nazov tematického celku/témy s ‘r’}‘(’)‘é‘vlfg"ac"‘:h
1. Charakteristika pracoviska 8
2. Uvodné skolenia o bezpeénosti pri praci 8
2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci
2.2 Poziarna ochrana na pracovisku
2.3 Rizikové faktory na pracovisku
2.4  Ochrana pred zavaznymi priemyselnymi havariami
2.5 Osobné ochranné pombcky
3. Organizacia prace na pracovisku 8
3.1 Technologicky reglement
3.2  Napln prace zamestnancov
3.3  Prava a povinnosti zamestnancov
4. Oboznamenie sa s technolégiou 24
4.1 Identifikacia zariadeni
4.2  Materialové prudy surovin a ich zlozenie
4.3  Materidlové prady produktov a ich zloZzenie
4.4  Bezpecnostné parametre surovin, karty bezpec¢nostnych
udajov
4.5 Riadiace a regula¢né prvky
4.6  Monitorované parametre
4.7 Separacia odpadov a manipulacia s nimi
4.8 Vplyv technologie na kvalitu
5. Oboznamenie sa s logistikou prevadzky 40
5.1  Zakladné rozdelenie
5.2  Zasobovacia logistika
5.3  Vyrobna logistika
5.4 Distribu¢na logistika
5.5 Dopravna logistika
5.6 Obalova a manipulacna logistika
6. Nacvik obsluhy a riadenia konkrétneho technologického 48
zariadenia
7. Vypracovanie spravy o suvislej odbornej praxi 8




