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1. VZOROVY UCEBNY PLAN

Kod a nazov SVP 28 Technicka a aplikovana chémia
2889 H 04 chemik - spractuvanie kaucuku a
Koéd a nazov 3-roéného ué¢ebného odboru plastov
Stupen vzdelania stredné odborné vzdelanie
Dizka $tadia 3 roky
Forma Studia denna
Vyucéovaci jazyk slovensky
Kategorie a nazvy vyucovacich predmetov lyzdannylpecedvyticovacichiiedin
1. 2. 3. Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 14 13 13 40
VsSeobecno-vzdelavacie predmety 7 4,5 6 17,5
slovensky jazyk a literatura 15 1 1 3,5
cudzi jazyk d), e) 15 15 2 3
eticka vychova/nabozZenska vychova f) 1 1
obgianska nauka 1 1
matematika 1 1 1 3
informatika h) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 3
Odborné predmety 7 8,5 7 225
aplikovana chémia i), j) 2 1,5 1,5 5
chemické procesy j) 1 1 1 3
technoldgia 2 1,5 55
stroje a zariadenia 1 1 1 3
materialy 1 2 1 4
automatizacia 1 1
ekonomika 1 1
PRAKTICKE VYUCOVANIE 18 21 21 60
Odborny vycvik 18 21 21 60

1.1 POZNAMKY K VZOROVEMU UCEBNEMU PLANU PRE 3-ROCNY UCEBNY

a)

b)

ODBOR 2889 H 04 CHEMIK — SPRACUVANIE KAUCUKU A PLASTOV

Riaditel Skoly m6zZe na zaklade odporuc€ania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom ucebnom plane Uupravy az do 10% z celkového poctu tyzdennych
vyu€ovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zruSit Ziadny vyucCovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny percen-
tualny podiel vyu€ovacich hodin odborného teoretického a praktického vyu€ova-
nia z celkového poctu vyuc€ovacich hodin musi ostat’ zachovany.

V jednotlivych vyu€ovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vysky 30% v kazdom roCniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispdsobit ucivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regidnu. Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.
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d)

e)

f)

g9)

h)

)

K)

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych komi-
sii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyucovania mozno spajat’ do
viachodinovych celkov.

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.

VyucCuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

VyucCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podla zaujmu
Ziakov. Na vyuCovanie predmetu eticka vychova alebo nabozenska vychova
mozno spajat ziakov roznych tried toho istého roCnika a vytvarat skupiny
S najvysSim poctom Zziakov 20. Ak pocet zZiakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat aj ziakov z réznych rocnikov.

Suéastou vzdelavacej oblasti ,Clovek a spolognost* je predmet obéianska nauka,
ktorej vyucba sa realizuje s dotaciou 1 vyu€ovacej hodiny v 3. ro¢niku.

Sucastou vzdelavacej oblasti ,Matematika a praca s informaciami“ su predmety
matematika s dotaciou 1 vyu€ovacej hodiny vo vSetkych ro¢nikoch a informatika
s dotaciou 1 vyu€ovacej hodiny v 1. ro¢niku. Predmet informatika sa deli na sku-
piny, maximalny pocCet Ziakov v skupine je 15.

V u¢ebnom odbore 2889 H 04 chemik spracuvanie kau€uku a plastov nie je za-
radena vzdelavacia oblast ,Clovek a priroda“, vyuduje sa predmet aplikovana
chémia, vykonové a obsahové Standardy vSeobecnovzdelavacieho predmetu
chémia su sucastou vykonovych a obsahovych Standardov predmetu aplikovana
chémia.

Ak sa vyuCovacia hodina poskytuje formou praktickych cvi€eni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poc¢tom 8 Ziakov v skupine.

Sucastou vychovy a vzdelavania Ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia
a kurz  pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu zivota a zdravia ma sa-
mostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti — ci-
vilna ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technické
¢innosti a Sporty. Organizuje sa v tretom roCniku Studia a trva tri dni po Sest’ ho-
din. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich dni,
najmenej vSak v rozsahu 15 vyu€ovacich hodin. Organizuje sa v prvom rocniku
Studia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. ro¢niku Studia (so zameranim na
letné Sporty). Ugelové cviéenia s suéastou prierezovej témy Ochrana Zivota
a zdravia. Uskuto€riuju sa v 1. a 2. ro¢niku vo vyu€ovacom Case v rozsahu 6 ho-
din v kazdom polroku Skolského roka raz.

1.2 PREHLAD VYUZITIA TYZDNOV

Cinnost’ 1. roénik | 2. roénik | 3. roénik
Vyucovanie podfa rozpisu 33 33 30
Zavere€na skudka X X 1
Casova rezerva (uéelové kurzy, opakovanie uiva, ex- 7 7 6
kurzie, vychovno-vzdelavacie akcie a i.)
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2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 EKONOMIKA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet ekonomika spolu s ostatnymi odbornymi predmetmi vytvara zaklad odborného vzdelania.
Oblast ekonomiky ma medzipredmetovy charakter, dopifia vedomosti a zruénosti Ziaka, rozvija
intelektualne schopnosti Ziakov.

Ziaci ziskaju zékladné poznatky o vyrobe, zakladnych vyrobnych faktoroch, hospodarskom cykle a
o fungovani podniku a Statu. Oboznamia sa s podstatou tovaru, formou a funkciou pefazi. Ucia sa
porozumiet zakladnym prvkom trhu a spravne sa rozhodovat pri rieSeni marketingovej problemati-
ky. Ucivo zahffia zakladné podnikové ¢innosti (vyroba, zasobovanie, investi¢na ¢innost, personalna
¢innost, odbyt — marketing a riadiaca ¢innost — manazment) ako aj ucivo o majetku podniku a jeho
hospodareni. V predmete ekonomika je zahrnuté ucivo o podstate a Strukture narodného hospo-
darstva, reproduk&nom procese a riadeni narodného hospodarstva, makroekonomickych ukazova-
teloch. Obsah uciva u€i ziakov porozumiet’ organizacii prace na pracovisku. Ziskané ekonomické
poznatky umoznuju efektivne uplatnenie odborného vzdelania v praxi.

Metédy, formy a prostriedky vyu€ovania predmetu ekonomika maju stimulovat rozvoj poznavacich
schopnosti ziakov, podporovat ich cielavedomost a tvorivost. Dolezitou su€astou je rieSenie kvan-
titativnych a kvalitativnych uloh z udiva jednotlivych tematickych celkov, ktoré umoznuju spajat a
vyuzivat' poznatky z viacerych Casti uCiva v ramci medzipredmetovych vztahov. Zo vSeobecno-
vzdelavacich predmetov je to hlavne obdianska nauka a z odbornych predmetov technoldgia a
materialy.

Zakladnym ciefom vyucovacieho predmetu je poskytnut’ Ziakom odborné poznatky o ekonomickych
pojmoch a vztahoch, zaklady makroekonémie, mikroekonémie, efektivnom a hospodarnom spra-
vani sa na pracovisku i v sukromnom Zivote.

Ziaci ziskaju zakladné poznatky o riadeni vyroby, zakladnych vyrobnych faktoroch a o fungovani
podniku. Oboznamia sa s podstatou tovaru, formami a obehom penazi, naucia sa chapat zakladné
prvky trhu, rieSit situacie marketingovym spdsobom. Nadobudnu vedomosti o principoch ekonomi-
ky tykajucich sa hospodarnosti, rentability, presadenia sa na trhu a o timovom uplatneni sa podni-
kovych procesoch.

Vzdelavanie smeruje k tomu, aby Ziaci dokézali v buducej pracovnej €innosti hospodarne vykona-
vat’ pracu, pristupovali k pracovnej €innosti zodpovedne a v zaujme dosiahnutia rentability a zisko-
vosti zamestnavatelského subjektu, pripadne boli pripraveni aj na samostatnu podnikatel'sku €in-
nost' v odbore.

Vo vyu€ovacom predmete si zZiaci osvojuju a rozvijaju nasledovné kfu¢ové kompetencie: spbdsobi-
lost’ konat' samostatne v spoloenskom a v pracovnom Zivote, spdsobilost’ interaktivne pouzivat
vedomosti, komunikovat’ v materinskom jazyku.

Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik

ekonomika treti 1 30

Nazov tematického celku/Témy Poqe : vyucova-

cich hodin

1. Zakladné ekonomické pojmy 3
1.1 Hospodarske systémy, typy ekonomik 1
1.2 Potreby, statky, sluzby 1
1.3 Vyroba, vyrobné faktory, peniaze 1
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2. Trh a trhovy mechanizmus

2.1 Trh, typy trhov, subjekty trhu

2.2 Trhoveé krivky, rovnovazna cena

2.3 Konkurencia a jej podoby

Rk |w

3. Pravne formy podnikania

3.1 Podnikanie, podnikatelska Cinnost, podnik

3.2 ZaloZenie podniku, Zivnosti

3.3 Obchodné spolo¢nosti

Rk |w

4. Narodné hospodarstvo

4.1 Podstata a Struktura NH

4.2 Riadenie NH

4.3 NH ukazovatele

PR (kw

5. Eurdpska unia

5.1 Clenské Staty EU

5.2 Organy EU a ich kompetencie

5.3 Slovensko a EU

PRk w

6. Vecna stranka €innosti podniku

6.1 Majetok podniku

6.2 Zasoby podniku

6.3 Inventarizacia

PRk |P|w

7. Ekonomicka stranka €innosti podniku

7.1 Naklady a vynosy podniku, vysledok hospodarenia

7.2 Zisk, pouzitie zisku

7.3 Cena, tvorba cien, regulacia cien, zakon o cenach

PRk |w

8. Odbytova €innost’ podniku

8.1 Podstata odbytu

8.2 Marketing

8.3 Marketingovy mix

RPlR|P|w

9. Personalna €innost’ podniku

9.1 Ziskavanie a vyber zamestnancov, personalne planovanie

9.2 Vznik a skonCenie pracovného pomeru

9.3 Pracovny Cas, dovolenka, odmerovanie

PRk w

10. Riadiaca €¢innost’ podniku

10.1 Organiza¢na Struktura podniku

10.2 Planovanie, organizovanie, kontrola, motivovanie

10.3 Profil manazéra, Styly vedenia fudi

PRk w
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2.2 AUTOMATIZACIA

denna
slovensky

Forma Studia
Vyucovaci jazyk

V predmete Ziak ziska vedomosti o zakladnych pojmoch a principoch automatizacie, automatizac-
nej techniky, zakladnych prvkov, modulov, pristrojov a spozna zaklady automatizovanych riadiacich
systémov vyrobného procesu.

V predmete sa uplatfiuju a vyuzivaju medzipredmetové vztahy s odbornymi predmetmi aplikovana
chémia, technoldgia a chemické procesy.

Ziaci si musia uvedomit, Ze automatizcia a jej automatizaéné procesy poskytuju ludom nielen
nové poznatky, ktoré postupne vyuzivaju v modernizacii vyrobnych procesov, ale aj vo svojich
domacnostiach.

K vyznamnym prvkom vo vychovno-vzdelavacom procese predmetu automatizacia patria aj odbor-
né exkurzie a navstevy veltrhov a vystav zameranych na automatiza¢nu techniku.

Cielovymi poziadavkami predmetu automatizacia su osvojenie zakladnych pojmov a veli€in auto-
matického riadenia, znalost zakladnych principov automatizaénych prostriedkov a regulaénych
systémov, zakladnych a Specifickych prvkov regulaénych obvodov a znalost' principov vyuzitia vy-
poctovej techniky v automatizacii.

Cielovymi zruénostami su schopnost Ziakov vediet odCitat a nastavit zakladné hodnoty veli¢in
automatickej regulacie na automatizaCnych zariadeniach systémov pouZivanych v gumarskom
a plastikarskom priemysle.

Ziaci si budu formovat logické myslenie a rozvijat vedomosti, zrunosti a kli¢ové kompetencie
vyuzitelné aj v dalsom vzdelavani, odbornom vycviku a v ob&ianskom Zivote. Ziaci ziskaju poznat-
ky o vybranych pojmoch, osvoja si nazvoslovie a budu ovladat zakladné pravidla bezpecnosti pra-
ce. Ziaci nadobudnu presved&enie o uZitoénosti teoretickych poznatkov a praktickych zruénosti, ze

toto poznanie ma viznam pre ich osobni rast z hladiska konkrétneho praktického obsahu.

Pocet tyZdennych | Pocet vyu€ova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyucCovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
automatizacia druhy 1 33
Nazov tematického celku/Témy e \é)(/)l:j(l‘:gvamch
1. Uvod do automatizacie 4
1.1 Zakladné pojmy — mechanizacia, automatizacia 2
1.2 Zakladné pojmy — kybernetika, robotika 2
2. Zakladné suciastky a pristroje automatizacnej techniky 16
2.1 Meranie fyzikalnych veli¢in, zakladné pojmy, znacky pou- 3
Zivané v obvodoch automatizanej techniky
2.2 Snimace niektorych fyzikalnych veli€in technologickych
procesov: meranie teploty, tlaku, vysky hladiny, prietoku, 5
hustoty, viskozity, koncentracie
2.3 Prevodniky 2
2.4 AkEné Cleny 2
2.5 Zosilnovace 2
Dodatok ¢. 4

k Stdtnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 28 Technickd a aplikovand chémia

(0]



2.6 Zber a spracovanie udajov pomocou vypoctovej techniky 2

3. Regulaéné riadenie technologickych procesov 13
3.1 Charakteristika regulacného obvodu

3.2 Druhy regulacii

3.3 Regulované sustavy

3.4 Zakladné typy regulatorov

3.5 Vlastnosti a Struktury regulacnych obvodov

3.6 Spobsoby riadenia zakladnych procesov v gumarskej
a plastikarskej vyrobe

W [NININIDNIDN

2.3 STROJE A ZARIADENIA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Obsah ugiva je zamerany na zakladné pojmy technického kreslenia, normalizaciu v technickom
kresleni, zaklady pravouhlého premietania a zasady technického zobrazovania na strojnickych
vykresoch, zasady koétovania, spdsoby oznacovania presnosti rozmerov, funkciu a pouzivanie stro-
jovych suciastok a jednoduchych mechanizmov, funkciu a konstrukciu strojov a zariadeni pouziva-
nych v gumarskom a plastikdrskom priemysle. Predmet rozvija logické myslenie, predstavivost
a podporuje profilaciu absolventov uvedeného odboru.

Ziaci sa oboznamia so zakladmi technického kreslenia, spojmi a spojovymi sugiastkami, dastami
strojov, mechanizmami, dopravnymi strojmi, strojmi na davkovanie a pripravu zmesi. Pri vyrobe
kau€uku sa Ziaci oboznamia s vyznamom kombinovania vyrobkov z gumy s textiliami a kovmi, s
technolégiou vyroby plastov pneumatik a autodusi.

Vo vyrobe plastov sa Ziaci oboznamia so strojmi na spracovania plastov (lisovanie, vytlacovanie a
vyfukovanie), so zariadeniami umoznujucimi vyrobu kombinovanych vyrobkov z gumy a textilu, s
vyrobou folii, fah&enych hmét a lisovanych hmét.. Ziaci sa oboznamia s metédami zvérania poly-
mérov a budu im predstavené nové trendy v spracovani a Uprave vyrobkov z polymérov. Po absol-
vovani predmetu stroje a zariadenia Ziaci ziskaju ucelenu predstavu o strojovom vybaveni podni-
kov zaoberajucich sa spracovanim gumy a plastov, pochopia podstatu a principy fungovania tychto
strojov a zariadeni.

Pocet tyZdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis udiva predmetu Roc¢nik vyucovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik

stroje a zariadenia prvy 1 33

Nazov tematického celku/Témy s \r/])élg“?gvacich
1. Zaklady technického kreslenia 10
1.1 Uvod do predmetu 1
1.2 Formaty vykresov 1
1.3 Mierky vykresov 1
1.4 Normalizované pismo 1
1.5 Nazorné zobrazovanie 1
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1.5 Pravouhlé premietanie na 3 priemetne 1
1.6 Technické zobrazovanie jednoduchych telies 2
1.7 Kreslenie rezov a prierezov 2
2. Spoje a spojovacie suciastky 5
2.1 Spoje klinové a perové 2
2.2 Spoje nitové 1
2.3 Spoje spajkované a zvarové 2
3. Casti strojov umoznujice pohyb 3
3.1 Hriadele a Capy 1
3.2 LoZiska a hriadelové spojky 2
4. Mechanizmy 7
4.1 Trecie prevody 1
4.2 Remenoveé prevody, retazové prevody 1
4.3 Prevody ozubenymi kolesami 1
4.4 Hydrostatické a hydromechanické prevody 2
4.5 Pneumatické mechanizmy 1
4.6 Mechanizmy na transformaciu pohybu 1
5. Dopravné stroje a zariadenia 2
5.1 Dopravniky 1
5.2 Stroje a zariadenia na dopravu kvapalin 1
6. Stroje a zariadenia na upravu a davkovanie surovin 3
6.1 SuSiace stroje, osievacie stroje 1
6.2 Zasobniky, navazovacie systémy 2
7. Stroje na pripravu zmesi 3
7.1 Rotacné mieSacie stroje, dvojrotorové miesacky 2
7.2 Planétové stroje 1
Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
stroje a zariadenia druhy 1 33
Nazov tematického celku/Témy o ‘%‘éﬁﬁ"ac'c"

1. Potrubie a prisluSenstvo 3
1.1 Druhy potrubia, rury a rurky 1
1.2 Spajanie potrubia, dilatacia, uzatvaracie pristroje 1
1.3 Prislusenstvo potrubia 1
2. Mechanizmy a ich suciastky 4
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2.1 Rozdelenie skrutiek, pohybové skrutky

2.2 Klukovy mechanizmus

2.3 Vystrednikovy a vackovy mechanizmus

2.4 Hydraulické a pneumatické mechanizmy

Y N SN

3. Stroje a zariadenia na Upravu surovin

3.1 SuSiace a osievacie stroje

3.2 Zasobniky na sypké suroviny a kvapaliny

3.3 Davkovacie a navazovacie zariadenia

RS

4. Stroje na mieSanie a hnetenie

4.1 Vrtulové a turbinové stroje

4.2 Planétove stroje

4.3 Stroje na Slahanie

4.4 Virivé stroje

4.5 Hnetacie stroje

RIR R R RO

5. Valcovanie a valcovacie stroje

5.1 Dvoj a viacvalcové stroje

5.2 Malé a velkeé viacvalcové stroje

5.3 SuSiace a chladiace valcoveé stroje

5.4 Odvijacie a navijacie zariadenia

5.5 Linka na pogumovanie textiiného kordu

5.6 Linka na valcovanie PVC félii makkych a tvrdych

RlRr R RRPRo

6. VytlaCovacie stroje

6.1 Zavitovkovy vytlacaci stroj

6.2 Linka na vytlacanie behuna

6.3 Dvojzavitovkovy vytlacaci stroj

6.4 Vyfukovacia linka

RIRRP R A

7. Hydraulické tvarniace stroje

7.1 Hydraulické rozvody, valce, agregaty piesty

7.2 Etazové hydraulické lisy

7.3 Etazové hydraulické lisy na dopravné pasy

RPlRRkw

8. Pomocné stroje

N

8.1 Rozrezavacky, strihacky

H

8.2 PrevijaCky

9. Stroje a zariadenia podl'a Specializacie podniku

9.1 Stroje na pripravu zmesi

H

9.2 Stroje a zariadenia na tepelné procesy
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9.3 Stroje a zariadenia na vyrobu lahéenych hmot

1

Pocet tyzdennych
vyucovacich ho-
din

Rozpis uciva predmetu Rocnik

Pocet vyuCova-
cich hodin za
rocnik

treti 1

stroje a zariadenia

30

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Stroje a zariadenia na zvaranie plastov

10

1.1 Vysokofrekvencné zvaranie

1.2 Zvaraci lis

1.3 Poloautomatické zvaracie stroje

1.4 Pristroje a stroje pre impulzné zvaranie

1.5 Automaticky bubnovy stroj

1.6 Pristroje na zvaranie horucim plynom

1.7 Pristroje a stroje na zvaranie vyhrievacim telesom

RN N RN R -

2. Lisy

2.1 Rozdelenie a konStrukcia lisov

2.2 Dolnotlakové etazove lisy

2.3 Hornotlakové a pretlacovacie lisy

2.4 Specialne hornotlakové lisy

RN R RO

3. Tvarovacie stroje

3.1 Rozdelenie tvarovacich strojov

3.2 Mechanické tvarovacie stroje

3.3 Vakuové tvarovacie stroje

3.4 Univerzalne tvarovacie stroje

3.5 Automatické tvarovacie stroje

3.6 Vyfukovacie a vytlaCovacie tvarovacie stroje

3.7 Automaticky vyfukovaci stroj na plastové flase

RIN| R[N R R RO

4. Nové stroje a zariadenia

4.1 Moderné lisy

4.2 Novinky zvaracej techniky

4.3 Technicky pokrok vo vyrobe - perspektivy

NININ O

2.4 MATERIALY

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

roby.

Predmet Materialy umoznuje Ziakom ziskat prehlad o Sirokej Skale zakladnych surovin a prisad,
ktoré sa pouzivaju v gumarenskej a plastikarskej vyrobe. Ulohou predmetu je predovsetkym objas-
nit' ziakom podstatu makromolekulovych latok, ich rozdelenie a moznosti ich ziskavania, resp. vy-
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Gumarske a plastikarske materialy maju Siroké moznosti uplatnenia, daju sa pomerne jednoducho
modifikovat, lahko spracovavat. Cenovo su tiez zaujimavé. Problémom méze byt ich znovuzhod-
notenie, prip. likvidacia po skonéeni doby ich spotreby. V predmete materialy Ziaci ziskaju kvalifi-
kovany pohlad na problematiku vztahu: polyméry a Zivotné prostredie.

V ramci predmetu si precvi¢uju vedomosti z chémie, fyziky, technolégie a rozsiruju ich o praktické
poznatky.

Cielom predmetu materialy je poskytnut Ziakom vedomosti o vlastnostiach a Struktire gumarskych
a plastikarskych surovin a zmesi, ovplyve prisad pridavanych do zmesi, na technickeé,
ekonomické a uzitkové vlastnosti pouzivanych materialov, o spravnej a racionalnej manipulacii s
materialmi. Je dolezité Ziakom zdbérazriovat nevyhnutnost ucelného hospodarenia so surovinami,
materialmi, energiou.

Ziaci ziskaju vedomosti o prirodnych a syntetickych makromolekulovych latkach pouZivanych
v gumarskej a plastikarskej vyrobe, osvoja si rozdiely medzi prirodnymi a syntetickymi
makromolekulovymi latkami a ziskaju vedomosti 0 moznostiach regeneracie a recyklacie tychto
materialov.

Rozpis uciva je ramcovy, ulitel v rdmci predmetovej komisie do tematickych celkov prirodné
makromolekulové latky a syntetické makromolekulové latky tvorivo zapracuje chemické latky Spe-

cifické pri virobe kau€uku resp. pri virobe plastov.

Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- cich hodin za
din rocnik
materialy prvy 1 33
Nazov tematického celku/Témy A \é}(/)l:jclfgvacmh

1. Podstata a rozdelenie makromolekulovych latok 3
1.1 Makromolekulové latky — zadkladné pojmy 1
1.2 Rozdelenie ML 1
1.3 Suroviny na vyrobu ML 1
2. Vyroba, struktara a vlastnosti ML 10
2.1 Polyreakcie 1
2.2 Polymerizacia 1
2.3 Kopolymerizacia 1
2.4 Roztokova polymerizacia 1
2.5 Suspenzna polymerizacia 1
2.6 Emulzna polymerizacia 1
2.7 Polykondenzacia 1
2.8 Polyadicia 1
2.9 Vplyv katalyzatorov a regulatorov na Strukturu ML 1
2.10 Vplyv Struktary na vlastnosti ML 1
3. Hodnotenie vybranych viastnosti ML 8
3.1 Hodnotené veli€iny a ich jednotky 2
3.2 UrCovanie hustoty 1
3.3 Zistovanie vlhkosti surovin 1
3.4 Tahové skusky 1
3.5 Tlakové skusky 1
3.6 Meranie plasticity 1
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3.7 Zistovanie viskozity

[EEN

4. Prisady do elastomérnych zmesi

[EEN
N

4.1 Vulkanizacia, vulkanizaCny systém

4.2 Prehlad prisad do gumarenskych zmesi

4.3 Vulkanizacné krivky

4.4 Vulkanizacné Cinidla a urychlovace

4.5 Aktivatory a retardeéry

4.6 Antidegradanty

4.7 Gumarske plniva

4.8 Zmakdcovadla

4.9 Pigmenty a farbiva

4.10 Prisady do latexovych zmesi

4.11 Postupnost pripravy gumarskych zmesi

RIRRRRRRRR R R

4.12 Bezpecnost pri praci v gumarskych podnikoch

1

Pocet tyzdennych
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho-
din

Pocet vyucova-
cich hodin za
rocnik

materialy druhy 2

66

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Prisady do plastomérnych zmesi

9

1.1 Vyznam plastikarskych prisad

1.2 Zmakdovadla a mastiva

1.3 PlIniva do plastov

1.4 Pomocné materialy

1.5 Prisady a ich vplyv na ZP

1.6 BOZP vo vyrobnom podniku

NIFRPIFPINDNPEP

2. Zlozenie zmesi

2.1 Zostavovanie zmesi

2.2 Priklady receptur zmesi

2.3 Materialova bilancia zmesi

2.4 Priklady zlozenia PVC zmesi

2.5 Vplyv zloZenia zmesi na fyzikalne a mechanické vlastnosti

2.6 Postupy pripravy zmesi

NP RPNk

3. Vystuzujuce materialy

[EEN
»

3.1 Textilné prirodné viakna

3.2 Vyroba vldken

3.3 Syntetické vlakna

3.4 Hutnicke vlakna

3.5 Druhy technickych tkanin

3.6 Mineralne vliakna

3.7 Papier a lepenka

3.8 Impregnacia a adhézia

NININININDNNDN
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4. Pigmenty a opticky zjasnujuce latky

4.1 Anorganické pigmenty

4.2 Organické pigmenty

4.3 Farbenie plastov

4.4 Opticky zjasfujuce latky

RS

5. Naduvadla

N

5.1 Chemické naduivadla

[EEN

5.2 Fyzikalne naduvadla

6. Antistatika

6.1 Rozdelenie antistatik

H

6.2 Pouzitie antistatik

H

7. Stabilizatory

7.1 Tepelné stabilizatory

7.2 Svetelné stabilizatory

7.3 Retardéry horenia

7.4 Biocidy

N

8. PIniva

8.1 Anorganickeé plniva

8.2 Sklené plniva

8.3 Organické plniva

8.4 Apretacné vazbové prostriedky

A

9. Maziva a separac¢né ¢inidla

N

9.1 Maziva, rozdelenie maziv podla uc€inku

H

9.2 Separacné Cinidla

H

10. Vysokomolekularne modifikatory

10.1 Modifikatory huzevnatosti

10.2 HuZevnaté zmesi — blendy

10.3 Chlérovany polyetylén

10.4 EVA kopolyméry

10.5 Terpolyméry ABS

10.6 Kauc€ukoveé blendy

RiRRRRPr R o

11. Vlastnosti a odolnost’ plastov

11.1 Polyolefiny

11.2 Fluoroplasty

11.3 Akrylové polyméry

11.4 Polyestery

11.5 Polykarbonaty

11.6 Polyamidy

11.7 Polyuretany

S e
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11.8 Polyoxymetylén 1
11.9 Polyepoxidy 1
Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis ucCiva predmetu Rocnik vyucovacich ho- cich hodin za
din rocnik
materialy treti 1 30
Nazov tematického celku/Témy R \rl]ygéc;:gvamch

1. Prirodné makromolekulové latky 10
1.1 Prirodny kaucuk, zlozenie a druhy PK 1
1.2 Ziskavanie latexu, zahustovanie a stabilizovanie latexu 1
1.3 Fyzikalne a chemické vlastnosti prirodného kauCuku 1
1.4 Celuléza 3
1.5 Zdroje celulbézy 1
1.6 Ziskavanie celulozy 1
1.7 Derivaty celulozy 1
1.8 Prirodné oleje, zivice a asfalty 2
1.9 Prirodné oleje 1
1.10 Prirodné Zivice a asfalty 1
2. Elastomérne polymerizaty 2
2.1 Syntetické kauCuky 1
2.2 Specialne syntetické kaucuky 1
3. Plastomérne polymerizaty 5
3.1 Polyetylén 1
3.2 Polypropylén 1
3.3 Polyvinylchlorid 1
3.4 Polystyrén 1
3.5 Fluoroplasty 1
4. Skusobnictvo 8
4.1 Vyznam skuSobnictva 1
4.2 Druhy skuSobnych laboratérii 1
4.2 Mechanické laboratorne skusky 1
4.3 Fyzikalne laboratorne skusky 1
4.4 Chemické laboratérne skusky 1
4.5 Akreditované skusobne 1
4.6 SkuSobnictvo a normy 1
4.7 Kvalita vyrobkov 1

2.5 APLIKOVANA CHEMIA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk

slovensky

Charakteristika predmetu

Predmet aplikovana chémia v u¢ebnom odbore 2889 H chemik, zameranie: 04 spracuvanie kau-
Cuku a plastov, svojim obsahom nadvazuje na ucivo zakladnej Skoly, rozSiruje, rozvija a prehlbuje
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ho. Vedomosti, ktoré Ziaci ziskaju v tomto predmete suvisia s pochopenim podstaty gumarskych
a plastikarskych surovin, materialov a postupov ich vyroby a spracovania. UCivo pozostava
Z poznatkov o vSeobecnej chémii, periodickej sustave prvkov, chemickom nazvoslovi, chemickych
zlu€eninach aich vazbe, endo a exotermickych reakciach, zakladoch organickej chémie
a biochémie, vztahoch chémie k metabolickym procesom v Zivych organizmoch, z uciva
o technicky vyznamnych organickych latkach a zakladov makromolekulovej chémie. Pre Ziakov je
délezité uvedomit si, Ze chémia nie je vedny odbor vzdialeny od kazdodenného Zivota, ale prave
naopak, vSetky prirodné deje a vyrobné procesy su zalozené na chemickych zmenach.

Predmet vedie Ziakov ku zodpovednému vztahu k prirode, Zivotnému prostrediu a k medzifudskym
vztahom. Teoretické vedomosti a zru€nosti vyuziju aj v oblasti bezpe€nosti prace pri manipulacii
s chemickymi latkami, pri rieSeni problematiky opatovného vyuzivania odpadov. Osvoja si tiez za-
sady poskytovania prvej pomoci pri irazoch spbsobenych chemikaliami.

Metddy, formy a prostriedky vyucovania aplikovanej chémie maju stimulovat rozvoj poznavacich
schopnosti Ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Vychovné
a vzdelavacie stratégie napomo6zu rozvoju a upeviiovaniu klu¢ovych kompetencii ziaka predovset-
kym komunikativnost, prosocialnost, tvorivost, schopnost vyuzivat informacné technolégie
a spbsobilost byt demokratickym ob&anom.

Predmet aplikovana chémia je Uzko previazany s predmetmi materialy, technolégia a chemické
procesy. Rozvoju praktickych zru€nosti napomdze odborny vycvik, resp. praktické vyucovanie.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom vyucovacieho predmetu aplikovana chémia v uéebnom odbore 2889 H chemik, zameranie
04 spracuvanie kau€uku a plastov, je poskytnuat Ziakom subor vedomosti, zru€nosti a kompetencii
o chemickych latkach a vztahoch, ktoré prebiehaju vo vyrobnych procesoch, formovat logické
myslenie, rozvijat vedomosti, zru€nosti a klu¢ové kompetencie vyuzitelné aj v dalSich predmetoch
odborného vzdelavania a praktickom zZivote.

Obsah poskytuje teoretické vedomosti zo vSeobecnej a anorganickej chémie, organickej chémie,
biochémie, makromolekulovej chémie. Vedie Ziakov k pochopeniu podstaty chemickych javov,
principov, zakonitosti a vztahov medzi nimi. Prispieva k rozvoju logického myslenia zZiakov na za-
klade analdgie a aplikacie véeobecnych poznatkov na konkrétne priklady. Ziaci si osvoja chemické
nazvoslovie, chemicky dej, fyzikalne a chemické zakonitosti spravania sa latok a sustav, zakladné
pojmy termodynamiky, chemickej kinetiky, makromolekulovej chémie. Ziskaju prehfad o chemic-
kych zlu&eninach a bezpecnosti prace a ekologickych hladiskach chemickych procesov, naucia sa
pouzivat odbornu literatiru a aplikovat ziskané poznatky v prisluSnych technoldgiach a praktickych
¢innostiach ako su chemické vypocty. Ziskaju vedomosti o anorganickych latkach a ich zlu&eni-
nach, ktoré sa vyuzivaju v praxi aj v beznom zivote, ako aj ich vplyve na zdravie ¢loveka a zivotné
prostredie. Ziaci si prehibia vedomosti o uhlovodikoch, ich derivatoch a prirodnych latkach, zozna-
mia sa s vyznamnymi zastupcami pouZivanymi v praxi a beznom Zivote. Ziaci ziskaju poznatky o
metddach, technikach a postupoch kontroly surovin, polovyrobkov a hotovych vyrobkov.

Obsah vzdelavania — rozpis ucéiva

Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik

aplikovana chémia prvy 2 66

Nazov tematického celku/Témy PO IO ORETED
1. Uvod do vieobecnej a anorganickej chémie 2
1.1 Chémia a jej rozdelenie 1
1.2 Latky, klasifikacia latok 1
2. Atém a jeho stavba 10

2.1 ZloZenie jadra, Castice jadra

2.2 Stavba elektronového obalu

1
1
2.3 Orbital, typy orbitalov 2
2.4 Elektronova konfiguracia 2
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2.5 Hundovo pravidlo

2.6 Pauliho princip

2.7 Kvantové disla

2.8 Vznik idnov, ioniza¢na energia

PRk

3. Periodicka sustava prvkov

=
(o]

3.1 Periodicky zakon

3.2 PrvKky ich symboly, rozdelenie chemickych prvkov

3.2 Vztahy a zakonitosti v PSP

3.3 Chemické zlu€eniny a ich rozdelenie

3.4 Nazvoslovie anorganickych zlucenin

IIN|W( 01|

4. Chemické vypoéty

4.1 Atdmova a molekulova hmotnost

4.2 Latkové mnozstvo, moélova hmotnost

4.3 Avogadrova konStanta

4.4 Molovy objem ,vypolet hmotnosti a objemu

4.5 Vypocty z chemickych vzorcov

4.6 Vypocty z chemickych rovnic, opakovanie

NIN|R Rk

5. Chemicka vazba

5.1 Vznik chemickej vazby

5.2 Kovalentna vazba, ibnova vazba

5.3 Kovova a koordinacna vazba

NN (Ol

6. Nazvoslovie anorganickych zlu€enin

6.1 Nazvoslovie oxidov

6.2 Nazvoslovie hydroxidov, halogenidov, sulfidov, nazvoslovie
hydridov, nitridov

6.3 Nazvoslovie kyselin

6.4 Nazvoslovie soli

NP P ko

7. Chemicky dej

7.1 Vlastnosti chemického deja

7.2 Zaklady termochémie

7.3 Zaklady chemickej kinetiky

7.4 Cinitele ovplyviujuce rychlost chemickej reakcie

NP Rk o

8. Chemické reakcie

8.1 Klasifikacia chemickych reakcii

8.2 Protolytické reakcie

8.3 Autoprotolyza vody

8.4 Roztoky

8.5 Redoxné reakcie

8.6 Elektrolyza

8.7 Zrazacie reakcie

RRrR|R|R|R|RkN

9. Anorganicka chémia

0o
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9.1 Nekovové prvky /vodik, kyslik a ich zlu€eniny 2
9.2 Vlastnosti uhlika a dusika 1
9.3 Halové prvky 1
9.4 Vzacne plyny 1
9.5 Vlastnosti a rozdelenie kovov 1
9.6 Spdbsoby vyroby kovov 1
9.7 Vyznam kovov v odbore 1
Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucCovacich ho- cich hodin za
din rocnik
aplikovana chémia druhy 15 49,5
Nazov tematického celku/Témy A \r/])(/)l:jcigvacmh
1. Zaklady organickej chémie 8
1.1 Predmet organickej chémie, suroviny organického prie-
myslu
1.2 Zlozenie a vazby v organickych zlu€eninach 2
1.3 Typy vazieb a typy vzorcov organickych zlu¢enin 2
1.4 Chemické reakcie organickych zlu€enin 1
1.5 Rozdelenie organickych zlu€enin 2
2. Uhlovodiky 20
2.1 Rozdelenie uhlovodikov 1
2.2 Alkany 3
2.3 Alkény 2
2.4 Alkadiény 2
2.5 Alkiny 2
2.6 Arény 2
2.7 Zdroje uhlovodikov 2
2.8 Produkty spracovania ropy a zemneho plynu 4
2.9 Rozpustadla v domacnosti — laboratorna praca 2
3. Derivaty uhlovodikov 21,5
3.1 Klasifikacia derivatov uhlovodikov 2
3.2 Zasady nazvoslovia uhlovodikov 3,5
3.3 Halogénderivaty 2
3.4 Hydroxyderivaty 2
3.5 Fenoly 2
3.6 Karbonylové zluceniny 2
3.7 Karboxylové zlu€eniny 3
3.8 Derivaty karboxylovych kyselin 3
3.9 Zistovanie vlastnosti karboxylovych kyselin 2
Pocet tyzdennych | Pocet vyucova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din rocnik
aplikovana chémia treti 15 45
Pocet vyuCovacich
Nazov tematického celku/Témy hodin
1. Zaklady biochémie 20
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1.1 Charakteristika a rozdelenie prirodnych latok

1.2 Chemické deje v Zivych organizmoch

1.3 Lipidy

1.4 Sacharidy

1.5 Polysacharidy

1.6 Peptidy

1.7 Aminokyseliny

1.8 Bielkoviny

1.9 Biokatalyzatory

1.10 Alkaloidy

NINININININININININ

2. Technicky vyznamné organickeé latky

2.1 LieCiva

2.2 Detergenty

2.3 Pesticidy

2.4 Bojové chemicke latky

2.5 Makromolekulové latky

RIFRPINNIW| O

3. Zaklady makromolekulovej chémie

=
o

3.1 Monoméry

3.2 Polyreakcie

3.3 Retazova stavba makromolekul org. polymérov

3.4 Linearne polyméry

3.5 Amorfné polyméry

3.6 Zosietované polyméry

3.7 Vplyv chemického zloZenia na vlastnosti plastov

3.8 Vplyv relativnej molekulovej hmotnosti na viastnosti
plastov

RiRRRR R k(R

3.9 Odolnost polymérov voci pésobeniu chemickych Cinidiel

3.10 Tepelna degradacia polymérov

3.11 Fotochemicka degradacia polymérov

3.12 Biologicka degradacia polymérov

3.13 Mechanicka degradacia polymérov

3.14 Tepelne oxida¢na degradacia polymérov

3.15 Poveternostné starnutie polymérov

3.16 Odolnost polymérov voci ionizujucemu Ziareniu

RRRRRRR(R

2.6 TECHNOLOGIA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

sov, ktoré prebiehaju pri spracovani makromolekulovych latok.

kde maji moznost skibit ziskané poznatky s praktickymi zruénostami.

Predmet technoldgia v u€¢ebnom odbore 2889 H chemik so zameranim 04 spracuvanie kauCuku
a plastov svojim obsahom dopifia vedomosti a zruénosti Ziaka, ziskané v dal$ich odbornych zloz-
kach vzdelavania o déleZité poznatky, ktoré suvisia s jeho uplatnenim v praxi.

Predmet vedie Ziakov k pochopeniu zakladnych technologickych pojmov a technologickych proce-

Teoretické zaklady ziskané na vyu€ovani Ziaci mdzu tvorivo rozvijat, v rdmci praktickej pripravy
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Ucivo zahffia principy pripravy zmesi, podstatu a vyznam spracovania polymérnych zmesi, techno-
I6giu ich spracovania prebera v zmysle pochopenia vyznamu dodrziavania technologickych para-
metrov vyroby.
V predmete je obsiahnuta stat o kombinovanych vyrobkoch na baze polymérov a o vyvoji
a posudzovani novych vyrobkov.
Cielom odborného vzdelavania je poskytnut ziakom zakladné odborné poznatky o vztahoch a za-
kladoch technologickych procesov, oboznamit ich s vyrobnymi metédami, zakladnymi technologic-
kymi pojmami a operaciami, ¢im ziskaju teoretické predpoklady na spravne osvojenie pracovnych
¢innosti v ramci praktického vycviku. U€ivo umozni ziakom ziskat' poznatky o podstate technologic-
kych procesov aplikaciou chemickych, fyzikalnych a fyzikalno-chemickych principov vyroby.
Sucastou uciva su aj zakladné chemické a technologické vypocty.
V ramci odbornych predmetov sa Ziaci oboznamia s vplyvom prisludnych technolégii na Zivotné
prostredie, s moznostami recyklacie odpadov z vyroby aj zo spotreby. Ziskaju informacie
o pravnych normach a zasadach BOZP. Oboznamia sa s rizikami pri chemickej vyrobe, spoznaju
mozné zakladné chyby vyrobkov pri jednotlivych technoldgiach a moznosti ich pripadného odstra-
nenia. Na praktické potreby buduceho povolania sa adresnejSie zameria prisluSny vyrobny podnik
v ramci dudlnej pripravy.
Pocet tyZdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich ho- cich hodin za
din rocnik
technoldgia prvy 2 66
Nazov tematického celku/Témy o \r/])(/)léclfgvacmh
1. Vyrobny program podnikov — spracovatelov ML 3
1.1 Vyznamné spracovatelské podniky na Slovensku 1
1.2 Typy vyrobkov na baze ML, ich vlastnosti a pouZitie 2
2. Priprava kauc¢ukovych a plastovych zmesi 10
2.1 Zakladné materialy zmesi 1
2.2 Prisady do zmesi 2
2.3 Priprava a uprava surovin /balenie, skladovanie, navazo- 3
vanie, davkovanie/

2.4 MieSanie kauCukovych zmesi 1
2.5 Priprava plastovych zmesi 1
2.6 Upravy zmesi /granulovanie, tabletovanie, vytlacovanie / 2
3. Spracovanie zmesi 36
3.1 Prehlad spracovatelskych technoldgii 2
3.2 Doplnkové technologie 2
3.3 Spracovanie roztokov, disperzii a past 2
3.4 VytlaCovanie 6
3.5 Valcovanie 6
3.6 Lisovanie 6
3.7 Vstrekovanie 6
3.8 Vyfukovanie 6
4. Technologické vypocéty 9
4.1 Materialova bilancia 3
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4.2 Hydrostatika -vypocet tlaku

N

4.3 Prudenie tekutin charakter toku

N

4.4 Rovnica spojitosti

N

5. Vyroba a zivotné prostredie

5.1 Odpady z vyroby

5.2 Vodné a odpadové hospodarstvo podniku

5.3 Pracovné podmienky v chemickych vyrobach

NN [N

5.4 Ochrana zdravia pracovnikov v chemickych podnikoch

2

Pocet tyzdennych
Rozpis uciva predmetu Roénik vyucCovacich ho-
din

Pocet vyuCova-
cich hodin za
rocnik

technolégia Druhy 2

66

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Vstrekovanie polymérov

6

1.1 Zakladné pojmy zo vstrekovania polymérov

1.2 Vstrekovacie stroje a formy

1.2 Vstrekovanie polymérov — konkrétne parametre procesu

1.3 DodatoCné upravy vystrekov

RPININ|PF-

2. Tvarovanie polovyrobkov

2.1 Mechanické tvarovanie

2.2 Pretlakové tvarovanie

2.3 Podtlakové tvarovanie

2.4 Kombinované tvarovanie

e e

3. Vyroba l'ahéenych materialov na baze plastov

3.1 Metddy fahCenia plastov

3.2 Vyroba lah¢eného PVC

3.3 Vyroba lahéeného PUR

3.4 Vyroba lahéeného PS

3.5 Vyroba lahéeného PE

3.6 Lahcené reaktoplasty

3.7 Opakovanie na tému lahCené polyméry

S LN

4. Povrchova uprava vyrobkov

4.1 Potlacanie

4.2 \/zorovanie

4.3 Lakovanie

4.4 Pokovovanie polymérov

4.5 Chemické pokovovanie

4.6 Galvanické pokovovanie, opakovanie

NP Rk |kr|k|N

5. Kombinované vyrobky z gumy a textilu

5.1 Dopravné pasy

5.2 Klinové remene

5.3 Gumové hadice

5.4 Pneumatiky

e GES
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6. Kombinované vyrobky na baze plastov 2
6.1 Kombinované félie /laminované/ 1
6.2 Hadice z PVC 1
7. Vyroba podlahovin 2
7.1 Vytla€ané podlahoviny 1
7.2 Lisované, laminované a natierané podlahoviny 1
8. Vyroba folii 9
8.1 Vyroba f6lii vyfukovanim 1
8.2 Vypocet vytokovej strbiny 1
8.3 Druhy, vlastnosti a pouzitie vyfukovanych foélii 1
8.4 Vyroba plochych folii vytlaanim 1
8.5 Vyroba plochych folii valcovanim 1
8.6 Vyroba plochych folii rezanim 1
8.7 Orientované a zmrastovacie folie 1
8.8 Laminované a fixa¢né folie, opakovanie 1
8.9 Odstranovanie chyb vyrobkov 1
9. Zaklady technoldégie vytla€ania 6
9.1 VytlaCacie stroje 1
9.2 Materialy vhodné na vytlacanie 1
9.3 Vytlacanie plnych a dutych profilov 1
9.4 Kalibracia 2
9.5 Technologické vypocty 1
10. Kaucuky 8
10.1 Zakladné pojmy a vlastnosti kauCukov 2
10.2 Modifikované druhy prirodného kaucuku 1
10.3 Syntetické kauCuky 3
10.4 Anorganické kaucCuky 1
10.5 Kauc€ukovy regenerat 1
11. Doplnkové technolégie 10
11.1 Kontaktné zvaranie 1
11.2 Zvaranie horucim plynom 1
11.3 Zvaranie ultrazvukom, vysokofrekvencne, Ziarenim 2
11.4 Dezénovanie, potlacanie 2
11.5 Povrchova ochrana materidlov praSkovymi polymérmi 1
11.6 Polymérne povlaky z kvapalnych systémov 1
11.7 Technolégia lepenia, lepidla 2
Pocet tyzdennych | Pocet vyucova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyuc€ovacich ho- cich hodin za
din rocnik
technolégia treti 15 45
Nazov tematického celku/Témy e ‘r’]‘(’)‘é‘lfg"ac";h

1. Modifikacia polymérov 3
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1.1 Mechanicka modifikacia polymérov

[EEN

1.2 Chemicka modifikacia polymérov

H

1.3 Kopolyméry

[EEN

2. Vyroba 'ahéenych hmét na baze polymérov

[EEY
[EEY

2.1 Druhy fah€éenych hmoét a spésoby lahCenia

lov

2.2 Mechanické, tepelné a dalSie vlastnosti lahéenych materia-

2.3 Vyroba a pouZitie lah¢eného polystyrénu

2.4 Vyroba a pouzitie lahCeného polyuretanu

2.5 Lah€eny PVC a PE, moznosti pouZitia

2.6 Strukturne peny

2.7 Syntaktické peny

2.8 Vyroba a pouzitie lahCenej gumy

2.9 Technologické vypocty

NP Rk RRRk » N

3. Opravy vyrobkov z polymérov

3.1 Odstranovanie chyb plastovych vyrobkov /vo vyrobe/

3.2 Opravy vyrobkov z plastov

3.3 Opravy vyrobkov z gumy

3.4 Protektorovanie pneumatik

NP Rk o

4. Spracovanie odpadu z plastov

4.1 Vyznam a druhy recyklacie

4.2 Odpady z vyroby polymérov

4.3 Odpady zo spotreby polymérov

4.4 Biodegradovatelné polymeéry

4.5 Separacia odpadov, zakon o odpadoch

4.6 Zariadenia na spracovanie odpadu

4.7 Moznosti materialoveho vyuZitia odpadov

4.8 Uroven separacie v naSom meste

e R )

5. Vyroba a vyuzitie regeneratu

5.1 Zakladné pojmy suvisiace s regeneraciou

5.2 Spbsoby regeneracie

5.3 Zariadenia vyuZivané pri regeneracii

5.4 Ekonomicky a ekologicky vyznam regeneracie

5.5 MozZnosti vyuZitia regeneratu

RN W[~ |00

6. Vyvoj novych vyrobkov

cie

6.1 Vyklad pojmov vyrobok, polovyrobok, novy vyrobok, funk-

6.2 Zasady pri navrhovani novych vyrobkov

6.3 Ekonomické hladiska vyvoja novych vyrobkov

6.4 Vyskum a vyvoj novych vyrobkov

6.5 Patenty, vynalezy a priemyselné vzory

6.6 DuSevné vlastnictvo

6.7 Certifikacia vyrobkov

NPk (RRk| - |
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7. Podniky vyroby a spracovania polymérov v SR 2

[EEN

7.1 Vyrobcovia polymérov v SR

7.2 Spracovatelia polymérov v SR 1

2.7 CHEMICKE PROCESY

Forma Studia denna

Vyuéovaci jazyk slovensky

V predmete Chemické procesy ziaci ziskaju zakladné poznatky o jednotlivych operaciach prebieha-
jucich v chemickych vyrobach, o podstate procesov z fyzikdlne — chemického hladiska. Tiez sa
oboznamia s funkciami a konstrukciou jednotlivych zariadeni a prevadzkovych zostav, vyuzivanych
v chemickych vyrobach. Ziaci ziskaju poznatky o mechanickych, hydromechanickych, tepelnych
a difaznych procesoch. Ulohou tohto predmetu je poskytnit Ziakom informéacie o stave a kvalite
Zivotného prostredia a vplyve chemickych vyrob na ZP.

Sugastou obsahovej napine predmetu su aj prislugné platné zakony suvisiace so ZP. Ziaci ziskaju
vedomosti o meraniach, ktoré maju vplyv na posudzovanie dopadov prislusnych vyrob na Zivotné
prostredie.

Cielom vyucovacieho predmetu Chemické procesy v u¢ebnom odbore 2889 H chemik, zamera-
nie 04 spracuvanie kauCuku a plastov je poskytnat Ziakom subor vedomosti, zruénosti
a kompetencii o chemickych latkach aich premenach na konecny produkt, oboznamit Ziakov
s procesmi, ktoré prebiehaju vo vyrobnych podnikoch, formovat logické myslenie, rozvijat vedo-
mosti, zru€nosti a posilnit vztah k ochrane Zivotného prostredia. Takto ziskaju klu¢ové kompeten-
cie vyuzitelné aj v dalSich predmetoch odborného vzdelavania a v pracovnom Zivote.

Ziaci si v priebehu vyudovania osvoja mechanické, hydromechanické, tepelné a difizne procesy,
ziskaju poznatky o Sireni tepla a tepelnych procesoch, chemickych reaktoroch a vplyvoch chemic-
kych vyrob na Zivotné prostredie.

Pocet tyZzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyucovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik

chemické procesy prvy 1 33

Nazov tematického celku/Témy e \r/]&;%?r?vaC'Ch
1. Hmotnostné a energetické bilancie 6
1.1 Chemicky vyrobny proces 1
1.2 Materialova bilancia CH-T procesov 1
1.3 Hydromechanické operacie 1
1.4 Charakter toku 1
1.5 Materialova bilancia toku 1
1.6 Energeticka bilancia toku 1
2. Tedria Sirenia tepla, zakladné pojmy a veli€iny 5
2.1 Prestup tepla vedenim 1
2.2 Prestup tepla prudenim 1
2.3 Prestup tepla salanim 1
2.4 Vymenniky tepla 1
2.5 Tepelné izolacie 1
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3. Mechanické a hydromechanické procesy a zariadenia

3.1 Drvenie, mletie, rozvrstvovanie

3.2 Miesenie viskdznych zmesi

3.3 Mechanické operacie s tekutinami

3.4 Priprava homogénnych zmesi

3.5 Delenie heterogénnych zmesi

3.6 Doprava kvapalin

RIRRR Rk o

4. Tepelné procesy a zariadenia

4.1 Tepelné pomery pri mieSani zmesi

4.2 Tepelné zariadenia — pece, odparky

4.3 Teplonosné latky

4.4 Chladiace a mraziace zariadenia

4.5 Chladiva a mraziva, spésoby chladenia latok

RIRR Rk O

5. Difuzne procesy

H
H

5.1 Teodria difuzie

5.2 Prehlad difuznych operacii

5.3 Destilacia

5.4 Destilacné zariadenia

5.5 VyuZitie destilacie v chemickom priemysle

5.6 Rektifikacia

5.7 Rektifikadné zariadenia

5.8 Vyznam a vyuZitie rektifikacie

RIRRRIR N RN

5.9 Bezpeclnost prace a difuzne procesy

1

Pocet tyzdennych
vyucovacich ho-
din

Rozpis uciva predmetu Rocnik

Pocet vyuCova-
cich hodin za
rocnik

chemické procesy druhy 1

33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Difazne procesy

16

Absorpcia a exsorpcia

1.1

1.2 AbsorpcCné zariadenia

1.3 VyuZitie absorpcie v chemicko-technologickych
procesoch

1.4 Adsorpcia a desorpcia

1.5 Adsorp¢né zariadenia

VyuZitie adsorpcie vo vyrobnych procesoch

Extrakcia

Extrakéné zariadenia

1.9 Viacnasobna extrakcia

1.10 VyuZitie extrakcie vo vyrobnych procesoch

1.11 Difuzne suSenie latok

1.12 SusSiarne

1.13 Hmotnostna bilancia suSenia

RIRIRINRIRIRINRR N (P

2. Chemické reaktory

2.1 Zakladné pojmy chemickych procesov
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2.2 Historia chemickych vyrob a Slovensku

2.3 Chemicka kinetika

2.4 ReakCny mechanizmus

2.5 Katalyza chemického deja

2.6 Typy chemickych reaktorov

2.7 Optimalizacia chemicko-technologickych procesov

2.8 Systémovy pristup pri rieSeni CHT procesov

WINIAININN|F

Rozpis uciva predmetu Rocnik
din

Pocet tyzdennych
vyucovacich ho-

Pocet vyuCova-
cich hodin za
rocnik

chemické procesy treti 1

30

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Environmentalne vplyvy chemickych vyrob

25

1.1 Uvod do problematiky ZP

1.2 Vztah chemickych vyrob k ZP

1.3 Znecistovanie ovzduSia vyrobnou €innostou

1.4 Moznosti Cistenia ovzduSia

1.5 Kvalita zdravého ovzdusSia - parametre

1.6 Monitorovanie ovzdusSia — medzinarodna spolupraca

1.7 Voda a chemicka vyroba

1.8 Metody Cistenia vody

1.9 Kvalitativhe parametre pitnej vody

1.10 Kvalitativhe parametre odpadovych vod

1.11 Cisti¢ky odpadovych vod

1.12 Problematika tuhych odpadov

1.13 Odpadové hospodarstvo podniku

1.14 Skladky odpadov

1.15 Biodegradovatelné odpady

1.16 Tuhé odpady z chemickych vyrob

1.17 Bezodpadové technolégie

RINRIRIRINNNR NN R IN(R R

2. Zakony o zivotnom prostredi

2.1 Zakon o odpadoch

2.2 Zakon o obaloch

2.3 Zakon o vode

2.4 Zakon o ovzdusSi

2.5 Zakon o pode

RlRRR RO

2.8 ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Predmet odborny vycvik patri medzi profilujice odborné predmety, v ktorom si Ziaci v praktickych
¢innostiach prehlbuju teoretické vedomosti ziskané v teoretickych odbornych predmetoch, najma
v aplikovanej chémii, chemickych procesoch , technoldgii, materialoch a strojoch a zariadeniach.

Prakticka priprava je zamerana na vzdelavanie Ziakov v odbornych €innostiach s cieflom naucit ich
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uplatiiovat ziskané teoretické vedomosti v praxi. Obsah uiva je zamerany na rozvoj
a upevrniovanie manualnych zruénosti a navykov, ktoré su nevyhnutné pre kvalifikovany vykon
v prislusnom odbore. Formuju sa odborné zruénosti Ziakov vo vazbe na technologické postupy,
efektivne a hospodarne vyuzivanie surovin a materialov, bezpe¢né pouzivanie strojov a vyrobnych
zariadeni jednotlivych vyrobnych Usekov. Praktickou pripravou sa formuje vztah Ziakov
k déslednému a presnému plneniu pracovnych povinnosti, rozvija sa pocit zodpovednosti za
vysledky svojej prace a za zverené hodnoty, formuje sa spolahlivost, a sebadisciplina a rozvijaju
a upevnuju sa navyky, ktoré su naplfiou pracovnych ¢innosti prislusného povolania.

Aby absolvent vzdelavacieho programu spolahlivo preukazal vykon v tejto vzdelavacej oblasti musi
disponovat stanovenymi vykonovymi Standardmi a ovladat uclivo predpisané obsahovymi
Standardami.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

V zamerani spracuvanie kauCuku a plastov je cielom osvojit' si zru€nosti a navyky potrebné pri
priprave zmesi, obsluhe strojového zariadenia pri spracuvani zmesi, disperzii a roztokov valcova-
nim, vytlaanim, nanaSanim pomocou tvarniacich a tvarovacich strojov, pri vykonavani laboratér-
nych skusok a hodnoteni kvality surovin, polovyrobkov a vyrobkov. Ziaci sa oboznamia so za-
kladmi technolégie spracovania kau€uku a plastov, ruénym a strojnym spracovanim kovovych ma-
terialov a plastov, s obsluhou strojov a zariadeni a naucia sa identifikovat’ priiny chyb a spdsoby
ich odstranenia.

V bloku udiva: vyroba kau€uku sa zZiaci oboznamia s pripravou a spracivanim gumarenskych zme-
si, kombinovanych vyrobkov z gumy, textilu a kovu, obsluhou, nastavovanim a udrzbou strojov a
zariadeni na spracovanie gumarenskych materialov.

V bloku udiva: vyroba plastov sa Ziaci oboznamia s pripravou a spracuvanim plastikarskych zmesi,
vyrobou a povrchovou Upravou plastov, s vyrobou predmetov z plastov (dosky, félie, rarky, vstreko-
vané vyrobky, elektroizolacny material, penovy polystyrén a iné predmety).

Ziaci sa oboznamia so stechiometrickymi vypo&tami, s laboratérnym sklom a zakladnymi pristrojmi
v prevadzkovom laboratériu, osvoja si zakladné kvalitativne stanovenia pri hodnoteni surovin a
idetifikacii neznamych polymérnych latok, ziskaju zru€nosti potrebné pri navazovani latok a
mieSani zmesi polymérov, zistovani ITT. Taktiez sa oboznamia so zakladnymi ustanoveniami
pravnych noriem o bezpeCnosti a ochrane zdravia pri praci v rozsahu zodpovedajucom
poziadavkam vyucby v strednej odbornej Skole. Otazky bezpecnosti prace, ich Specifické predpisy
su obsahom vSetkych tematickych celkov poCas celej pripravy.

Prevadzkovo-technologické cvi€enia sa zameriavaju na praktické potreby budiuceho povolania.
Ziaci sa striedaju na vyrobnych zariadeniach, pritom si upeviiuju a prehlbuju zruénosti a navyky
predpisané na zvladnutie buduceho povolania.

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyucCovacich ho- cich hodin za
din rocnik
odborny vycvik prvy 18 594
Nazov tematického celku/Témy o \k/])(/)l:jc?gvamch
1. BOZP 12
1.1 Zakladné pravne normy z BP 6
1.2 Bezpeclnostné predpisy na danom pracovisku 6
2. Ruéné spracovanie kovov a plastov 102
2.1 Meradld, ploSné rysovanie a merania 6
2.2 Rysovanie osovych Ciar 6
2.3 Rezanie kovov a plastov 12
2.4 Strihanie réznych materialov a plastov 12
2.5 Pilovanie pléch 6
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2.6 Zaklady vftania 6
2.7 Upinanie vrtakov a vyrobkov 12
2.8 Vtanie nepriechodnych otvorov 6
2.9 Rezanie zavitov 6
2.10 Rezanie vonkajSich zavitov 12
2.11 Rezanie vnutornych zavitov 12
2.12 Ruc¢né brusenie a ostrenie naradia 6
3. Zaklady strojového obrabania 12
3.1 Druhy obrabacich strojov 6
3.2 Upinanie obrobku a upinanie pripravku 6
4. Zakladné technolégie spracuvania kauéuku a plastov 84
4.1 Zakladné operacie pri priprave zmesi 6
4.2 Stroje a zariadenia v plastikarskej dielni 6
4.3 Valcovanie plastov 12
4.4 Tvarnenie plastov 6
4.5 Spajanie suciastok z plastov 6
4.6 Tavny index, plamenoveé skusky plastov 6
4.7 Zistovanie tavnych indexov HDPE, LDPE, PP, PVC 12
4.8 Stanovenie spracovatel'skych technologickych parametrov 12
4.9 Meradla a naradia pouZzivané pri spracovani plastov 6
4.10 Zakladné procesy tvarnenia 6
4.11 Ovladacie prvky strojovych zariadeni 6
5. Laboratérne cvi€enie 42
5.1 Laboratérny poriadok, BP pri praci v laboratoriu, 6
hygienické predpisy
5.2 Laboratérna technika 6
5.3 Praca so sklom 6
5.4 Skusky polyolefinov 12
5.5 Hodnotenie kvality surovin a vyrobkov 12
6. Spracovanie plastov 246
6.1 Vytla€anie plastov 6
6.2 VytlaCaci stroj — Casti stroja 6
6.3 Pomocné zariadenia vytla€acieho stroja 6
6.4 Praca na jednozavitovke 6
6.5 Chyby vytlaCanych vyrobkov a ich odstrafiovanie 12
6.6 Kalibracia vyrobkov, kalibracné linky 6
6.7 Spracovanie granulatov a aglomeratov 6
6.8 Vymenitelné Casti vytlacovacieho stroja 12
6.9 Navsteva podniku a prehliadka modernych liniek na 6
vytla€anie
6.10 Vyfukovanie plastov — zaklady vyfukovania 6
6.11 Materidly a spracovatelské teploty pri vyfukovani 6
6.12 Casti vyfukovacieho stroja 6
6.13 Sulad otacok a odtahu vyfukovacieho stroja 6
6.14 Vyrobné mozZnosti a vyznam vyfukovania 6
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6.15 Potlacanie a zvaranie PE hadice

[EEN
N

6.16 Vyroba gumovych StoCkov

6.17 VVyroba vreciek

6.18 Vyznam potlacania, Casti potlaCacej stolice

6.19 Zvaranie, zvaracie celuste

6.20 Spracovanie laheného polystyrénu

6.21 Predpenovanie, dopenenie, zrenie

6.21 Vypenovanie vo formach

6.22 BOZP pri spracovani PS

6.23 Pilenie a drvenie PS

6.24 Exkurzia v podniku spracovavajuceho PE

6.25 Vstrekovanie plastov

6.26 Formy, hydraulika, elektricky panel

6.27 Opracovanie vyrobkov, ich balenie, drvenie odpadu

6.28 Samostatna obsluha vstrekolisu

6.29 Strojové tvarnenie

6.30 Vyfukovanie dutych nadob

6.31 Regulacia teploty pri tvarneni

e . =
oo KIKlooklooo|oooo|glo

6.32 Kontrola kvality vyrobkov 12

7. Montazne prace 30

7.1 Funkcia strojov a zariadeni 6

7.2 Presnost spdjania suciastok pri montazi 6

7.3 Odstranovanie pricin vzniku chybnych vyrobkov 6

7.4 Spajanie suCasti lepenim 6

7.5 Spajanie rébznych polymérnych materialov 6

8. Zvaranie plastov 30

8.1 BOZP, zvaracia pistol 6

8.2 Technoldgia zvarania, druhy zvarov 6

8.3 Priprava materialu na zvaranie 6

8.4 Parametre zvarania plastov 6

8.5 Samostatna praca — zvaranie materialov 6

9. Exkurzie po vyrobnych prevadzkach 36

Pocet tyzdennych | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyucCovacich ho- cich hodin za
din rocnik
odborny vycvik druhy 21 693
Nazov tematického celku/Témy e ‘r’]‘g‘éﬁg"ac'cr‘

1. Bezpe€nost’' na pracovisku 14

1.1 Zakladné poznatky o prvej pomoci 7

1.2 Bezpecnostné predpisy ha danom pracovisku 7

2. Priprava a uréovanie surovinovych druhov a materialov 56

2.1 Stanovenie obsahu vihkosti v surovine 7

2.2 SusSenie surovin 7

2.3 ldentifikacia surovin podla udajov na obaloch 7
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2.4 Priprava suroviny na spracovanie 7

2.5 NavazZovanie surovin 7

2.6 Priprava polymérnych zmesi podla receptur 14
2.7 Alternacia aditiv v zmesiach a ich vplyv na vlastnosti zmesi 7

3. Spracovavanie polymérnych zmesi 497
3.1 VytlaCanie polymérov 21
3.2 Vyroba folii vytlaCanim 35
3.3 Vyroba rur z termoplastov 35
3.4 Spajanie vytlaCanych profilov 28
3.5 Povrchova uprava vytlacanych vyrobkov 21
3.6 Vplyv technologickych parametrov na kvalitu vyrobkov 21
3.7 Vyfukovanie folii z termoplastov 35
3.8 Vyfukovanie dutych predmetov z uzatvoreného predlisku 28
3.9 Vyfukovanie dutych predmetov z otvoreného predlisku 28
3.10 Vyfukovacie formy 21
3.11 Spracovanie reaktoplastov 14
3.12 Lisovanie reatoplastov 21
3.13 Pretlacanie reaktoplastov 21
3.14 Vstrekovanie reaktoplastov 21
3.15 Lisovanie vrstvenych hmét 21
3.16 Spekanie plastov 14
3.17 Lepenie plastov 35
3.18 Upravy lepenych povrchov 21
3.19 Skusky pevnosti lepenych spojov 14
3.20 Hodnotenie vlastnosti vyrobkov z polymérov 14
3.21 SkuSanie oderuvzdornosti 14
3.22 Skusky tepelnej odolnosti 14
4. Laboratérne cvi€enia 91
4.1 Zasady bezpecnosti pri praci v chemickom laboratoriu 7

4.2 Index toku taveniny 7

4.3 Skusky rozpustnosti a nasiakavosti polymérov 14
4.4 Skusky biodegradability 14
4.5 Skusky tepelnej odolnosti polymérov 7

4.6 Horlavost polymérov 14
4.7 ldentifikacia vzoriek neznamych polymérov 14
4.8 Skusky starnutia polymérov 14
5. Opracovanie a kone€na uprava vyliskov 35
5.1 Mechanické opracovanie vyliskov 7

5.2 Automatické opracovanie vyliskov 7

5.3 Uprava rozmerov vyliskov 7

5.4 Kompletizacia vyliskov 7

5.5 Vyuzitie vyliskov v stavebnictve a v dalSich priemyselnych 4

odvetviach
Pocet tyzdennych | Pocet vyu€ova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyucovacich ho- cich hodin za
din ro¢nik
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odborny vycvik | treti | 21

630

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyucovacich

hodin
1. Zasady bezpecénosti prace 14
1.1 Prva pomoc pri urazoch a otravach na pracovisku 7
1.2 Bezpecnost pri praci, ochrana zdravia a zivotného -

prostredia

2. Priprava a hodnotenie zmesi a materialov 49
2.1 Zistovanie hmotnosti materialov 7
2.2 Davkovanie surovin 7
2.3 Priprava zmesi mieSanim 7
2.4 Specifika pripravy zmesi 7
2.5 Laboratorna kontrola kvality zmesi 7
2.6 Chyby pri priprave zmesi 7
2.7 Skladovanie surovin 7
3. Stanovenie technologickych parametrov pri spracovani 189

polymérov

3.1 Technoldgia vytlaCania

3.2 VytlaCacie stroje a zariadenia

3.3 Zaklady ovladania vytlaCacich strojov

3.4 Regulacia teploty

3.5 Pomocné zariadenia pri vytlacani

3.6 Chyby vytla€anych vyrobkov a mozZnosti ich odstrafiovania

3.7 Technolégia nanasania polymérov na podloZku

3.8 Technoldgia laminovania

3.9 Technoldgia kaSirovania

3.10 Technoldgia valcovania polymérov

3.11 Chyby vyrobkov pri uvedenych technoldgiach a ich
odstranovanie

3.12 Zariadenia pouzivané pri natierani polymérov

3.13 Funkcie a ovladanie natieracich zariadeni

3.14 Technologicky postup natierania

3.15 Stroje a zariadenia na tvarnenie plastov

3.16 Vyfukovanie plastov

3.17 Zlozenie vyfukovacieho stroja

3.18 Vyroba lahCenych hmét

3.19 Vyroba lahéeného PS /predpenenie, zrenie, dopenenie/

3.20 Formy na dopenenie

3.21 Spracovanie odpadu z I PS

3.22 Vstrekovanie plastov

3.23 Regulacia teploty pri vstrekovani

3.24 Formy, hydraulické prvky, elektricky panel

3.25 Technolégia tvarovania polovyrobkov

3.26 Pretlakové tvarovanie

3.27 Vakuové tvarovanie

SN ENTEN] ENTEN] ENTENTEN] EN1ENTEN] EN] EN1ENTENT EN] IENEE EN1 N1 ENT EN] ENTENTENTEN] ENTEN

4. Kompletizacia a koneéna uprava vyrobkov

~
o
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4.1 Stroje a zariadenia na spajanie a kompletovanie vyrobkov 7
4.2 Technologické postupy spajania komponentov 7
4.3 Chyba pri spajani a ich odstrafiovanie 7
4.4 Spajanie sucasti lepenim 7
4.5 Spajanie sucasti zvaranim 7
4.6 Kombinované spajanie sucasti vyrobku 7
4.7 Konecna uprava vyrobkov 7
4.8 Opracovanie skompletizovanych vyrobkov 7
4.9 Montazne zrucnosti pri kompletizacii 14
5. Expedovanie polovyrobkov a vyrobkov 56
5.1 Zasady manipulacie s polovyrobkami 7
5.2 Zasady manipulacie s vyrobkami 7
5.3 Manipulacia s granulatmi 7
5.4 Zasady skladovania surovin 7
5.5 Balenie vyrobkov 7
5.6 Hodnotenie kvality vyrobkov 14
5.7 Zhodnotenie odpadu z vyroby 7
6. Prevadzkovo technologické cvi€enia 238
6.1 Bezpeclnostné Skolenie pred nastupom na technologické -
cviCenia
6.2 Praca na vytlaCacom stroiji 21
6.3 Obsluha pomocnych zariadeni 14
6.4 Priemyselna vyroba granulatov a aglomeratov 21
6.5 Uprava a balenie granulatov 7
6.6 Praca na vstrekovacej linke 35
6.7 Prevadzkové parametre vstrekolisov 7
6.8 Obsluha vyfukovacieho stroja 35
6.9 Vyfukovanie dutych nadob 14
6.10 Obsluha tvarovacich zariadeni 14
6.11 Postup pri mechanickom tvarovani polovyrobkov 7
6.12 Potlacanie vyrobkov z plastov 7
6.13 Potlacacie stolice 7
6.14 Praca na zvaracich zariadeniach 7
6.15 Lisovanie termo a reaktoplastov 35
7. Praca na tvarniacich a tvarovacich strojoch 14
7.1 Samostatna praca pri obsluhe tvarniaceho stroja 7
7.2 Samostatna praca pri obsluhe tvarovacieho stroja 7
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