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VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

ODBORNY VYCVIK (plastikarska vyroba)

Forma sStudia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Obsah vyucby vychadza zo vzdelavacej oblasti ,Prakticka priprava“, z kategoérie odborného
vzdelavania SVP 28 Technicka a aplikovana chémia. Obsah predmetu je zamerany na prepojenie
teoretickych vedomosti a pozadovanych praktickych zruénosti pre riadenie chemicko-
technologickych procesov v réznych oblastiach vyrobnej a nevyrobnej sféry plastikarskej vyroby,
pricom obsah a rozsah uliva zodpoveda najnovsim poziadavkam sucCasnej vedy. Jeho vyucba je
orientovana do 1. az 4. ro€nika Stadia. Odborny vycvik zavrSuje a integruje cely obsah teoretickej
pripravy. VyuZivajud sa v nom poznatky u€ebnych predmetov aplikovand chémia, materialy,
Specialne technoldgie, stroje a zariadenia a technoldgia. Ide teda o komplexné vyuzitie a aplikaciu
teoretickych poznatkov v praxi. Integracia praktickych ¢innosti s procesmi poznavania a myslenia v
ramci odborného vycviku vytvara kvalitativne nové podmienky pre rozvoj tvorivosti v praci. Odborny
vycvik plni pozitivnu motivaénd funkciu pri vytvarani vztahu k povolaniu a pri osvojovani
teoretickych a praktickych poznatkov v praxi. V ramci odborného vycviku sa najucinnejSie formuju
v podniku, osvojenie zru¢nosti a navykov pri priprave a priemyselnom spracovani plastov, pri
vyrobe a spracovani plastovych produktov, vstrekovani plastov, priprave a doprave plastového
granulatu, obsluhy strojového zariadenia a vyrobnych liniek. Obsahom predmetu je aj osvojenie
zru€nosti a navykov pri vykonavani laboratérnych skusok, hodnoteni kvality surovin, polotovarov,
hotovych vyrobkov a pri manipulacii s materialom. Na kvalitnu pripravu ziakov na odbornom
vycviku pocCas celého 4- roného Studia sa vyuzivaju priestory odbornych Skolskych dielni a
vyrobnych priestorov podnikov, s ktorymi mé& Skola uzatvoreni dohodu o vykonani odbornej praxe.
Stadium bude kvalifikovanym zdrojom novej generécie odbornikov plastikarskej vyroby do praxe v
oblasti priemyselnej chémie. Obsah uciva v 1. ro¢niku je rozdeleny na dvanast tematickych celkov.
V udvode prvého tematického celku sa Ziaci oboznamia so zakladnymi ustanoveniami pravnych
noriem o bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a pozZiarnej ochrany v rozsahu zodpovedajucom
poziadavkam vyu€by na odbornych pracoviskach. Ich Specifické predpisy su obsahom vSetkych
ostatnych tematickych celkov pocas celej praktickej pripravy Ziakov odborného vycviku. V druhom
tematickom celku sa Ziaci oboznamia so zakladmi laboratornej praxe a zakladnymi laboratornymi
technikami. Obsah tretieho tematického celku je zamerany na vyrobu a pouzitie zakladnych
syntetickych polymérov. Stvrty tematicky celok je zamerany na spracovanie a modifikaciu plastov.
Piaty tematicky celok pojednava o priprave polymérnych zmesi. Siesty az deviaty tematicky celok
sa zaobera konkrétnym spracovanim polymérov tvarnenim, tvarovanim, spracovanim na
odlah€ené hmoty a vlakna. Desiaty tematicky celok sa venuje spracovaniu polymérov v kvapalnom
stave. V jedenastom tematickom celku sa stretneme s analyzou odolnosti, kor6ziou a degradaciou
polymérov. V poslednom tematickom celku najdeme vyuZitie polymerizaénych odpadov.

Od druhého roénika je odborna priprava diferencovana. Ziaci si osvoja zruénosti a navyky pri
zakladnych procesoch vyroby a spracovania makromolekulovych latok — pripravy polotovarov.
Déraz sa kladie na presnu a bezpe€nu pracu s ohladom na Setrenie s materidlom a energiami a na
samostatnost a zodpovednost za odvedenu pracu. Vo vSetkych tematickych celkoch sa Ziaci
oboznamuju s obsluhou strojov a zariadeni, technologickymi postupmi. UCia sa identifikovat pri€iny
chyb, sposoby ich odstranenia a predchadzania. Dalej si osvoja zrugnosti a navyky pri skisani a
hodnoteni kvality surovin, polotovarov a vyrobkov v laboratérnych podmienkach. V tretom ro¢niku
si ziaci prehlbuju zruénosti a navyky ziskané z predchadzajucich ro€nikov. Nadobudnuté poznatky
vyuziju v dalSich tematickych celkoch. Ziaci sU zaradeni do vyrobného procesu, vedeni k
samostatnosti pri obsluhe novych strojnych zariadeni s pocitaCovym nastavenim ovladacieho
panelu. V S&tvrtom rolniku si Ziaci zdokonaluju a prehlbuju zruénosti v samostatnej obsluhe
technologickych zariadeni. Ziaci su zaradeni na ciefovych pracoviskach vyrobnych oddeleni
podniku az do praktickej maturitnej skusky. Odborny rozvoj sa zameriava na plnenie vykonovych
noriem v predpisanej kvalite. Po skonCeni Stvrtého ro€nika ziskaju Ziaci po absolvovani praktickej
Casti maturitnej skudky vyuény list v danom odbore. Absolventi tohto odboru sa uplatnia v
spolo¢nostiach s plastikarskou vyrobou alebo predajnych strediskach.
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Vychovno-vzdelavacie ciele: Ciefom vyu€ovacieho predmetu odborny vycvik je poskytnut’ Ziakom
uceleny subor vedomosti, zruénosti a kompetencii v oblasti plastikarskej vyroby. Ziaci ziskaju
poznatky o vlastnostiach chemickych prisad plastikarskych surovin a ich vyuzitie v praxi, vedomosti
0 zakonitostiach a vztahoch medzi nimi, umozfiuje formovat’ logické myslenie a rozvijat vedomosti,
zruénosti a kli¢ové kompetencie vyuZitelné aj v dalSom vzdelavani a v ob&ianskom Zivote. Ziaci
ziskaju poznatky z technolégie vyroby, funkcie strojov a zariadeni, ovladaju vplyv plastikarskeho
priemyslu na Zivotné prostredie a vedia do maximalnej miery eliminovat nepriaznivé vplyvy. Ziaci
nadobudnu presvedcCenie o uzito¢nosti teoretickych poznatkov a praktickych zru€nosti, ze odborné
praktické poznanie ma vyznam pre ich osobnostny rast nielen z hladiska konkrétneho praktického
obsahu, ale aj z odhalovania v8eobecnych principov Zivota na Zemi.
Kracové kompetencie:

a) spobsobilosti konat samostatne v spolo¢enskom a pracovnom Zzivote,

b) spobsobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informaéné a komunikaéné technolégie,

komunikovat v materinskom a cudzom jazyku,
¢) schopnost pracovat v réznorodych skupinach.

Pocet tyZdennych Pocet
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich vyucovacich
hodin hodin za ro¢nik
odborny vycvik prvy 15 495
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. BOZP, poziarna ochrana, prva pomoc, hygiena prace 15
2. Zaklady laboratérnej praxe, zakladné laboratérne 85
techniky
3. Vyroba a pouzitie zakladnych syntetickych polymérov 100
3.1 Termoplasty
3.2 Reaktoplasty
3.3 Syntetické kauCuky
4. Spracovanie a modifikovanie plastov 80

4.1 Spracovatelské prisady

4.2 Antidegradanty

4.3 Sietovacie prostriedky

4.4 Prisady ovplyvnujuce fyzikalne vlastnosti

4.5 Zvlastne prisady

5. Priprava polymérnych zmesi 30

5.1 Plastifikacia polymérov

5.2 MieSanie polymerizaCnych zmesi

5.3 Granulécia polymerizaénych zmesi

5.4 Tabletovanie polymerizacnych zmesi

5.5 Aglomeracia polymerizacnych zmesi

5.6 Zelatinovanie polymerizaénych zmesi
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5.7 Vulkanizacia kau€ukovych zmesi

6. Spracovanie polymérov tvarnenim 30
6.1 Lisovanie
6.2 Valcovanie
6.3 VytlaCanie
6.4 Vstrekovanie
6.5 Vyfukovanie
6.6 Vyroba vrstvenych ploSnych materialov
6.7 Zvaranie
7. Spracovanie polymérov tvarovanim 25
7.1 Orientacia polymérov
7.2 Tvarovanie za zvySenej teploty
7.3 Tvarovanie za beznej teploty
8. Spracovanie polymérov na odlahéené hmoty 10
9. Spracovanie polymérov na vlakna 10
10.Spracovanie polymérov v kvapalnom stave 30
10.1 MacCanie
10.2 Natieranie
10.3 Odlievanie
10.4 Lepidla
10.5 Naterové hmoty
10.6 Potlace
11.Analyza odolnosti, korézia a degradacia polymérov 40
12.Vyuzitie polymerizaénych odpadov a moznosti 40
nakladania s nimi
Pocet tyzdennych Pocet
Rozpis uciva predmetu Roé¢nik vyucCovacich vyuc€ovacich
hodin hodin za roCnik
odborny vycvik druhy 17,5 577,5
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. BOZP, poziarna ochrana, prva pomoc, hygiena prace 15
2. Vyroba a pouzitie zakladnych syntetickych polymérov 21

plastov

2.1 Strucna histéria vyvoja a priemyselného spracovania

vstrekovanie plastov

2.2 Strucna histéria vyvoja strojového zariadenia pre

2.3 Sucasnost vstrekovania plastov
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2.4 Zakladné zasady presnej a stabilnej vyroby

3. Vyroba a spracovanie plastovych produktov

300

3.1 Zakladné pojmy a definicie plastov (plasty, monomeér,
polymerizacia, kopolymerizacia, stupen polymerizacie,
polykondenzacia, polyadicia, termoplasty, amorfné
termoplasty, CiastoCne krystalické plasty, homopolyméry,
elastomeéry, reaktoplasty, kompozity, bioplasty, zmesi
plastov)

3.2 Vyroba plastov

3.3 Aditiva zlepSujuce vlastnosti plastov

3.4 Finalna priprava plastov pre priemyselné pouzitie

3.5 Priprava plastového granulatu pred vstrekovanim

3.6 Princip vstrekovania termoplastov

3.7 Finalna uprava vyliskov

3.8 Objemy spracovania roznych druhov plastov (zakladné
plasty, konstrukéné plasty, SpiCkové konstrukéné plasty)

3.9 Vlastnosti a identifikacia niektorych druhov plastov
(optické vlastnosti, horenia a skuska plamenom, pach
spalin, ponor do vody, vryp, lom ...)

3.10 Chemické skratky plastov, plniv, obchodné nazvy plastov

3.11 Povolené prevadzkoveé teploty plastov

3.12 Vlastnosti a podmienky spracovania niektorych druhov
plastov
- PP polypropylén
- PE - HD polyetylén
- PS polystyrén
- ABS — akrylonitryl butadién styrén
- SAN - styren akrylonitryl
- PA — polyamidy
- POM - polyoxymetylén
- PC - polykarbonat
- PMMA — polymetyl metakrylat
- PPE - polyfenylénéter
- ABS/PC
- PBT — polybutylenterftalat
- PET - polyetyéntereftalat
- CA, CAB, CAP — acetaty celuldzy - biopolyméry
- PVC - HD - polyvinylchlorid
- PEI - polyeterimid

4. Vstrekovanie plastov

2415

4.1 Zakladné a pomocné strojové zariadenia vstrekovacieho
procesu

Vstrekovaci stroj

4.2 Hlavné Casti a funkcie vstrekovacieho stroja (zatvaracia
jednotka, vstrekovacia jednotka)

4.3 Typy vstrekovacich strojov

4.4 Typy pohonov vstrekovacich strojov
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4.5 Nastavenie vysky formy

4.6 Nastavenie a vyvodenie zamykacej sily

4.7 VyhadzovaC

4.8 Hydraulické jadra

4.9 Pneumaticky ventil

4.10 Vstrekovacie jednotky

4.11 Minimalne a maximalne vstrekovacie davky

4.12 Riadiaci systém stroja

4.13 Zaklady prevadzkovej udrzby, zriadenie a vyvazenie
strojov vstrekovacich lisov

4.14 Cistenie a demineralizacia chladiacej vody

4.15 Udrzba elektrorozvodov a elektrickych suéasti

Pocet .
tyzdennych POl
Rozpis uciva predmetu Rocnik " , vyucovacich
vyucCovacich . . .
. hodin za roCnik
hodin
odborny vycvik treti 17,5 577,5
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. BOZP, poziarna ochrana, prva pomoc, hygiena prace 15
2. Praca pri vstrekovacom stroji a pomocnych 150

zariadeniach

2.1 Chladiace zariadenie

2.2 Upinacie zariadenia foriem

2.3 Rychloprepojovacie zariadenia foriem a strojov

2.4 Separatory vtokov

2.5 Robot pre odber vyliskov a vtokov

2.6 Bezpecnostna klietka odkladacieho priestoru

2.7 Zaklady prevadzkovej udrzby odnimacov vtokov a
robotov

2.8 Externa hydraulicka stanica pre ovladanie jadier

Vstrekovacia forma

2.9 Montazny ram

2.10 Tvaroveé viozky

2.11 Jadra

2.12 Vtokové vlozky

2.13 Vyhadzovaci mechanizmus

2.14 Rozvody chladiacich alebo vyhrievacich médii

2.15 Zaklady udrzby foriem

Pomocné periférne zariadenia foriem

2.16 Temperacné zariadenie foriem

2.17 Regulatory ohrevu horucich vtokovych kanalov foriem

2.18 Riadenie otvarania a zatvarania uzaverov horucich
vtokovych kanalov foriem

2.19 Zariadenia na vstrekovanie dusika a dalSich plynov
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2.20 Podtlakové zariadenia

3. Priprava a doprava plastového granulatu

150

3.1 SusSiace zariadenie

3.2 Zaklady prevadzky a udrzby suSiacich zariadeni

3.3 Dopravné systémy granulatu

3.4 Zaklady prevadzky udrzby dopravnych zariadeni

3.5 Zariadenia na davkovanie a mieSanie farbiva alebo drviny
do granulatu

3.6 Zaklady prevadzky a udrzby davkovacich zariadeni

3.7 Mlyny a drvi€e vtokov a nepodarkov

3.8 Zaklady udrzby mlynov a drviCov

3.9 Separatory neZiaducich primesi v granulate a drvine

4. Nastavenie vstrekovacieho lisu a analyza zakladnych
faz cyklu

262,5

4.1 Fazy cyklu vstrekovacieho stroja

4.2 Zatvaranie formy

4.3 Podmienky pre zatvaranie formy

4.4 Faza vstrekovania a dotlaku

4.5 Faza plastifikacie a dekompresie zavitovky

4.6 Fazy otvarania formy a odformovanie

Montaz formy a zahajenie vstrekovania

4.7 Pripravné operacie a prace

4.8 Montaz formy

4.9 Nastavenie zatvaracej jednotky

4.10 Nastavenie vstrekovacej jednotky

4.11 Zadanie zakladnych technologickych parametrov
vstrekovania (stanovenie potrebného objemu taveniny,
stanovenie bodov drahy plastifikacie a vstrekovania,
stanovenie rotacie zavitovky a spatného odporu pri
plastifikacii, stanovenie vstrekovacej rychlosti a tlaku,
stanovenie €asu a tlaku dotlaku a ¢asu chladnutia,
stanovenie teplét taveniny, valca, horucich kanalov, formy
a susenia granulatu)

4.12 Zahajenie vstrekovania

Nacasovanie prestavok, ukoncéenie vyroby
a demontaz formy

4.13 Prestavky pri vyrobe zakazky

4.14 Ukoncenie a odstavenie vyroby zakazky a demontaz
formy

Pocet
tyzdennych
vyucCovacich

hodin

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik

Pocet
vyucovacich
hodin za rocnik

odborny vycvik Stvrty 17,5

525

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyucovacich
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hodin

1. BOZP, poziarna ochrana, prva pomoc, hygiena prace 15
2. Procesy optimalizacie vstrekovacieho procesu 80
2.1 Optimalizacia vstrekovacieho procesu (zakladné zasady
a body)
2.2 Priebeh plastifikacie, vstrekovania, dotlaku a chladnutia
2.3 Hydraulicky, Specificky a vnutorny tlak
2.4 \Vplyv faz vstrekovania a plastifikacie na kvalitu vyliskov
Opis a vplyv najdélezitejSich parametrov
2.5 Teplota valca, horucich kanalov a taveniny
2.6 Teplota steny formy, suSenie materialu a odformovanie
2.7 Vstrekovacia rychlost
2.8 Bod prepnutia a dotlak
2.9 Cas dotlaku
2.10 Tavny vankus$
2.11 Cas chladnutia
2.12 Otacky zavitovky pri plastifikacii
2.13 Spatny odpor zavitovky
2.14 Optimalizacia ¢asu cyklu
2.15 Spatny chod — dekompresia
2.16 ZavereCné operacie — zadanie kontrolnych
a obmedzujucich parametrov
2.17 Ulozenie a zalohovanie optimalneho a kompletného
programu formy
3. Naj€astejSie chyby vyliskov, ich pri€iny a odstranenie 120

3.1 Orientacné zistenie toku taveniny vo forme

3.2 Nedostreknuté diely

3.3 Prietoky

3.4 Prestreknuta forma

3.5 Vtiahnuté miesta, prepadliny

3.6 Odformovanie — forma sa neotvori

3.7 Odformovanie — vylisok prilina v tvarnici

3.8 Odformovanie — vtok plniva v tvarnici

3.9 Odformovanie — vytahovanie vlakna z vtoku

3.10 Odformovanie — vytekanie taveniny z vtoku

3.11 Odformovanie — deformacia vylisku vyhadzova&mi

3.12 Deformacia vyliskov

3.13 Studené spoje taveniny

3.14 Zvinenie povrchu vylisku

3.15 Rozdiely v lesku povrchu vylisku

3.16 Nerovnomerny dezén, rozdiely lesku

3.17 VmieSaniny a zakal pri horucom vtoku

3.18 Matny alebo leskly povrch pri horucom vtoku

3.19 Efekt gramofonovej platne

3.20 Uzatvaranie vzduchu vo vylisku

3.21 Vzduchové bubliny vo vylisku
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3.22 Striebrenie sklenymi viaknami

3.23 Striebrenie a dutiny degradaciou taveniny

3.24 Degradacia taveniny v netesniacej tryske

3.25 Degradacia taveniny v uzavere trysky

3.26 Degradacia taveniny vo ventile a zavitovke

3.27 Oblaky a flaky degradaciou taveniny

3.28 Zmeny farby vylisku degradaciou taveniny

3.29 MlieCny zakal vyliskov

3.30 Cierne a iné vmiesaniny vo vylisku

3.31 Nerovnomerné prefarbenie vylisku

4. Specialne metody a postupy vstrekovania 50
4.1 Kaskadové vstrekovanie
4.2 Vstrekovanie dusika
4.3 Technoldgia Mu Cell
4.4 Multikomponentné vstrekovanie
4.5 Vstrekovanie na strojoch s vertikalnou zatvaracou
jednotkou
4.6 Kompresné vstrekovanie
4.7 Tandemové vstrekovanie
5. Praca s nastrojmi analyzujucimi kvalitu vyliskov 60
5.1 Vyber najdélezitejSich technologickych parametrov
5.2 Statisticka kontrola parametrov meranych strojom
5.3 Kontrola kvality vyliskov toleranénym pasmom vybranych
parametrov
5.4 Kontrola rozmerov vyliskov
5.5 Kontrola hmotnosti vyliskov
5.6 Kontrola kvality povrchu vyliskov
5.7 Kontrola mechanickych vlastnosti vyliskov
5.8 Vplyv parametrov a fazy cyklu na kvalitu vyliskov
5.9 Systémy a normy kvality
5.10 Zber a vyhodnotenie hodnét kvalitativnych parametrov
6. Vypracovanie technickej dokumentacie 200

ZavereCna prakticka maturitna skuska (suborna praca)

Dodatok ¢. 4
k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 28 Technickd a aplikovand chémia




