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1. VZOROVY UCEBNY PLAN 2697 K MECHANIK ELEKTROTECHNIK

Koéd a nazov studijného odboru

2697 K mechanik elektrotechnik

Forma stadia

denna

Vyucovaci jazyk

slovensky

Kategorie a nazvy vyucovacich predme-

Tyzdenny pocet vyuc¢ovacich hodin

tov 1. 2. 3. 4, Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 17 17 17 17,5 68,5
Vseobecno-vzdelavacie predmety 11 11 10 9 41
slovensky jazyk a literatira e) 3 3 3 3 12
cudzi jazyk d), f) 3 3 3 3 12
eticka vychova/nabozenska vychova g) 1 1 2
obd&ianska nauka h) 1 1
dejepis 1 1
fyzika 0,5 0,5 0,5 0,5 2
matematika 1,5 1,5 1,5 1,5 6
informatika i) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 1 4
Odborné predmety 6 6 7 8,5 27,5
elektrotechnika I) 3 3
elektrotechnolégia 1 1
technické kreslenie i) 2 2
elektronika ) 2 1 3
elektrické merania 1) 1 1
elektrotechnicka spdsobilost’ k) 1 1
ekonomika 1,5 15
pre oblast’ automatiza¢nej techniky 3 6 6 15
automatizacia 1 1
grafické systémy v automatizacnej technike

i) 2 2
merania v automatiza€nej technike I) 1 2 3
elektrické zariadenia 2 2 4
riadiace systémy 3 2 5
pre oblast’ telekomunikacnej

a zabezpec€ovacej techniky 3 6 6 15
grafické systémy v telekomunikaéne;j

a zabezpec€ovacej technike i) 2 2
Zelezni€na doprava 1 1
merania v telekomunikacnej

a zabezpecovacej technike ) 1 2 3
telekomunikacné zariadenia 2 1 3
zabezpelovacie zariadenia 3 3 6
pre oblast’ autoelektroniky 3 6 6 15
grafické systémy v autoelektronike i) 2 2
zaklady silnoprudovej techniky 1 1
merania v autoelektronike [) 1 2 3
elektronika motorovych vozidiel 3 2 5
opravarenstvo a diagnostika 2 2 4
pre oblast’ spotrebnej techniky 3 6 6 15
automatizacia 1 1
grafické systémy v spotrebnej technike i) 2 2
merania v spotrebnej technike 1) 1 2 3
elektronické zariadenia 2 2 4
spotrebna technika 3 2 5
pre oblast’ diagnostiky chladiacich

a klimatiza¢nych zariadeni 3 6 6 15
grafické systémy v diagnostike chladiacich a

klimatizaénych zariadeni i) 2 2
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chladiace zariadenia a tepelné Eerpadla 1 1 2
automatizacia 1 1
merania v diagnostike chladiacich

a klimatizaénych zariadeni |) 1 2 3
diagnostika chladiacich zariadeni 2 3 5
technolégia montaze a oprav chladiacich

zariadeni 1 1 2
PRAKTICKE VYUCOVANIE 15 17,5 17,5 17,5 67,5
Odborny vycvik h) 15 17,5 17,5 17,5 67,5

1.1 Poznamky k vzorovému uéebnému planu pre 4-roény studijny odbor 2697 K

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

mechanik elektrotechnik

Riaditel Skoly mdZe na zaklade odporucCania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom uéebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyzdennych
vyuCovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zrusit Ziadny vyucovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny pocet
vyucovacich hodin slovenského jazyka a literatury (3 vyu€ovacie hodiny tyZzden-
ne v kazdom roCniku) a cudzieho jazyka (3 vyuCovacie hodiny tyzdenne
v kazdom ro¢niku) musi zostat' zachovany. Minimalny percentualny podiel vyu-
Covacich hodin odborného teoretického a praktického vyuCovania z celkového
poctu vyu€ovacich hodin musi ostat zachovany.

V jednotlivych vyuCovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vySky 30% v kazdom roéniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispdsobit’ ucivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regiénu. Zmeny v obsahu uciva
v8eobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatefla.

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych komi-
sii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spajat’ do
viachodinovych celkov

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 ziakov.

Trieda sa na dvoch hodinach v tyzdni za celé Studium deli na skupiny pri mini-
malnom pocte 24 Ziakov.

Vyucuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

VyuCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozZenska vychova podla zaujmu
Ziakov. Na vyucCovanie predmetu eticka vychova alebo naboZenska vychova
mozno spajat ziakov roznych tried toho istého roCnika a vytvarat skupiny
S najvysSim poctom ziakov 20. Ak pocet ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat aj Ziakov z réznych ro¢nikov.

Ziakom so sluchovym postihnutim, ktori vykonaju maturitnti skisku z obgianskej
nauky (§ 17a vyhlagky MS SR €.318/2008 Z. z. o ukon&ovani $tudia na strednych
Skolach, v zneni neskorSich predpisov) méze upravit’ riaditel Skoly, na zaklade
odporucania predmetovej komisie, hodinovu dotaciu predmetu obcianska nauka
z dotacie vyucovacich hodin urenych cudziemu jazyku.
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Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

SucCastou vychovy a vzdelavania Ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma samo-
statné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti — civilna
ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technické €in-
nosti a Sporty. Organizuje sa v tretom ro¢niku tudia a trva tri dni po Sest hodin.
Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich dni,
najmenej vSak v rozsahu 15 vyuc€ovacich hodin. Organizuje sa v 1. ro¢niku Stu-
dia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. ro¢niku Studia (so zameranim na letné
Sporty). Ugelové cvigenia su sugastou prierezovej témy Ochrana Zivota
a zdravia. UskutoCnuju sa v 1. av 2. roCniku vo vyuCovacom Case v rozsahu
6 hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit’ skupinu najmenej 8 Ziakov.

Ak sa vyuc€ovacia hodina poskytuje formou praktickych cviceni, trieda sa deli na
skupiny s max. po¢tom 10 Ziakov v skupine.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdnov

Cinnost’ 1. ro¢nik | 2. ro€nik | 3. ro€nik | 4. ro€nik
Vyucovanie podla rozpisu 33 33 33 30
Maturitna skuska X X X 2
Casova rezerva (U&elové kurzy, opako-
vanie uCiva, exkurzie, vychovno- 7 7 7 5
vzdelavacie akcie a i.)
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2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 ELEKTROTECHNIKA

Forma Studia denna
Vyudovaci jazyk slovensky

Predmet elektrotechnika svojim obsahom nadvazuje na ucivo zakladnej skoly, rozvija, rozSiruje
a prehlbuje ho. Jeho obsah je Struktirovany do tematickych celkov. Vedomosti a zru€nosti, ktoré
Ziaci ziskaju pri Studiu v tomto predmete vefmi Uzko suvisia s fyzikalnou podstatou elektrickych
a magnetickych javov, ich vzajomnymi vztahmi a suvislostami. U¢ivo obsahuje zakladné pojmy,
veli¢iny a nazvoslovie v elektrotechnike, poznatky o jednosmernom a striedavom prude, elektro-
statickom a magnetickom poli, ich vzajomnych vztahoch a rieSeni elektrickych a magnetickych
obvodov. Predmet vedie Ziakov k tomu, aby ziskali a osvojili si teoretické vedomosti a zruénosti
v oblasti bezpecnej prace a manipulacie s elektrotechnickymi zariadeniami, aby boli schopni po-
skytnut prva pomoc pri uraze elektrickym prudom, aby si uvedomili pozitivny a negativny dopad
elektrotechnickych zariadeni na zdravie a Zivotné prostredie Cloveka. Na tento zakladny odborny
predmet nadvazuju dalSie odborné predmety, ako elektrické stroje a pristroje a elektrotechnicka
sposobilost.

Predmet sa deli na skupiny, ¢ast’ hodin je venovana praktickym cvi¢eniam, maximalny pocet Zia-
kov na praktickych cvi€eniach je 10.

Ciele vyuéovacieho predmetu

Cielové vedomosti:

— poznat zakladné pojmy a nazvoslovie v elektrotechnike,

— poznat zakladné veliCiny a jednotky v elektrotechnike,

— poznat javy a vztahy v elektrostatickom poli, jeho vplyv na materialy a vyuZitie v praxi,
— poznat javy a vztahy v jednosmernych obvodoch a ich vyuZitie,

— poznat javy a vztahy v magnetickom poli a jeho vplyv na materialy,

— poznat javy a vztahy v striedavych obvodoch a ich vyuzitie,

— poznat z&kladné pojmy z elektrochémie.

Cielové zrucnosti:

— urCovat dblezité hodnoty elektrickych veli€in vypo&tami, z diagramov alebo tabuliek,
— vyhodnocovat parametre elektrickych prvkov a ur€ovat ich aplikacie,

— samostatne riedit zakladné obvody jednosmerného prudu,

— samostatne riesit zakladné obvody striedavého pradu,

— urcit potrebny meraci pristroj a spravne ho pouzit,

— overit' v praxi zakladné elektrotechnické zakony a pravidla,

— Citat' a kreslit’ "ednoduché schémi zaio"eni

Pocet vyu-
Pocet tyzdennych vyu- Covacich
Covacich hodin hodin za
ro¢nik
Elektrotechnika prvy 3 (1 hod. cvi€enia) 99
Pocet vyu-
Nazov tematického celku/Témy Covacich
hodin
1. Uvod do predmetu 2

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik
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1.1 Vyznam, vyvoj a ulohy elektrotechniky.

Zakladné pojmy

2.1 Fyzikalne veli€iny a ich jednotky

2.2 Stavba atdmu, elektricky naboj a jeho vlastnosti

2.3 Rozdelenie latok podla vodivosti.

Elektrostatické pole

3.1 Vznik elektrostatického pola, zakladné pojmy

3.2 \VeliCiny elektrostatického pola

3.3 Coulombov zakon

3.4 Silové pbésobenie elektrostatickych poli

3.5 Elektricky potencial, elektrické napatie.

3.6 Kondenzator, kapacita, zapojenia kondenzatorov

Zaklady elektrochémie

4.1 Elektrolyza a jej vyuZitie

4.2 Chemické zdroje elektrického prudu a napatia, akumula-
tory

4.3 Palivové Clanky

Jednosmerny prud

1.1 Zakladné veli€iny, ustaleny jednosmerny prud

1.2 Ohmov zakon, elektricky odpor a vodivost

1.3 Zavislost odporu vodi€a od teploty

1.4 Ubytok napétia vo vodiéi

1.5 Elektricky vykon a praca, prikon, uc¢innost elektrického
zariadenia

Riesenie odvodov jednosmerného prudu

16

6.1 Rezistory a ich zapojenia

6.2 Prvky elektrickych obvodov

6.3 Kirchhoffove zakony

6.4 DeliCe napatia

6.5 Zapojenia zdrojov napatia

Magnetické pole

5.1 Vznik a vlastnosti magnetického pola

5.2 Zakladné veli€iny magnetického pola

5.3 Magnetické obvody

5.4 Silové uc€inky magnetického pola

Elektromagneticka indukcia

1.1 Vznik indukovaného napatia

1.2 Indukéné zakony

1.3 Vlastna a vzajomna indukcnost’ cievok, Cinitel vazby

9.

Striedavy prud

27
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5.1 Z&kladné predstavy a pojmy striedavého prudu, ¢asové
priebehy

5.2 Veli€iny striedavého napatia a prudu

5.3 Znazornenie striedavych veli€in fazormi

5.4 Indukénost v obvode striedavého prudu

5.5 Kapacita v obvode striedavého prudu

5.6 Jednoduché a zloZené striedavé obvody s prvkami R,L,C

5.7 Sériova a paralelna rezonancia

5.8 Vykon striedavého prudu — Cinny, jalovy, zdanlivy, uc€innik

5.9 Vznik viacfazovej sustavy

5.10 Trojfazova sustava, zapojenie do trojuholnika a hviezdy

5.11 Zatazenie v trojfazovej sustave

5.12 Vykon a praca v trojfazovej sustave

5.13 Vznik prechodnych javov

5.14 Prechodné javy v obvodoch RL a RC

10. Fyzikalne zaklady elektroniky 16
1.1 Vedenie elektrického prudu vo vakuu a v plynoch
1.2 Typy emisii
1.3 Termoelektrické Clanky.
1.4 Typy vodivosti polovodiCov
1.5 Druhy polovodicovych priechodov
1.6 PolovodiCové suciastky, ich charakteristika

2.2 ELEKTROTECHNOLOGIA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Ucivo vyucovacieho predmetu elektrotechnolégia poskytuje Ziakom zakladné vedomosti a zruénosti
o stavbe latok, metddach riadenia vlastnosti elektrotechnickych materialov, t. j. vodi¢ov, polovodiCov,
izolantov, magnetickych materialov, materidlov pre kryogénnu elektrotechniku izolantov na izolacie elek-
trickych strojov, vodi¢ov a kablov.

Ziaci v predmete ziskaju poznatky o stavbe latok, metédach riadenia vlastnosti elektrotechnickych mate-
ridlov, dalej ziskaju poznatky o najvyznamnejsich, najperspektivnejSich a najuniverzalnejsich technolo-
gickych procesoch.

Ziaci ziskavaju zru&nosti pri pouZivani elektrotechnickych materidlov so zretefom naich vlastnosti
a spbsob spracovania a pri pouzivani jednotlivych technologickych postupov so zretelom na technické
a ekonomické poziadavky.

Otazky bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, ako aj starostlivost o zivotné prostredie su sucastou
vyucovania a preto sa s nimi musi vyucujuci zaoberat v prisluSnych suvislostiach.

Ciele vyucovacieho predmetu

— vo vedomostiach o stavbe latok pouzivanych v elektrotechnickom priemysle,

— v metddach , ktoré umoznuju riadit vlastnosti elektrotechnickych materialov,

— v poznatkoch o najnovSich materialoch pouzivanych na izolacie el. strojov,

— vo vybere vhodného &i uZ izolatného alebo vodivého materialu so zretefom naich vlastnosti
a spOsob opracovania,
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— vo vybere vhodnych materialov so zretefom na technické alebo ekonomické pozZiadavky.

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

S - Pocet tyZdennych vyucova- POEER ED-
Rozpis ucCiva predmetu Rocnik . , vacich hodin
cich hodin -
za ro¢nik
Elektrotechnoldgia prvy 1 33
Nézov tematického celku/Témy POEEL VS
vacich hodin
1. Uvod do predmetu, zakladné pojmy z elektrotechnolégie 1
2. Vlastnosti technickych materialov 5
2.1 Rozdelenie materialov a ich vlastnosti
2.2 Fyzikalne a chemické vlastnosti materialov
2.3 Mechanické vlastnosti materialov
2.4 Technologické vlastnosti materialov
2.5 Skusky materialov, deStruktivne a nedestruktivne
3. Technické zelezo 4
3.1 Vyskyt, vyroba, vlastnosti a pouZitie surového Zeleza
3.2 Vyroba ocele, sp6soby vyroby
3.3 Oznacovanie oceli
3.4 Liatiny a ich pouzitie
4. Vodivé materialy 9
4.1 Poziadavky na vodivé materialy
4.2 Elektrovodna med, vyskyt, vlastnosti, vyroba, pouZitie, zliati-
ny
4.3 Elektrovodny hlinik, vyskyt, vlastnosti, vyroba, pouZitie, zliati-
ny
4.4 Kovy a zliatiny pouzivané v elektrotechnike
4.5 Kovy s nizkou, strednou a vysokou teplotou tavenia
4.6 USlachtilé kovy, alkalické kovy
4.7 Materialy na elektrické kontakty, rezistory, dvojkovy, termoe-
lektrické Clanky
4.8 Odporové materialy
4.9 Materialy na tavné vodiCe poistiek a spajky
5. Nevodivé materialy, izolanty a dielektrika 4
5.1 Vlastnosti izolantov a dielektrik
5.2 Organické a anorganické izolanty a plasty
5.3 Specialne druhy izolantov pre VKV techniku
5.4 Technické sklo, keramika
6. Polovodi€ové materialy 7

6.1

Fyzikalna podstata elektrickej vodivosti polovodicov

6.2

Vlastna a nevlastna vodivost’ polovodiCov

6.3

Priechod PN
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6.4 Technolégie vyroby polovodi¢ovych priechodov

6.5 Zakladné polovodiCové materialy

6.6 Druhy polovodi€ovych suciastok

6.7 Spbsoby integracie, mikroelektronika, nanotechnolégie

7. Materialy pre magnetické obvody 3

7.1 Fyzikalna podstata magnetizmu

7.2 Magneticky tvrdé a magneticky makké materialy

7.3 Specialne magnetické materialy

2.3 TECHNICKE KRESLENIE

Forma Studia denna
VyucCovaci jazyk slovensky

Ulohou vyugovacieho predmetu je poskytnut Ziakom zakladné vedomosti a zruénosti z technického
kreslenia a elektrotechnického kreslenia, zostavovania a Citania elektrotechnickych schém, vykresov,
diagramov a tabuliek.

Ziaci sa oboznamuju so zakladmi kreslenia podla platnych technickych noriem STN, vytvaraju sa
zru€nosti pre normalizaciu, kreslenie a &itanie technickych vykresov, kde su zobrazované jednoduché
sugiastky. Ziaci sa oboznamuiju so zakladmi elektrotechnického kreslenia, elektrotechnickymi znag-
kami, druhmi elektrotechnickych schém, ktoré by mali byt Gvodnymi informaciami pre odborné pred-
mety vo vySSich roCnikoch. Je potrebné, aby si Ziaci vytvorili zékladné zruénosti pre Citanie
a kreslenie elektrotechnickych vykresov, diagramov a tabuliek, pracu s normami STN a odbornou
literatdrou.

Predmet ma charakter praktickych cvi¢eni. Maximalny pocet ziakov pri praktickych cvieniach je
15 Ziakov.

Cielové vedomosti predmetu spoc€ivaju v ziskani znalosti zakladnych pojmov technického kreslenia,
osvojovani si zasad zobrazovania na strojnickych vykresoch, v ziskavani poznatkov o pouZiti zaklad-
nych Casti strojov, normalizacie v technickom a elektrotechnickom kresleni, znalosti zakladnych dru-
hov elektrotechnickych schém a ich pouzivania v praxi, znalosti zakladov pouzivania schematickych
znaciek, zakladnych pravidiel pri elektrotechnickom kresleni, znalosti dokumentacie v slaboprudovej,
silnoprudovej elektrotechnike, telekomunikacnej technike, informacnych technoldgiach a pri kresleni
ploSnych spojov.

Cielové zrucnosti spoc€ivaju v schopnostiach Ziakov porozumiet udajom, Citat a pouzivat’ jednoduché
strojnicke a elektrotechnické vykresy, v schopnosti vybrat' spravny spbésob kreslenia elektrotechnic-
kych schém a vykresov, v pochopeni Udajov uvedenych na vykrese a v schopnosti aplikovat STN pri
kresleni vykresov, diagramov a tabuliek, v schopnosti vybrat a pouZit vhodné elektrotechnické znacky

Y "ednotlivich oblastiach elektrotechniki.

Pocet vyu-
Pocet tyzdennych vyu€ovacich Covacich
hodin hodin za
ro¢nik
Technické kreslenie prvy 2 66
Pocet vyu-
Nazov tematického celku/Témy ¢ovacich
hodin

Rozpis uciva predmetu Rocnik
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1. Zaklady technického kreslenia 21

1.1 Technicka normalizacia, vyznam a ulohy technického kres-
lenia, formaty vykresov, Ciary, mierky zobrazenia

1.2 Normalizované technické pismo

1.3 Zaklady zobrazovania, druhy premietania, zobrazovanie re-
zov a prierezov, zjednoduSovanie obrazov

1.4 Kotovanie technickych vykresov, popisovanie presnosti
rozmerov (netolerované a tolerované rozmery), tvarov, po-
lohy, drsnosti a upravy povrchu

2. Technické vykresy 12
1.1 Vykresy suciastok, titulny blok, normalizované suciastky,
spojovacie suciastky
1.2 Kreslenie suCiastok a jednoduchych zostav

3. Zaklady elektrotechnického kreslenia 33

3.1 Normalizacia v elektrotechnickom kresleni, druhy elektro-
technickych schém, technicka dokumentacia
v elektrotechnike

3.2 Elektrotechnické vykresy, diagramy a tabulky, elektrotech-
nické znacky, zaklady kreslenia elektrotechnickych vykresov

3.3 Kreslenie a popisovanie elektrotechnickych schém, spdsoby
kreslenia, kreslenie elektrotechnickych funk&nych Casti
a spojov

3.4 Oznacovanie funkénych celkov a jednotiek, oznacovanie
vodiCov a svoriek

3.5 Kreslenie technickej dokumentacie v elektrotechnike

3.6 Vykresova dokumentacia pre vyrobu ploSnych spojov

2.4 ELEKTRICKE MERANIA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Odborny predmet elektrické merania rozvija, rozsiruje a prehlbuje ucivo odbornych predmetov elektrotech-
nika, elektronika a elektrické stroje a pristroje. Jeho obsah je Strukturovany do tematickych celkov (téma
a pod témy). Elektrické meranie je odborny predmet, ktory ma charakter praktickych cviéeni. Ziaci ziskavaju
vedomosti o principoch &innosti meracich pristrojov, dokazu prakticky merat zakladné elektrotechnické
veli¢iny, spravne zvolit typ meracieho pristroja a jeho rozsah. Zvladnutim zakladnych merani dokazu zapa-
jat narognejSie schémy a merat’ elektrické veli€iny na to€ivych a netoCivych strojoch a na polovodiCovych
suciastkach. Ziaci namerané veli¢iny dokaZu spracovat, vytvorit ich grafické zavislosti a budu vediet name-
rané a vypocitané hodnoty zdévodnit. Pri praktickom merani sa Ziaci naudia dodrziavat principy bezpe&nos-
ti prace.

Pri vyu€ovani tohto predmetu sa kladie déraz na samostatnu pracu Ziakov. Jeho vyuéba je orientovana do

2. ro€nika Studia. Trieda sa deli na skupini a viuéovanie prebieha v elektrotechnickom laboratériu.
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Vo vyu€ovacom predmete elektrické merania vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie klu€ovych kompetencii
»~Schopnost pracovat v réznorodych skupinach” vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré Ziakom umozriuju:
— samostatne pracovat v menSom kolektive

Cielové vedomosti z predmetu su:

— pouzivat odbornu elektrotechnicku terminolégiu v pracovnom styku

— ovladat princip a usporiadanie zakladnych, analégovych a digitalnych meracich pristrojov,

— poznat metddy merania zakladnych elektrickych veli€in ,a zariadeni,

— samostatne Citat’ technické vykresy, elektrotechnické schémy, pracovné navody

PozZadované zru¢nosti su:

— vediet pouzivat meracie pristroje na meranie zakladnych elektrickych veli€in,

— samostatne odmerat vlastnosti elektronickych suciastok a

— namerané hodnoti vihodnotit’ a iouiit’

N . . Pocet tyzdennych vyuco- FEE VilenEr
Rozpis uciva predmetu Rocnik ] . cich hodin za
vacich hodin w .
rocnik
Elektrické merania druhy 1 33
Nézov tematického celku/Témy FOEEL ilEREr
cich hodin
1. Meranie a meracie pristroje 8
1.1 Zakladné pojmy pri merani a vlastnosti meracich pristrojov
1.2 Analégoveé meracie pristroje
2. Zakladné elektrické merania 25

2.1 Zasady bezpecnosti prace v laboratériu elektrického merania

2.2 Odcitavanie na ruci¢kovom meracom pristroji a regulacia na-
patia a prudu

2.3 Meranie odporu, kapacity a indukcnosti

2.4 Meranie jednofazového vykonu

2.5 ELEKTRONIKA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Ucivo vyuCovacieho predmetu poskytuje ziakom vedomosti o elektronickych prvkoch aich aplikacii
v elektronickych obvodoch elektronickych zariadeni. Ziaci ziskaju poznatky o zékladnych elektronickych
suciastkach a ich vyuzZiti, druhoch a konstrukcii zakladnych elektronickych zariadeni a ich vyuZiti v praxi.
Naucia sa rieSit jednoduché elektronické obvody.

Pocas celej vyu€by predmetu sa prihliada na otazky bezpec€nosti a ochrany zdravia pri praci, ako aj sta-
rostlivosti o Zivotné prostredie a preto sa s nimi musi vyu€ujuci zaoberat v prisluSnych suvislostiach.
Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi odborny vycvik,
elektrotechnika, elektrické merania. Vyu¢ba bude prebiehat v beznej triede, alebo v odbornej ucebni
elektroniky.

Ciefom vyuCovacieho predmetu elektronika je
— poznat zékladné elektronické prvky a ich viastnosti
— pouzitie prvkov v elektronickych obvodoch
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— poznat spbésoby &innosti elektronickych zariadeni

— vediet navrhovat jednoduché elektronické zapojenia

— vediet dodrziavat podmienky bezpec€nosti a ochrany zdravia pri praci

— vediet vyuzivat nadobudnuté vedomosti v praxi

Cielové vedomosti z predmetu su :

— v aplikacii zakladnych vedomosti z ostatnych odbornych predmetov v elektronike

— vrieSeni jednoduchych ale aj zlozitejSich elektronickych obvodov.

Vo vyu€ovacom predmete elektronika sa vyuZivaju pre utvaranie a rozvijanie kfu€ovych kompetencii
~opbsobilosti konat samostatne v spoloenskom a pracovnom zivote® vychovné a vzdelavacie stratégie,
ktoré Ziakom umoziuju:

— realne zddvodnovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

— identifikovat priame a nepriame désledky svojej €innosti.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet vyu-
Rozpis udiva predmetu Ro&nik Pocet tyidenl:ych vyucCovacich éova,cich
odin hodin za
ro¢nik
Elektronika druhy 2 (1 hod. cvi€enia) 66
Pocet vyu-
Nazov tematického celku/Témy Covacich
hodin
1. Uvod do predmetu 1
1.1 Vyznam elektroniky
2. Zakladné vlastnosti polovodi€ovych materialov 8
2.1 Charakteristické vlastnosti polovodi¢ov
2.2 Pasmova schéma tuhej latky
2.3 Vlastna a nevlastna vodivost polovodi¢ov
2.4 Priechod PN
3. Linearne sudiastky elektronickych obvodov 5
3.1 Rezistory a kondenzatory
3.2 Cievky, timivky a transformatory
3.3 Navrh transformatora
4. Nelinearne suciastky elektronickych obvodov 8
4.1 Diody, tranzistory
4.2 Suciastky riadené svetlom a teplom
4.3 Meranie na diode
5. Optoelektronické suéiastky 4
5.1 LED diédy
5.2 Indikatory vybojkoveého typu a s tekutymi kryStalmi
5.3 Optocleny
5.4 Lasery
6. Zakladné elektronické obvody 6
6.1 Jednobrany a dvojbrany
6.2 DeliCe napatia
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6.3 Rezonanctné obvody

6.4 Navrh delica napatia zatazeného a nezatazeného, praktické
prevedenie

7. Usmernovace 10

7.1 Zakladné zapojenia usmernovacov

7.2 Filtracia usmerneného napatia

7.3 Stabilizatory napatia

7.4 ZdvojovacCe a nasobiCe napatia

7.5 Spinané a impulzné zdroje

7.6 Navrh a praktické prevedenie napatoveho zdroja

8. Zosilhovace 11

8.1 Zakladné parametre a vlastnosti zosilnovaCov

8.2 Nizkofrekvencény zosilfiovac

8.3 Viacstupnové zosiliiovace, spatna vazba v zosilinovacoch

8.4 Vykonové zosilfiovace

8.5 Operacné zosilnovace

8.6 Navrh jednostupriového zosilfiovaca v zapojeni SE. Sledovanie
priebehov napati osciloskopom.

9. Oscilatory 6

9.1 Princip oscilatora, LC a RC oscilatory

9.2 Oscilatory riadené krystalom

10.Cislicova technika 7

10.1 Cislicova elektronika

10.2 Zakladné logické obvody

10.3 Technika TTL

10.4 Technika CMOS a MOS

10.5 Kodery a dekddery

10.6 Multiplexory a demultiplexory

10.7 Navrh a praktické prevedenie logického obvodu

Pocet vyu-

Pocet tyzdennych vyu€ovacich Covacich
hodin hodin za

ro¢nik

Rozpis uciva predmetu Roénik

Elektronika treti 1 33

Pocet vyu-
Nazov tematického celku/Témy Covacich
hodin

1. Impulzové obvody 15

1.1 Impulzovy signal

1.2 Tvarovacie obvody

1.3 Komparatory

1.4 Preklapacie obvody

1.5 Generatory nesinusovych priebehov napatia
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1.6 Meranie vystupného signalu derivacného a integracného ¢lanku
osciloskopom

2. Zakladné suciastky pre vykonovu elektroniku 5
2.1 Tyristor, princip, druhy
2.2 Spinanie tyristorov
2.3 Triak, princip, Spinanie triakov
2.4 Diak, pouzitie diaku
2.5 Tranzistory IGBT

3. Obvody vykonovej elektroniky 13
3.1 Z&kladné pojmy a rozdelenie vykonovej elektroniky
3.2 Riadené usmernovace jednofazoveé
3.3 Riadené usmernovace trojfazove
3.4 Striedace
3.5 Jednosmerné menice
3.6 Striedavé menice ako cyklokonvertor
3.7 Striedavé menice ako riadeny spinac
3.8 Sledovanie priebehov napati riadenych usmerfiovacov

2.6 ELEKTROTECHNICKA SPOSOBILOST

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Ucivo vyulovacieho predmetu je zamerané tak, aby poskytlo Ziakom potrebné vedomosti pre vykonanie
skusky odbornej spésobilosti elektrotechnika v sulade s vyhlaskou MPSVR SR ¢&. 508/2009 Z. z. § 21 ods. 3,
v zneni vyhlasky €. 398/2013 Z. z.

Ziaci ziskavaji vedomosti z oblasti bezpe&nosti prace, poskytovania prvej pomoci po Urazoch elektrickym
prudom a zakladnych technickych noriem STN.

Vyucba je zamerana tak, aby sa ziak mohol po dosiahnuti upiného stredného odborného vzdelania prihlasit
na vykonanie skusSok odbornej spdsobilosti v elektrotechnike pred skuSobnou komisiou a ziskat osved&enie
o odbornej sposobilosti elektrotechnik § 21, pre vykonavanie €innosti na elektrickych zariadeniach do 1000
V v objektoch triedy A, vratane bleskozvodov.

Vyulovaci predmet svojou Strukturou a porfatim nadvazuje na ucivo elektrotechniky, elektroniky
a elektrickych merani. Predmet sa vyucuje v poslednom ro&niku.

Cielom vyucovacieho predmetu elektrotechnicka spdsobilost v Studijnom odbore je poskytnut Ziakom subor
vedomosti a znalosti z oblasti:

— bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci a bezpec&nosti elektrickych zariadeni,

— ochrany pred zasahom elektrickym prudom

— poskytovania prvej pomaoci pri Urazoch

— zakladnych bezpeénostnych predpisov a technickych noriem.

Cielom vyucovacieho predmetu elektrotechnicka spdsobilost v Studijnom odbore je poskytnut’ Ziakom subor
praktickych zru€nosti a schopnosti pri:

— poskytovani prvej pomoci pri Uraze elektrickym prudom

— aplikovani poznatkov z oblasti bezpe&nosti prace pri praci s elektrickym zariadenim.

Vo vyuCovacom predmete elektrotechnicka spdsobilost sa vyuZivaju pre utvaranie a rozvijanie kluéovych
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kompetencii ,Spdsobilosti konat' samostatne v spoloenskom a pracovnom Zivote® vychovné a vzdelavacie

stratégie, ktoré Ziakom umozniuju:

— realne zddvodnovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,
— identifikovat priame a nepriame dosledky svojej ¢innosti,
— vybrat' si spravne rozhodnutie a ciel z réznych moznosti.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet vyu-
Rozpis u&iva predmetu Roc&nik Pocet tyidennyc(:jh vyucovacich ho- c':ove;cich
in hodin za
ro¢nik
EIektrotecr_mlcl’(a spo- Stvrty 1 30
sobilost
Pocet vyu-
Nazov tematického celku/Témy Covacich
hodin
1. Uvod do predmetu 1
1.1 Terminoldgia, zakladné pojmy
2. Zakony, vyhlasky, technické predpisy a normy 6
2.1 Oznacovanie technickych noriem
2.2 Vyhlaska na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci
2.3 PozZiadavky na obsluhu a pracu na elektrickych zariadeniach
2.4 SpoOsoby oznacovania v elektrotechnike
2.5 Odborné prehliadky, skusky a revizie
3. Ochrana pred zasahom elektrickym pradom 12
3.1 Rozdelenie ochrannych opatreni
3.2 Ochrana pred ucinkami atmosférickej elektriny
3.3 Dovolené a nedovolené kombinacie ochran
3.4 Istiace a ochranné pristroje
4. Druhy ¢innosti na elektrickych zariadeniach 7
4.1 Druhy Cinnosti na elektrickych zariadeniach
4.2 Elektrické inStalacie v budovach
4.3 Elektrické zariadenia v osobitnych priestoroch
4.4 Predpoklady pre dimenzovanie vodi€ov a kablov
5. Patofyziologické ucinky elektrického prudu na €loveka 2
5.1 Patofyziologické uc€inky elektrického prudu na ¢loveka
5.2 Zasady poskytovania prvej pomoci pri uraze elektrickym pradom
6. Kontrolné testy 2

2.7 EKONOMIKA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky
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Ciel predmetu ekonomika smeruje do dvoch zakladnych oblasti: ekonomika a svet prace. Ciefom
predmetu ekonomika je poskytnut Ziakom zakladné odborné poznatky o ekonomickych pojmoch
a vztahoch, zakladoch makroekonémie, ekonomike podniku, efektivnom a hospodarnom spravani
a naucit’ ich praktickej realizacii v odbore. Sucastou tejto oblasti je aj ziskanie zakladnej orientacie
v pravnej problematike a ziskanie kompetencii v oblasti finanénej gramotnosti. Ciefom oblasti svet
prace je vybavit Ziaka vedomostami a kompetenciami, ktoré mu pomézu vyuzit svoje osobnostné
a odborné predpoklady pre uspesné uplatnenie na trhu prace. Vzdelavacia oblast ekonomika vedie
Ziakov k tomu, aby porozumeli zakladnym vztahom v trhovej ekonomike. Ziaci ziskavaju zékladné
vedomosti o pravnej Uprave pracovnopravnych vztahoch a podnikani, najma podnikania Zivnosten-
ského. Oblast zahriuje ucivo o zakladnych podnikovych ¢innostiach a u€ivo o majetku podniku a jeho
hospodareni. Ziaci sa uéia porozumiet ekonomickej podstate miezd, dani, zdravotného a socialneho
poistenia. Ziskavaju vedomosti o nalezitostiach a obehu zakladnych uctovnych dokladov a udia sa ich
vyhotovovat. V ramci okruhu svet prace je ziak vedeny k poznaniu vyznamu vzdelania pre uplatnenie
na trhu prace, uvedomuje si délezitost’ prace ako zdroja tvorby hodnét, nastroja ekonomického zabez-
pedia rodiny i prostriedku vlastnej sebarealizacie. Ziak dalej ziskava zakladné vedomosti a zrugnosti v
oblasti pracovnopravnych vztahov, uCi sa racionalne ekonomicky uvazovat i konat, je vedeny k uve-
domovaniu si zodpovednosti za vlastnu pracu, vo vztahu k vlastnej osobe i vo vztahu k svojmu za-
mestnavatelovi. Stale sa vyvijajuca legislativa a vztahy na ekonomickom trhu i na trhu prace vyzaduiju,
aby absolvent dokazal teoretické vedomosti aplikovat v praxi. Preto kladie tato vzdeldvacia oblast
velky dOraz na prakticku aplikaciu ziskanych zru€nosti, ktoré Ziak ziska rieSenim modelovych situécii a

pracou s autentickimi materialmi, s ktorimi sa stretne v médiach.

Cielom vyuc€ovacieho predmetu ekonomika je poskytnut ziakom potrebné vedomosti o zakladnych
pravidlach riadenia vlastnych financii, rozoznavat rizika v riadeni vlastnych financii, orientovat sa v
zabezpec€ovani zakladnych fudskych a ekonomickych potrieb jednotlivca a rodiny,- hodnotit’ uspeSnost
vlastnej sebarealizacie,- orientovat sa v oblasti finanénych institucii, orientovat sa v problematike
ochrany prav spotrebitela,- plnit svoje finanéné zavazky, zveladovat a chranit svoj majetok

Cielom je poskytnat ziakom potrebné vedomosti, naucit ich pracovat s nimi podla potreby
a poziadaviek praxe a viest ich k praktickému vyuzivaniu ziskanych vedomosti.

Pocet vyu-
Rozpis ugiva predmetu Rocnik | FOCet \t/);i?;? r;lyécér;nvyuco- ﬁz\é?ﬁlgg
rocnik
Ekonomika Stvrty 1,5 45
Pocet vyu-
Nazov tematického celku/Témy Covacich
hodin
1. Zakladné pojmy 6
1.1 Ekonomia a ekonomika
1.2 Typy ekonomik
1.3 Potreby a spotreba
1.4 Tovar a jeho vlastnosti
2. Podnikanie a podnik 9
2.1 Podstata podnikania
2.2 Podnikanie fyzickych os6b a pravnickych oséb
2.3 Zivnosti, legislativa
2.4 Rozdelenie Zivnosti
2.5 Podnik, druhy podnikov
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3. Majetok podniku 5
3.1 Majetok a jeho Clenenie
3.2 DIlhodoby majetok
3.3 Kratkodoby majetok

4. Peniaze 4
4.1 Clovek vo sfére penazi
4.2 Zabezpec€ovanie prijmu

5. Mzdy 2
5.1 Formy mzdy

6. Pravidla riadenia osobnych financii 2
6.1 Potreby a prijem
6.2 Potreby a spotreba

7. Zamestnanci 4
7.1 Pracovna zmluva, vznik pracovného pomeru
7.2 UkoncCenie prac.pmeru

8. Manazment a marketing 3
8.1 Reklama, marketing
8.2 Manazment podniku

9. Dane a danova sustava 4
9.1 Zakladné danoveé pojmy, danova sustava
9.2 Priame a nepriame dane

10. Banky a poistenie 6
10.1 Zdravotna starostlivost
10.2 Socialna starostlivost, déchodkové poistenie
10.3 Bankova sustava
10.4 Uver, druhy Gverov, Vklady

2.8 AUTOMATIZACIA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Odborny predmet automatizécia je doplnkovym predmetom Studijného odboru 2697 K mechanik elektrotech-
nik. U&ivo vyu€ovacieho predmetu automatizacia poskytuje Ziakom na primeranej urovni potrebné vedomosti
o riadiacich obvodoch, regulatoroch a automatizaénych prostriedkoch.

Spolu s daldimi odbornymi predmetmi vytvara zakladné teoretické predpoklady pre vykon prac a innosti
v silnoprudovej, automatizacnej, spotrebnej technike a chladiacej a klimatizacnej technike. Informacie z pred-
metu umozrfiuju ziakom sustavne sa vzdelavat, zaujimat sa o novinky vo svojom odbore, pouzivat réznu od-
bornu literatdru a ¢asopisy a vyuzivat odborné manualne spdsobilosti. Obsahovost prihliada aj na proporcio-
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nalitu a primeranost’ uc€iva podla schopnosti ziakov.

Otazky bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, ako aj starostlivost o zivotné prostredie su sucastou vyuco-
vania a preto sa s nimi musi vyucujuci zaoberat v prisluSnych suvislostiach.

VyucCba bude prebiehat v beZnej triede.

Cielové vedomosti predmetu automatizacia su :

— poznat zékladné pojmy a principy automatizacnej techniky,

— osvojit’ si oblast riadiacej a regulacnej techniky a vyssich foriem riadenia,

— ovladat aplikacie automatizaCnych prostriedkov v oblasti elektroenergetiky,

— osvojit’ si predstavu vytvorenia automatizovanych vyrobnych procesov

— poznat funkény princip a vyhotovenie systému riadiacich vyrobnych systémov,

— poznat pohony pouZzivané v riadiacich systémoch

— poznat zakladné principy moderného riadenia PLC automatmi a CNC systémy

Absolvent ma:

— objasnovat formou systematického poznavania najzavaznejSie rysy problémov, vyuzivat za tymto ucelom
rézne vSeobecne platné pravidla,

— zhodnotit vyznam rozmanitych informacii, samostatne zhromazdovat informacie, vytriedit a vyuZzit len tie,
ktoré su pre objasnenie problému najdélezitejSie,

— poskytovat fludom informacie (oznamovanie, referovanie, rozpravanie, vyu€ovanie),

— spolupracovat pri rieSeni problémov s inimi fludmi.

Pocet tyzdennych vyu€ovacich hodin | Pocet vyu-
N - Covacich
Rozpis uciva predmetu Rocnik hodin za
ro¢nik
Automatizacia druhy 1 33
Pocet vyu-
Nazov tematického celku/Témy Covacich
hodin
1. Uvod 1
1.1 Vyznam predmetu a oblasti priemyslu, v ktorych sa vyuziva
2. Zakladné pojmy automatického riadenia 3
2.1 Riadiace obvody, riadiaci systém, regulacia a vyssie formy riadenia
2.2 Ziskavanie, prenos a spracovanie informacii
2.3 Regulaény obvod pre spoijitu regulaciu
3. Regulacia 3
3.1 Spojita a nespojita regulacia
3.2 Logické riadenie
4. Regulatory 3
4.1 Spojité elektrické regulatory P,I,D
4.2 Spojité elektrické regulatory kombinované
4.3 Procesné regulatory
5. Automatizaé¢né prostriedky 8
5.1 Meracie Cleny
5.2 Snimace elektrickych veli€in
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5.3 Snimace neelektrickych veli€in

5.4 Prevodniky elektrické

5.5 Prevodniky medzisystémové

6. AkéEné éleny v riadiacej technike 4

6.1 Pohony v riadiacej technike

6.2 Inteligentné akcné Cleny

7. Zaklady robotiky 4

7.1 Rozdelenie robotov

7.2 Kinematika robotov

7.3 Konstrukcia robotov

7.4 Riadenie robotov

8. Programovatelné automaty PLC 3

8.1 Blokova schéma PLC, spdsob riadenia a vnutorna Struktura

8.2 Modularne a kompaktné PLC, oblasti pouzitia

9. CNC stroje 2

9.1 Charakteristika systémov CNC

9.2 Charakteristika systémov DNC

10. Automatizované vyrobné a nevyrobné systémy 2

10.1 Automatizované vyrobné systemy

10.2 Automatizované nevyrobné systémy

2.9 GRAFICKE SYSTEMY V AUTOMATIZACNEJ TECHNIKE

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Odborny predmet grafické systémy poskytuje Ziakom vedomosti a praktické zrucnosti pri tvorbe
a navrhu vykresovej dokumentacie a vizualizacie dialkového riadenia technologickych procesov pomo-
cou grafického rozhrania v automatizacii. Obsah predmetu je Strukturovany do tematickych celkov. Uci-
vo predmetu rozvija priestorovi predstavivost Ziakov aich technické myslenie. Ziaci su vedeni
k pouZzivaniu modernych prostriedkov tvorby vykresov, od navrhu vyrobku cez jeho kompletnu dokumen-
taciu aZ po vizualizaciu pomocou vypoctovej techniky. Oboznamuju sa so zdkladnymi pojmami grafic-
kych systémov a prostredim grafického programu, ktory umozriuje kreslenie v 2D a 3D prostredi a ich
aplikaciou pri navrhu elektrickych obvodov.

Vyucovaci predmet nadvazuje na vedomosti a zruénosti z informatiky, elektrotechniky a technického
kreslenia. Je medzipredmetovo previazany s ostatnymi odbornymi vyu€ovacimi predmetmi a odbornym
vycvikom. Metody, formy a prostriedky vyuCovania predmetu maju stimulovat rozvoj poznavacich
schopnosti Ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Ziak ako aktivny subjekt
v procese vyucby ma moznost spolurozhodovat a spolupracovat. Pri vyucbe sa pouziva forma vykladu,
riadeného rozhovoru a zakladom je samostatna a skupinova praca s grafickym programom. Predmet ma

charakter praktickich cvi€eni. Trieda sa deli na skupini.
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Ciefom vyu€ovania grafickych systémov je poskytnut Ziakom subor vedomosti a zru€nosti potrebnych
pri pouzivani grafického softvéru, aby sa ziaci zdokonalili v praci s pocitatom a jeho technickym
a programovym vybavenim. Cielom predmetu je, aby Ziaci mali zakladné vedomosti a zruénosti potreb-
né pre ovladanie grafického programu, aby si osvoijili analytické myslenie a nadobudli schopnosti po-
trebné pri realizacii jednoduchého projektu vratane vytvorenia technickej dokumentacie a vizualizacie
riadiacich ginnosti, pri€om si rozvijaju schopnosti kooperacie a komunikéacie. Ziaci nadobudnl zruénosti
potrebné pre zvladnutie vyuzivania vypoctovej techniky pri tvorbe a navrhu vykresovej dokumentacie
jednoduchych a zlozitejSich elektrickych a automatizaCnych obvodov, ako aj pri exportovani, importova-
ni, tla¢i suborov a vizualizacie ¢innosti.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet tyzdennych vyu€ova- | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik cich hodin cich hodin za
rocnik
Grafické systémy
v automatizaénej tech- | druhy 2 66
nike

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ova-
cich hodin

1. Grafické programy, vytvaranie 2D objektov

25

1.1 BOZP pri praci s poCitatom

1.2 Prehlad grafickych programov

1.3 Pouzivatelské rozhranie programu, praca s oknami,
pohladmi, ZOOM

1.4 Vytvaranie 2D objektov

1.5 Praca s objektmi

1.6 KonStrukéné prvky, vazby

1.7 Manipulacia s 2D objektmi

2. Vytvaranie 3D objektov

2.1 Vytvorenie 3D objektu vysunutim a rotaciou

2.2 Praca s 3D objektmi: vyrez, skosenie, zaoblenie, zrkadlenie

2.3 Nastavenie farieb objektu, tabulka materialov

3. Tvorba vykresovej dokumentacie

12

3.1 Nastavenie vlastnosti vykresu, tvorba vykresu

3.2 Kreslenie vykresu

3.3 Kopirovanie objektov

3.4 Styl pisma, kétovanie

4. Kreslenie elektrickych schém

12

4.1 Pouzivatelské rozhranie programu

4.2 Praca s objektmi, vkladanie textu

4.3 Kreslenie blokovych schém

4.4 Pourzitie znacCiek pri kresleni elektrickych schém

4.5 Navrh elektrickej schémy

4.6 Analyza elektrickej schémy

5. Tvorba aplikaénych obrazoviek

11

5.1 Dialkové riadenie a vizualizacia technologickych procesov
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pomocou grafického rozhrania
5.2 Systémy SCADA/HMI
5.3 Grafické obrazovky pre riadenie a vizualizaciu
technologickych procesov
5.4 Navrh a tvorba grafickych obrazoviek pre riadenie
a vizualizaciu technologickych procesov

2.10 MERANIA V AUTOMATIZACNEJ TECHNIKE

Forma Studia denna
Vyucéovaci jazyk slovensky

Odborny predmet merania v automatizacnej technike rozvija, rozSiruje a prehlbuje ucivo odbornych
predmetov elektrotechnika, elektronika a elektrické zariadenia ariadiace systémy. Jeho obsah je
Strukturovany do tematickych celkov (téma a pod témy). Merania v automatizacnej technike je odborny
predmet, ktory ma charakter praktickych cviéeni. Ziaci ziskavaju vedomosti o principoch &innosti $pecifickych
meracich pristrojov, dokazu prakticky realizovat zékladné merania v automatizaCnej technike, spravne zvolit
typ meracieho pristroja a jeho rozsah. Zvladnutim uvedenych merani dokdZu zapdjat narocnejSie schémy
amerat elektrické veli¢iny na zakladnych automatizaénych prostriedkoch a stgiastkach. Ziaci namerané
veli¢iny dokazu spracovat, vytvorit’ ich grafické zavislosti a budi vediet namerané a vypocitané hodnoty
zdévodnit. Pri praktickom merani sa Ziaci naucia dodrziavat principy bezpecnosti prace.

Pri vyu€ovani tohto predmetu sa kladie déraz na samostatnu pracu Ziakov. Jeho vyuéba je orientovana do 3 a
4. roCnika Studia. Trieda sa deli na skupiny a vyu€ovanie prebieha v elektrotechnickom laboratoriu..

Cielové vedomosti z predmetu su:

- pouzivat odbornu elektrotechnicku terminoldgiu v pracovnom styku

- ovladat princip a usporiadanie Specifickych, analégovych a digitalnych meracich pristrojov,

- poznat zakladné metédy merania na automatizaénych suciastkach a zariadeniach,

- samostatne itat' technické vykresy, elektrotechnické schémy, pracovné navody
PoZadované zruénosti su:

- vediet pouZivat meracie pristroje na meranie zékladnych automatizaénych prostriedkov,

- samostatne odmerat vlastnosti elektronickych suciastok a celkov
- namerané hodnoty vyhodnotit' a pouzit
Vo vyu€ovacom predmete merania v automatizacnej technike vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie nasledu-
jucich kfu€ovych kompetencii ,Schopnost pracovat v réznorodych skupinach® vychovné a vzdelavacie straté-
gie, ktoré Ziakom umoziuju:

° - samostatne iracovat’ v menSom kolektive

Pocet tyzdennych vyu€ovacich | Pocet vyu-
S . . hodin Covacich
Rozpis uciva predmetu Rocnik hodi
odin za
rocnik
Merania v autqmatlzacnej treti 1 33
technike
Pocet vyu-
Nazov tematického celku/Témy Covacich
hodin
1. Merania na polovodic¢ovych suc€iastkach 13
1.1 Zasady bezpeclnosti prace v laboratériu elektrického merania
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1.2

Meranie na diode

1.3

Meranie na tyristore

14

Meranie na tranzistore

15

Meranie Cislicovych obvodov

2. Merania s osciloskopom

2.1

Meranie parametrov signalov

2.2

Meranie usmerneného napatia

2.3

Meranie ¢inného, jalového a zdanlivého trojfazového vykonu

3. Merania na prevodnikoch

12

3.1

Meranie na A/D prevodniku

3.2

Meranie na D/A prevodniku

3.3

Meranie na prevodniku napatia

3.4

Meranie na prevodniku prudu

3.5

Meranie na prevodniku frekvencie

Rozpis udiva predmetu

Pocet tyzdennych vyu€ovacich

Roénik hodin

Pocet vyu-
c¢ovacich
hodin za

rocnik

Merania v automatiza€nej

technike Stvrty 2

60

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu-
¢ovacich
hodin

1. Merania neelektrickych veli¢in

20

11

Zasady bezpecnosti prace v laboratériu elektrického merania

1.2

Meranie teploty

13

Meranie tlaku

1.4

Meranie prietoku

15

Meranie vysky hladiny

1.6

Meranie vzdialenosti

2. Merania na elektrickych strojoch pre automatizaciu

20

2.1

Merania na transformatoroch

2.2

Merania na asynchrénnych motoroch

2.3

Merania na jednosmernych motoroch

2.4

Merania na dynamach a alternatoroch

2.5

Merania na Specifickych elektrickych strojoch

3. Merania v automatizacii

15

3.1

Meranie prechodovej charakteristiky RLC obvodov

3.2

Merania na spojitych regulatoroch

3.3

Merania na nespojitych regulatoroch

3.4

Merania na frekvennych meni¢och
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4. Dialkové merania 5

4.1 Dialkové meranie PLC systémom

2.11 ELEKTRICKE ZARIADENIA

Forma Studia denna
Vyudovaci jazyk slovensky

Odborny predmet je zamerany na informacie ziakov o elektrickych zariadeniach, pristrojoch
a komponentoch, ktoré sa pouZzivaju v automatiza¢nej technike. PodrobnejSie sa venuju konstrukcii a vyho-
toveniu, rozdeleniu a usporiadaniu, prevadzkovym stavom, ovladaniu a praktickému pouZitiu. Ziaci sa nau-
Cia kreslit schémy vnutorného a vonkajSieho zapojenia obvodov elektrickych zariadeni a pristrojov, vratane
ovladania, istenia, signalizacie a pod. Dokazu Citat elektrické schémy a technické vykresy pri vyrobe, mon-
tazi, inStalacii, reviziach, opravach, skusani a obsluhe elektrickych pristrojov a zariadeni v zasadach po-
trebnych pre bezpe€nost a ochranu zdravia pri praci.

Ziaci ziskaju informacie o vyvojovych trendoch v oblasti vyroby a prevadzky elektrickych strojov a zariadeni.
Tym sa vytvaraju potrebné predpoklady na vyucbu dalSich odbornych predmetov a odborného vycviku, kde
jednotlivé zariadenia a pristroje nachadzaju konkrétne uplatnenie v automatizacii.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi odborny vycvik,

elektrotechnika, technické kreslenie, elektrotechnol()iia, elektronika.

Cielom premetu je osvojit a rozvijat nadobudnut nasledovné kfucové a odborné kompetencie:
Sposobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informaéné a komunika¢né technoldgie, komunikovat’ v mate-
rinskom a cudzom jazyku

- spolahlivo vyjadrovat sa v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme

- pracovat so zakladnymi informaéno-komunikaénymi technolégiami
PoZadované vedomosti:

- pouzivat odbornu elektrotechnicku terminoldgiu v pracovnom styku

- definovat a popisat funkciu elektrickych zariadeni a pristrojov nizkeho napatia vyuzivanymi

v automatizacnej technike

- vykonavat' udrzbu a odstrafiovat poruchy elektrickych zariadeni malého a napatia vyuzivanymi
v automatizacnej technike

Pocet tyzdennych vyu€ovacich | Pocet vyuco-
Rozpis udiva predmetu Ro¢nik hodin vacich hodin
za ro¢nik
Elektrické zariadenia treti 2 66

Pocet vyuco-
vacich hodin
1. Elektrické pristroje 26

1.1 Spinacie pristroje a javy pri spinani

1.2 Elektrické pristroje MN

1.3 Elektrické pristroje NN

1.4 Prepatové ochrany v elektrickych sietach

1.5 Elektromagnety

Nazov tematického celku/Témy

2. Transformatory 12
2.1 Jednofazové transformatory
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2.2 Vypocet jednofazového sietového transformatora
2.3 Trojfazové transformatory

2.4 Specialne transformatory a timivky

3. Todcivé elektrické stroje 12

3.1 Synchrénne stroje

3.2 Asynchrdénne stroje

3.3 Jednosmerné stroje

3.4 Komutatorové motory

4. Specialne elektrické stroje 10

4.1 Malé stroje pre automatizaciu

4.2 Krokové motory a linearne motory

4.3 Specialne stroje s permanentnymi magnetmi

4.4 Servomotory, selsyny a diskové motory

5. Udrzba a opravy elektrickych strojov a pristrojov 6

5.1 Skusky a poruchy elektrickych pristrojov a strojov

Pocet tyzdennych vyuCovacich | Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik hodin vacich hodin
za rocnik
Elektrické zariadenia Stvrty 2 60
Nézov tematického celku/Témy POTE ATIET
vacich hodin
1. Elektropneumatické mechanizmy 15
1.1 Pneumatické mechanizmy
1.2 Pneumatické zdroje
1.3 Pneumatické motory
1.4 Elektronické riadenie pneumatickych mechanizmov
2. Elektrohydraulické mechanizmy 15
2.1 Prvky hydraulického systému
2.2 Hydraulické mechanizmy
2.3 Elektronické riadenie hydraulickych mechanizmov
3. Zariadenia automatiza€nej a regula¢nej techniky 25
3.1 Regula¢né zariadenia spojitej regulacie
3.2 Regulacné zariadenia nespojitej regulacie
3.3 Programovatelné automaty
3.4 Priemyselna instalacna technika
3.5 Frekvenéné meniCe
4. Bezpecnostna technika v automatizacii 5

4.1 Obvody s bezpecnostnymi relé

4.2 Optické bezpe&nostné systémy
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2.12 RIADIACE SYSTEMY

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet svojim obsahom vystihuje suhrn odbornych znalosti, potrebnych v oblastiach, v ktorych sa
uplatiiuju automatizaéné a riadiace systémy. Samotny predmet nadvazuje na vedomosti a zrucnosti
z matematiky, fyziky, automatizacie, elektrotechnolégie, elektrotechniky, elektroniky a elektrickych
zariadeni. Vyuziva zruénosti z informatiky a vypoctovej techniky. Poskytuje Ziakom potrebné poznatky
Z oblasti riadiacich systémov, regulacie, merania, dialkového merania a prenosu informacii,
elektrotechniky a programovania, ¢o je podstatu automatizacie.

Vlastny predmet riadiace systémy vybera a vysvetiuje ucivo, v ktorom sa prekryva technika spojenia ria-
diacich elektronickych systémov s elektrickymi, pneumatickymi a hydraulickymi pohonmi réznorodymi
riadenymi obvodmi a ich vyuzitim v réznych funkciach obvodov automatizovanych strojov, skupin strojov
alebo celych prevadzok.

Predmet orientuje pozornost' Ziaka do Sirokého spektra technického pokroku automatizovanych zariadeni,
vratane ich programového vybavenia. Vyzaduje si preto znaénu odbornu flexibilitu.

Vyuéba prebieha vyluéne v 3pecializovanej ulebni. Pre niektoré tematické celky, kde sa vyuzivaju

pocitaCe a proirami 'ie nutné pracovat v ucebni vibavene' vipoétovou technikou.

Cielové vedomosti predmetu spocivaju v osvojeni si schopnosti pruzne spajat vedomosti z funk&nych
Casti automatizovanych zariadeni, strojov a prevadzok, ich vykonnych €asti a riadiacich systémov. Teore-
ticka priprava umozriuje ziakovi rychle pochopenie technologickych funkcii réznych automatizovanych
strojov riadenych systémami Cislicového riadenia a priemyselnych pocitacov (PLC), resp. jednocipovych
mikropo¢itacov.

Ciefom predmetu je rozvijat technické myslenie u ziakov, umoziuje im spoznavat princip Cinnosti zaria-
deni automatizacnej techniky, pochopit’ ich vlastnosti, rozhodnut o ich pouziti v sulade s technickymi
a bezpec€nostnymi poziadavkami. Ziskat vedomosti a zru¢nosti potrebné pre nastavenie prvkov, meranie
ich vlastnosti, vypracovanie a Citanie technickej dokumentacie.

Cielové zru€nosti spocCivaju vo vysokej odbornej pohotovosti, spravnom pouzivani odbornej literatiry,
technickej dokumentécie, v zruénom ovladani techniky merania, v elektrotechnike, elektronike. Osobitne
sa vyzaduje technicky pohotové reagovanie pri kontrole, prevadzke, testovani, diagnostike a opravach
automatizovanych zariadeni a ich riadiacich systémov.

Pocet tyZdennych vyucova- Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik cich hodin cich hodin za
rocnik
Riadiace systémy treti 3 99
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyucova-
cich hodin
1. Bezpecénostné predpisy 4

1.1 Zakon o BOZP v zneni neskorSich zakonov
1.2 Zakladné predpisy pre organizovanie Cinnosti na EZ
1.3 Prva pomoc pri urazoch elektrickym pradom

2. Zakladne pojmy riadiacich systémov 6
2.1 Riadiaci a riadeny obvod
2.2 Ziskavanie a prenos informacii
2.3 Spracovanie a vyuzitie informacii
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Regulaéné obvody

3.1 Rozdelenie a druhy regulacnych obvodov

3.2 Priklady regulacnych obvodov

Dynamické vlastnosti €lenov regulaéného obvodu

4.1 Sustava, systém, vlastnosti

4.2 Rozdelenie sustav

4.3 Matematicky popis sustav

Regulované sustavy

5.1 Regulované sustavy statické

5.2 Regulované sustavy astaticke

5.3 Regulované sustavy s dopravnym oneskorenim

Regulatory

12

6.1 Nespojité regulatory

6.2 Spojité regulatory

Vlastnosti uzatvorenych regulaénych obvodov

7.1 Regulacny proces

7.2 Stabilita regulacného procesu

7.3 Kvalita regulatného procesu

Logické riadenie

18

8.1 Zaklady Booleovej algebry

8.2 Triedenie logickych systémov

8.3 Analyza logickych obvodov

8.4 Syntéza logickych obvodov

8.5 Sekvencné logické obvody

8.6 Volne programovatelné riadiace systémy

8.7 Pamate

8.8 Kodery a dekddery

Aplikacie mikrokontrolérov v riadeni

15

9.1 Mikrokontroléry

9.2 Programovanie mikrokontrolérov

9.3 Pripojenie akénych ¢lenov

9.4 Priklady aplikacii

10.

Priemyselné pogditace

10.1 Druhy a pouzitie priemyselnych pocitacov

10.2 Programovanie priemyselnych pocitacov

11.

PLC systémy

12

11.1 Druhy a pouzitie PLC systémov

11.2 Vznik, vlastnosti, architektira PLC systémov

11.3 Spbsoby programovania PLC systémov

11.4 Priklady jednoduchych aplikacii
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Pocet tyZzdennych vyucova- Pocet vyucova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik cich hodin cich hodin za
ro¢nik
Riadiace systémy Stvrty 2 60
Pocet vyucova-
cich hodin

1. Automatizaéné prostriedky 14

1.1 Snimace a prevodniky

1.2 Meracie ustredne

1.3 Kyberneticka tedria informacii

1.4 Kody, kdédovanie

1.5 Multiplexné techniky

1.6 Prenosové cesty

1.7 Priemyselne siete

Nazov tematického celku/Témy

2. Aplikacia PLC v riadeni 15
2.1 Priklady zlozitejSich aplikacii
2.2 PouZitie a programovanie HMI panelov
2.3 CNC stroje

3. Robotika 15
3.1 Vyvoj, konStrukcia
3.2 Robotické aplikacie v priemysle
3.3 Periférne zariadenia priemyselnych robotov
3.4 Ovladanie a programovanie priemyselnych robotov
3.5 Simulacia a realizacia robotizovaného pracoviska

4. Aplikacie riadiacich systémov 16
4.1 Inteligentné elektroinStalacie
4.2 Inteligentné budovy
4.3 Inteligentné riadenie osvetlenia
4.4 Aplikacie v spotrebnej technike
4.5 Aplikacie v priemysle a doprave
4.6 Internet veci

2.13 ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Odborny vycvik je zacieleny na vzdelavanie Ziakov v praktickych ¢&innostiach odboru Studia. Ide
o ziskanie, rozvoj a upevnovanie odbornych zru€nosti a navykov, utvaranie odbornych postojov
a nazorov, vztahu ziakov k odboru Studia, utvaranie vztahu ziakov k plneniu pracovnych povinnosti
a pocitu zodpovednosti za zverené hodnoty a vysledky svojej Cinnosti.

Studiom tohto obsahového $tandardu ziskaju Ziaci pozadované praktické zrudnosti v oblastiach
elektrotechnickych ¢innosti v stlade s vykonovymi Standardami. Zakladom praktickych ¢innosti su oblast
ruéného obrabania materidlov, elektroinStalané prace, zapajanie automatizacnych elektrickych a
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elektronickych obvodov podla predloZenych schém a technickej dokumentacie. Ziaci ziskaju praktické
zruénosti a vedomosti z oblasti pouzitia pristrojov a zariadeni automatizaénej techniky. Z hladiska vyuzitia
automatizacie v priemysle avyrobe su Zziaduce aj zaklady zru¢nosti ale aj poznatkov o principoch
a technolégiach strojového obrabania. Pri vyu€ovani sa kladie déraz na samostatnu pracu Ziakov.

Cielom predmetu je spojenie teoretickych vedomosti s praktickou ¢innostou. Déraz sa kladie na ziskanie
zékladnych zruénosti v pracach, ktoré bezprostredne vyplyvaju zo zvoleného odboru. Ziaci sa vedu
k samostatnosti, k rozvoju tvorivého technického myslenia a schopnosti realizovat teoretické vedomosti
v praktickych €innostiach.

Cielové zru€nosti z predmetu odborny vycvik spoc€ivaju v ziskany navykov pri manualnych pracach
v jednotlivych tematickych celkov, v osvojovani si jednoduchych montaznych prac, v €innostiach
spojenych so spracovanim, zostavovanim Casti a celkov zariadeni, v prehlbovani zru€nosti spojenych so
systematickou diagnostickou &innostou suvisiacou s prevadzkou a udrzbou. Ziaci si v prvom a druhom
ro¢niku osvojuju zakladné zruénosti zruéného obrabania kovov ainych materialov, oboznamia sa
s meradlami, nastrojmi, pripravkami a strojovym vybavenim dielni a pracovisk odborného vycviku.
Osvojuju si kreslenie zakladnych schém, meranie elektrickych veli¢in a vykonavaju r6zne montazne pra-
ce. V 3. a 4. ro¢niku sa ziaci pripravuju v oblasti automatizacnej techniky, kde sa oboznamuju s vyrobou,

oiravami a nasadenim elektrickich automatizaénich zariadeni v iraxi.

Pocet tyzdennych vyuco- Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roénik vacich hodin cich hodin za
rocnik
Odborny vycvik prvy 15 495
Néazov tematického celku/témy Pocet vyucova-
cich hodin

1. Bezpecnost’' a ochrana zdravia pri praci 12

1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2 Riadenie a zaistovanie BOZP v organizacii

1.3 Organizacia pracoviska odborného vycviku

1.4 Zasady BOZP a hygieny prace na odbornom vycviku
2. Rucné spracovanie materialov 114

2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri ruénom spracovani ma-

terialov

2.2 PlosSné meranie a orysovanie

2.3 Rezanie kovov

2.4 Pilovanie rovinnych a spojenych pléch

2.5 Strihanie

2.6 Vftanie a zahlbovanie

2.7 Rezanie zavitov

2.8 Rovnanie a ohybanie

2.9 Sekanie a prebijanie

2.10 Uprava naradia
3. Sposoby spajania materiadlov a suciastok 72

3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

3.2 Nerozoberatelné spojenia

3.3 Rozoberatelné spojenia

3.4 Suborna praca
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Strojové obrabanie materialov

72

4.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri strojovom obrabani

4.2 Zakladné prace na vitactke, sustruhu, frézovacke, bruske

4.3 Zaklady obsluhy a programovania CNC strojov

Meranie zakladnych elektrickych veli¢in

60

5.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

5.2 Meranie napatia a prudu

5.3 Meranie odporu a ostatnych elektrickych veli€in

Zaklady elektromechanickych prac a montazi elektronic-
kych zariadeni

69

6.1 Bezpecfnost a ochrana zdravia pri montazi elektronickych
zariadeni

6.2 Uprava koncov vodi¢ov

6.3 Kablové zvazky a formy

6.4 Schémy elektrickej inStalacie

6.5 Zapajanie sucCiastok v elektronike

6.6 Zapajanie elektronickych suciastok v obvodoch podla
schémy

6.7 Suborna praca

Montaz a demontaz jednoduchych podzostav

96

7.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

7.2 Montaz a demontaz podzostav a Casti

7.3 Vymena, opravy suciastok a Casti

7.4 Montaz Casti, zostav a podzostav

7.5 Suborna praca

Rozpis uciva predmetu Rocnik vacich hodin

Pocet tyzdennych vyuco- Pocet vyuCova-

cich hodin za
rocnik

Odborny vycvik druhy 17,5

577,5

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuCovacich
hodin

Bezpecénost’ a ochrana zdravia pri praci

21

1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2 Elektrotechnické vyhlasky

Vnutorné vedenia a rozvadzace

280

2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri vnutornych vedeniach
a riadiacich rozvadzacoch

2.2 Rozvody elektrickych a riadiacich obvodov pod omietkou

2.3 Rozvody elektrickych a riadiacich obvodov v liStach

2.4 Rozvody elektrickych a riadiacich obvodov na povrchu

2.5 Montaz skrin napajacich rozvadzacov

2.6 Montaz skrin riadiacich rozvadzadov

2.7 Montaz skrin datovych rozvadzacov

2.8 Préace pri osadzovani pristrojov
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2.9 Prace pri skuSani a ozivovani rozvadzacov (napajacich,
riadiacich a datovych)

2.10 Praca s réznymi svorkovnicami

2.11 Montaz vedeni pocCitaCovych a oznamovacich sieti

Montaz elektronickych obvodov

276,5

3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

3.2 Navrh dosky ploSnych spojov

3.3 Osadzovanie suciastok na DPS

3.4 Vyleptanie a povrchova uprava DPS

3.5 Zakladné elektronické obvody

3.6 Zdroje

3.7 Zosilfiovade

3.8 Regulatory

3.9 Oscilatory

3.10 Zakladné kombinacné a sekventné obvody

Pocet tyzdennych vyuco- Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vacich hodin cich hodin za
rocnik
Odborny vycvik treti 17,5 577,5
Néazov tematického celku/témy Pocet vyucova-
cich hodin
Bezpec€nost’ a ochrana zdravia pri praci 21
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP
1.2 Organizacia pracoviska odborného vycviku u zamestnava-
tefa
1.3 Hygiena prace
Ovladacie prvky v riadiacich obvodoch 70
2.1 Relé
2.2 Stykace
2.3 Zapojenie Start — stop
2.4 Zapojenie blokacia dvoch stykaCov
2.5 Zapojenie reverzacie motorov
2.6 Zapojenie Y / D s tlacidlami
2.7 Zapojenie Y / D pomocou ¢asového relé
2.8 Zapojenie Y / D s reverzaciou
Systémy s PLC 140
3.1 Montaz PLC systémov
3.2 Programovanie PLC systémov
3.3 IS0 standardy programovania PLC
3.4 Aplikacie PLC systémov
Systémy s Cislicovymi obvodmi a mikrokontrolérmi 105

4.1 Montaz zostav s Cislicovymi obvodmi

4.2 Montaz zostav s mikrokontrolérmi

4.3 Programovanie mikrokontrolérov
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4.4 Aplikacie mikrokontrolérov |

Pneumatika a hydraulika 101,5

5.1 Vyroba a prisun stlateného vzduchu

5.2 Pohony a vystupné zariadenia

5.3 Ventily

5.4 Pneumatika

5.5 Hydraulika

5.6 Elektropneumatika a elektrohydraulika

Specifické uéivo podla poziadaviek zamestnavatelov 140

Pocet tyzdennych vyuco- Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vacich hodin cich hodin za
ro¢nik

Odborny vycvik Stvrty 17,5 525

Pocet vyu€ova-

Nazov tematického celku/témy cich hodin

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci 21

1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2 Hygiena a fyzioldgia prace

1.3 Prevadzkové predpisy

Regulatory 119

2.1 Aplikacie regulatorov v priemyselnej praxi

2.2 Aplikacie nespojitych regulatorov v priemyselnej praxi

2.3 Aplikacie frekvenénych meni€ov v priemyselnej praxi

2.4 Aplikacie stability regulacie

Meranie a dialkovy prenos {neelektrickych) veli¢in 77

3.1 Montaz a testovanie snimacov neelektrickych veli€in

3.2 VysielaCe meranych veliin, meracie ustredne

3.3 Montaz, nastavenie, udrzba a meranie prenosovych ciest

3.4 Prijimanie a vyhodnotenie meranych veli€in

Ovladanie a programovanie priemyselnych robotov 70

4.1 Montaz a nastavenie priemyselnych robotov

4.2 Ovladanie a riadenie priemyselnych robotov

4.3 Programovanie priemyselnych robotov

PLC v riadeni automatizaénych uloh 98

5.1 Pouzitie PLC systémov pri riadeni a automatizacii priemy-
selnych procesov

5.2 Pouzitie a programovanie HMI panelov

Specifické uéivo podla poziadaviek zamestnavatelov 140
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2.14 ZELEZNICNA DOPRAVA

Forma Studia denna
Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Odborny predmet Zelezniéna doprava poskytuje ziakom vedomosti o postaveni a funkcii Zzelezni¢nej
dopravy. Ziak sa oboznami s charakteristikou dopravnej prevadzky, zabezpe&enim jazd vlakov, technolégiou
prace zelezniénych stanic. Obsah predmetu je Struktdrovany do tematickych celkov, prihliadajuc na
proporcionalitu a primeranost u€iva podla schopnosti Ziakov.

Ziskané vedomosti a zru¢nosti Zziaci aplikuji v predmete zabezpelovacie zariadenia a prakticky na
odbornom vycviku, kde pre spravnu funkciu zariadenia je potrebné poznat aj postup pri jeho obsluhe.
Vyucujuci vyuziva vSetky vhodné ucebné pomécky pre zlepSenie nazornosti vykladu. Riadi sa platnymi
technickymi normami STN a zoznamuije Ziakov s technickymi predpismi ZSR, predov§etkym Z1 - Pravidla
Zelezninej prevadzky.

Cielom predmetu zelezni¢na doprava je poskytnut ziakom doélezité vedomosti z dopravnej prevadzky na
Zeleznici, vtepit im zruénosti pri jej organizovani, riadeni a vykonavani.
Ciele vyucovacieho predmetu

- spravne pouzivat odbornu terminoldgiu,

- orientovat sa v technickych normach a Zelezni¢nych predpisoch,

- poznat oznacovanie vlakov a jednotlivych zelezni€nych vozidiel,

- ovladat spdsoby riadenia a zabezpecenia jazd vlakov,

- orientovat sa v dokumentacii o ielezniéne'! irevédzke.

Pocet tyZdennych vyu€o- | Pocet vyu€ova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vacich hodin cich hodin za
ro¢nik
Zelezniéna doprava druhy 1 33
Néazov tematického celku/Témy POl wlEoE-
cich hodin
1. Uvod do predmetu 2
1.1 Zakladné pojmy zo zelezni¢nej dopravy
1.2 Zelezniéné spolognostiv SR a EU
2. Pravidla zelezniénej prevadzky 6
2.1 Predpis ZSR Z1 - terminolégia
2.2 Dopravna cinnost, rozkazy
2.3 Oznacovanie kolaji, vyhybiek a vykolajok
2.4 Stavadla, vyhybkarske a iné stanovistia a zariadenia
3. Navestenie na zeleznici 18

3.1 VSeobecné ustanovenia o navesteni

3.2 Hlavné navestidla a predzvesti

3.3 Navesti zakazujuce jazdu a krytie prekazok
3.4 Navesti obomedzujuce rychlost

3.5 Vyhybky a vyhybkové navestidla

3.6 Navesti a navestidla pri posune
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3.7 Oznacenie vlakov a jednotlivych vozidiel

3.8 Navesti pocCas vlakovej dopravy

3.9 Navesti pri posune

4. Vlakovy zabezpecovac 3

4.1 Navestny opakovac

4.2 Navestidla pre vlakovy zabezpecoval

5. Grafikon vlakovej dopravy 4

5.1 RozliSenie vlakov

5.2 Cestovny poriadok

5.3 Dopravna dokumentacia

2.15 GRAFICKE SYSTEMY V ZABEZPECOVACEJ A TELEKOMUNIKACNEJ

TECHNIE
Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Odborny predmet grafické systémy poskytuje Ziakom vedomosti a praktické zruénosti pri tvorbe
a navrhu vykresovej dokumentacie elektrotechnike. Obsah predmetu je Struktirovany do tematickych
celkov. Ugivo predmetu rozvija priestorovd predstavivost' Ziakov a ich technické myslenie. Ziaci su ve-
deni k pouzivaniu modernych prostriedkov tvorby vykresov, od navrhu vyrobku cez jeho kompletna do-
kumentaciu az po vizualizaciu pomocou vypoctovej techniky. Oboznamuju sa so zakladnymi pojmami
grafickych systémov a prostredim grafického programu, ktory umozriuje kreslenie v 2D a 3D prostredi
a ich aplikaciou pri navrhu elektrickych obvodov.

Vyuc€ovaci predmet nadvazuje na vedomosti a zru€nosti z informatiky, elektrotechniky, a technického
kreslenia. Je medzipredmetovo previazany s ostatnymi odbornymi vyu€ovacimi predmetmi a odbornym
vycvikom. Metddy, formy a prostriedky vyuCovania predmetu maji stimulovat rozvoj poznavacich
schopnosti Ziakov, podporovat ich ciefavedomost, samostatnost a tvorivost. Ziak ako aktivny subjekt
v procese vyucby ma moznost spolurozhodovat a spolupracovat. Pri vyu¢be sa pouziva forma vykladu,
riadeného rozhovoru a zakladom je samostatna a skupinova praca s grafickym programom. Predmet ma
charakter praktickych cvi€eni. Trieda sa deli na skupiny.

Cieflom vyucCovania grafickych systémov je poskytnut Ziakom subor vedomosti a zru¢nosti potrebnych
pri pouzivani grafického softvéru, aby sa Ziaci zdokonalili v praci s pocitatom a jeho technickym
a programovym vybavenim. Ciefom predmetu je, aby Ziaci mali zakladné vedomosti a zruénosti potreb-
né pre ovladanie grafického programu, aby si osvojili analytické myslenie a nadobudli schopnosti po-
trebné pri realizacii jednoduchého projektu vratane vytvorenia technickej dokumentacie, priCom si rozvi-
jaju schopnosti kooperacie a komunikacie. Ziaci nadobudnu zruénosti potrebné pre zvladnutie vyuziva-
nia vypoctovej techniky pri tvorbe a navrhu vykresovej dokumentacie jednoduchych a zlozitejSich su-
Ciastok a elektrickych obvodov, ako aj pri exportovani, importovani a tlaéi suborov.

N Pocet tyzdennych vyuéovacich FEE WD
Rozpis uciva predmetu Rocnik hodin vacich hodin
za rocnik
Grafické systémy druhy 2 66
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyuco-
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vacich hodin

1. Grafické programy, vytvaranie 2D objektov 15

1.1 BOZP pri praci s pocitatom

1.2 Prehlad grafickych programov

1.3 Pouzivatelské rozhranie programu, praca s oknami, pohfad-
mi, ZOOM

1.4 Vytvaranie 2D objektov

1.5 Praca s objektmi

1.6 Koétovanie

1.7 KonS$trukéné prvky, vazby

1.8 Manipulacia s 2D objektmi

2. \Vytvaranie 3D objektov 6

2.1 Vytvorenie 3D objektu vysunutim a rotaciou

2.2 Praca s 3D objektmi: vyrez, skosenie, zaoblenie, zrkadlenie

2.3 Nastavenie farieb objektu, tabulka materialov

3. Tvorba vykresovej dokumentacie 12

3.1 Nastavenie vlastnosti vykresu, tvorba vykresu

3.2 Kreslenie vykresu

3.3 Kopirovanie objektov

3.4 Styl pisma, kétovanie

3.5 Zaverecny projekt

4. Kreslenie elektrickych schém 8

4.1 Pouzivatelské rozhranie programu

4.2 Praca s objektmi, vkladanie textu

4.3 Kreslenie blokovych schém

4.4 Pouzitie znaCiek pri kresleni elektrickych schém

5. Navrh a analyza elektrickych schém 7

5.1 Navrh elektrickej schémy

5.2 Analyza elektrickej schémy

6. Aplikaény softvér pre tvorbu projektu 8

6.1 Textovy editor

6.2 Tabulkovy procesor

6.3 Prezentacny editor

7. Priprava a tvorba projektu 10

7.1 Navrh elektrického obvodu podla zadania

7.2 Vypracovanie vykresovej a technickej dokumentacie

7.3 Spracovanie projektu s pouzitim textového, tabulkového
a prezentacného editora
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2.16 MERANIA V TELEKOMUNIKACNEJ A ZABEZPECOVACEJ TECHNIKE

Forma Studia denna

Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Odborny predmet merania v telekomunikaénej a zabezpeovacej technike rozvija, rozSiruje a prehlbuje
ucivo odbornych predmetov elektrotechnika, elektronika a elektrické stroje a pristroje. Jeho obsah je
Strukturovany do tematickych celkov (téma a pod témy). Meranie je odborny predmet, ktory ma charakter
praktickych cvieni. Ziaci ziskavaju vedomosti o principoch ¢&innosti meracich pristrojov, dokazu
prakticky merat zakladné elektrotechnické veli€iny, spravne zvolit typ meracieho pristroja a jeho rozsah.
Zvladnutim zakladnych merani dokazu zapajat naro¢nejSie schémy a merat elektrické veli€iny na
togivych a netogivych strojoch a na polovodiovych sugiastkach. Ziaci namerané veli¢iny dokazu
spracovat, vytvorit' ich grafické zavislosti a budu vediet namerané a vypocitané hodnoty zdévodnit. Pri
praktickom merani sa Ziaci nauCia dodrziavat principy bezpecnosti prace.

Pri vyu€ovani tohto predmetu sa kladie déraz na samostatnu pracu ziakov. Jeho vyucba je orientovana
do 3 a 4. ro¢nika Studia. Trieda sa deli na skupiny a vyuCovanie prebieha v elektrotechnickom
laboratdriu.

Vo vyuCovacom predmete merania v telekomunikacnej a zabezpeCovacej technike vyuzivame pre
utvaranie arozvijanie nasledujucich kfu¢ovych kompetencii ,Schopnost pracovat v réznorodych
skupinach® vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré Ziakom umoznuju:
- samostatne pracovat v menSom kolektive
Cielové vedomosti z predmetu su:

- pouzivat odbornu elektrotechnicku terminoldgiu v pracovnom styku

- ovladat princip a usporiadanie zakladnych, analégovych a digitalnych meracich pristrojov,

- poznat metddy merania zdkladnych elektrickych veli¢in ,a zariadeni,

- samostatne Citat' technické vykresy, elektrotechnické schémy, pracovné navody
PoZadované zruénosti su:

- vediet pouZivat meracie pristroje na meranie zakladnych elektrickych veli¢in,

- samostatne odmerat vlastnosti elektronickych suciastok

- namerané hodnoty vyhodnotit a pouzit

Pocet tyZzdennych vyu- Pocet vyuco-
Rozpis udiva predmetu Ro¢nik Covacich hodin vacich hodin
za ro¢nik
Merania v telekomunikaé-
nej a zabezpecovacej treti 1 33
technike

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Zasady bezpecnosti prace v elektrotechnickom laboratoriu 3

2. Merania na polovodi¢ovych suciastkach 10

2.1 Meranie na diéde

2.2 Meranie na tyristore

2.3 Meranie na tranzistore

3. Merania na relé a snimac¢och 12

3.1 Merania telefénnych relé
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3.2 Merania zabezpecovacich relé

3.3 Merania snimacov a detektorov kolies kolajovych vozidiel

4. Merania s osciloskopom

4.1 Meranie parametrov signalov

4.2 Meranie usmerneného napatia

Pocet tyzdennych vyu-

Pocet vyuco-

Rozpis ucCiva predmetu Rocnik Covacich hodin vacich hodin
za ro¢nik
Merania v telekomunikaé-
nej a zabezpecovacej Stvrty 2 60
technike

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

1. Zasady bezpecnosti prace v elektrotechnickom laboratoriu

3

2. Elektronické meracie pristroje

17

2.1 Elektronické voltmetre

2.2 Merania nizkofrekvenénym milivoltmetrom (dB)

2.3 Digitalne meracie pristroje

2.4 Meranie RLC mostikom

3. Merania na vedeniach

20

3.1 Merania primarnych parametrov

3.2 Merania sekundarnych parametrov

3.3 Merania skresleni a prenosovych parametrov

3.4 Poruchové merania - zameriavanie poruch

3.5 Merania na optickych vedeniach

4. Merania na transformatoroch

10

4.1 Z&kladné merania na transformatore (newattové)

4.2 Meranie transformatora naprazdno, nakratko

4.3 Meranie skresleni transformatora

4.4 Kontrola suhlasnosti vinuti

5. Merania v elektrickej sieti

10

5.1 Meranie frekvencie a ucinnika v elektrickej sieti

5.2 Meranie sledu faz a meranie elektrickej prace

5.3 Meranie a skuSanie ochran v sieti TN

5.4 SkuSanie prenosného elektrického naradia

5.5 Meranie zemnych odporov

2.17 TELEKOMUNIKACNE ZARIADENIA

Forma Studia

denna

Vyucovaci jazyk

slovensky
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Odborny predmet telekomunika¢né zariadenia poskytuje ziakom vedomosti o oznamovacich vedeniach,
z&kladnych prvkoch telekomunikaénych zariadeni a suciastkach telefonnych pristrojov. Tieto prvky
nasledne aplikuje v systémoch telefénnych pristrojov, informaénych a hodinovych zariadeniach, poziarne;j
signalizacii a automatickych telefénnych ustredniach pouzivanych v zelezni€nom prostredi.

UcCivo preberané vtomto predmete nadvazuje na ucivo elektrotechniky, elektroniky a elektrického
merania. Ziaci sa oboznamuju s éastami jednotlivych telekomunikadnych zariadeni tak, aby dokazali
ziskané poznatky uplatnit v praktickych aplikaciach na odbornom vycviku, pri inStalaciach, opravach alebo
montazach jednotlivych telekomunikaCnych zariadeni.

Ciele vyucovacieho predmetu
- spravne pouzivat odbornu terminoldgiu,
- rozliSovat konstrukcie oznamovacich vedeni a porovnavat ich prenosové parametre,
- poznat principy prenosu a spracovania informacii,
- ovladat konstrukciu a pouzitie prvkov telekomunikacnej techniky,
- vysvetlit/predviest €innost prvkov telekomunikacnej techniky,
- samostatne Citat’ technické vykresy, elektrotechnické schémy, pracovné navody,
- obh3jit/zdévodnit pouzitie zvoleného telekomunikaéného zariadenia,
- dodrziavat bezpe€nost pri praci s elektrickymi zariadeniami.

Pocet tyzdennych vyu€o- | Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vacich hodin vacich hodin
za ro¢nik
Telekomunlk_acne zariade- treti 5 66
nia
Nézov tematického celku/Témy PR yLED-
vacich hodin
1. Uvod do predmetu 1
1.1 Vyznam telekomunikacnej techniky v Zelezni¢nej doprave
2. Oznamovacie vedenia 6
2.1 Rozdelenie a vlastnosti oznamovacich vedeni
2.2 Primarne a sekundarne parametre vedenia
2.3 Zdruzeny okruh
3. Nadzemné vedenia 6
3.1 Konstrukcia nadzemnych vedeni
3.2 Vystroj nadzemnych vedeni
3.3 Vznik a odstranovanie presluchu
4. Kablové vedenia 10
4.1 Konstrukcia kablov - kablové nazvoslovie
4.2 Oznacovanie kablov
4.3 Ulozné a zavlaéné kable
4.4 Zavesné a samonosneé kable
4.5 Vnutorné oznamovacie kable
4.6 Nesymetrické vedenia
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Ochrana vedeni

5.1 Ochrana proti nadprudu,

5.2 Ochrana proti prepatiu

5.3 Ochrana proti korozii

5.4 Uzemnenie

Optické vedenia

10

6.1 Vlastnosti optického vilakna

6.2 Konstrukcia optického vlakna a kabla

6.3 Spajanie a zatahovanie optického kabla

6.4 Opticky spoj

6.5 Chyby a poruchy optickych kablov

6.6 Prenosové parametre optického signalu

Prvky oznamovacej techniky

15

7.1 Prvky hovorovych obvodov

7.2 Navestné sucasti

7.3 Sucasti potrebné pre zostavenie spojenia

7.4 Pomocné sucasti

7.5 Telefénne relé

7.6 Oneskorenie relé

7.7 Ochrana kontaktov

Koncové ucastnicke pristroje

10

8.1 Zakladné zapojenie mikrofonu a sluchadla

8.2 Telefénny pristroj MB, UB, AUT, skuSobny telefon

8.3 Tlacidlova volba

8.4 Telefénne pristroje vyrabané na Slovensku

8.5 Faxoveé terminaly

8.6 Metddy zhustovania a kontroly udajov

Pocet tyzdennych vyuco-

Pocet vyuco-

Rozpis uciva predmetu Rocnik vacich hodin vacich hodin
za ro¢nik
Telekomunika€né zariade- Sturty 1 30

nia

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

Informacéné zariadenia

7

1.1 Rozhlasové zariadenia

1.2 HaVIS - hlasovy a vizualny informacny systém

1.3 Hodinové zariadenia

1.4 EHS - elektronické hlavné signalne hodiny

1.5 Doplnkové zariadenia k hlavnym hodinam
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2. Poziarne zariadenia 6

2.1 Elektricka poziarna signalizacia - EPS

2.2 Vyvoj poziaru

2.3 Hiasice poziaru

2.4 Poziarna ustredna - zapojenie hlasi¢ov

3. Teleféonne zapojovace 7

3.1 Reléové zapojovace

3.2 Konferencny systém ALFA

3.3 Zapojovace MIKRO

3.4 Systémy pre dispecerské riadenie

3.5 Zaznamovy systém REVOC

4. Telekomunikaéna siet’, telekomunika¢né sluzby 4

4.1 Telekomunikaéna siet

4.2 Teleféonna siet

4.3 Zelezni¢na telekomunikacéna siet

4.4 Telekomunikacné sluzby

5. Elektronické ATU 6

5.1 Komunikacny systém UE 60

5.2 ISDN pobockova ustredna UE 60D

5.3 Spojovaci systém S12

5.4 Ustredna Alcatel 1000 S12

2.18 ZABEZPECOVACIE ZARIADENIA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Odborny predmet zabezpeCovacie zariadenia poskytuje ziakom vedomosti o zakladnych pojmoch
z tratového hospodarstva pouzivanych v zabezpeCovacej technike, o prvkoch Zelezni€nych
zabezpecCovacich zariadeni aich zaradeni v systéme zabezpeCovacej techniky. Z hladiska vyvoja
zabezpecenia zelezni¢nej dopravy su to mechanické, elektromechanické, reléové a elektronické
zabezpecCovacie zariadenia. Obsah predmetu je Struktdrovany do tematickych celkov, prihliadajuc na
proporcionalitu a primeranost u€iva podla schopnosti ziakov.

Predmet zabezpecovacie zariadenia je teoretickym vychodiskom pre praktické vyu€ovanie v predmete
odborny vycvik a Uzko s nim suvisi. Ziaci sa oboznamuju s &astami jednotlivych zabezpe&ovacich
zariadeni tak, aby dokazali ziskané poznatky uplatnit v praktickych aplikdciach na odbornom vycviku pri
indtalaciach, opravach alebo montéZach jednotlivych zabezpe€ovacich zariadeni.

Vyucujuci vyuziva v8etky vhodné uéebné pomdcky pre zlepSenie nazornosti vykladu. Riadi sa platnymi
technickymi normami STN a zoznamuje Ziakov s technickymi predpismi ZSR, predovetkym Z1 -
Pravidla ZelezniCnej prevadzky. Zaroven rieSi otazky bezpelnosti a ochrany zdravia pri praci, ako aj
starostlivost o Zivotné prostredie.
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Ciele vyucovacieho predmetu

- spravne pouzivat odbornu terminoldgiu,
- ovladat konstrukciu a pouzitie prvkov zabezpeovacej techniky,
- samostatne Citat' technické vykresy, elektrotechnické schémy, pracovné navody,
- navrhnut zabezpecenie kolajiska,
- rozhodnut/vybrat spdsob rieSenia podla konkrétnej situacie,

- obhajit/zdévodnit pouzitie zvoleného zabezpecovacieho zariadenia,
- zostavit’ zaverovu tabufku - pracovny postup zariadenia,

- dodrziavat bezpe€nost pri praci s elektrickymi zariadeniami.

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

Rozpis ucCiva predmetu

Rocénik

Pocet tyzdennych vyu-
covacich hodin

Pocet vyuco-
vacich hodin
za rocnik

Zabezpecovacie zariadenia treti 3

99

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

Uvod do predmetu

2

1.1 Vyznam zabezpecovacich zariadeni

1.2 Druhy zabezpecovacich zariadeni

Trat'ové hospodarstvo

2.1 Dopravna cesta

2.2 Zelezniény spodok a zvrok, rozchod kolaje

2.3 Trakéné vedenie

2.4 Zelezniéné dopravne, $ira trat

2.5 Kolajisko

Prvky zabezpecovacich zariadeni

17

3.1 Vyhybky, prestavovanie vymeny

3.2 Zaver vymeny, zapadkova skuska

3.3 Vymenové zamky

3.4 Mechanické prestavniky a zavorniky

3.5 Mechanické navestidla a predzvesti

3.6 Mechanické zavory

3.7 Vykolajka

3.8 Drétoveé tahadla a drétovody

Mechanické zabezpecovacie zariadenia

10

4.1 Mechanické stavadlo

4.2 Stavacie paky

4.3 Mechanické zavislosti v pravitkovej skrini

4.4 Mechanicky register, vylukova a zaverova tabulka

Hradlové zavery a hradlové pristroje

18

5.1 Hradlovy zaver na striedavy prud

5.2 Navestné hradlo, vymenové hradlo

5.3 Hradlovy zaver na striedavy a jednosmerny prud
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5.4 Hradlova zarazka

5.5 Hradlovy pristroj vzor Rank

5.6 Medzilahlé tratové hradlo

5.7 Zadiatocné tratové hradlo

5.8 Preradné hradlo

5.9 Dotykovy kfug, tratovy kfu€

6. Relé v zabezpe€ovacej technike 10

6.1 BezpecCnost a spolahlivost

6.2 Relé na jednosmerny prud

6.3 Relé na striedavy prud

6.4 Tepelné relé, motorové relé

7. Prvky reléovych zabezpecovacich zariadeni 18

7.1 Elektromagneticka zamka

7.2 Elektromotoricky prestavnik

7.3 Elektromagneticky zavornik

7.4 Svetelné navestidlo, zapojenie navestidiel

7.5 Rychlostna navestna sustava

7.6 Tabulka navestenia

8. Kolajové obvody 16

8.1 Izolovana kolajnica, izolovany usek, izolovany styk

8.2 Vybavenie kolajového obvodu

8.3 Sériovy a paralelny kolajovy obvod

8.4 Suntovanie kolajového obvodu, Suntovacia skuska

8.5 Kolajovy obvod so subormi KAV, FID

8.6 Neohranieny kolajovy obvod so suborom ASE

8.7 Nastavovanie a ochrana kolajovych obvodov

Pocet tyzdennych vyu- Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik Covacich hodin vacich hodin
za rocnik
Zabezpecovacie zariadenia Stvrty 3 90
Nézov tematického celku/Témy PR ATIET
vacich hodin
1. Diagnostika kolajovych vozidiel 15
1.1 PocitacCe osi
1.2 Kontrola celistvosti vlaku
1.3 Indik&cia plochych kolies
1.4 Indikacia horucobeznosti loZisk a bfzd
1.5 Snimace pritomnosti kolesa, snimace tlaku kolies
1.6 Snimace deformacie obvodu kolies
1.7 Snimace teploty - optické skenery
2. Priecestné zabezpecovacie zariadenia (PZ2) 15

2.1 Z&kladné pojmy, rozdelenie PZZ

2.2 Vystraha na priecesti, aktivha signalizacia

2.3 Vystraznik, priecestnik
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2.4 Svetelné priecestné zabezpedovacie zariadenie VUZ
2.5 Svetelné priecestné zabezpecCovacie zariadenie AZD

3. Stani¢né zabezpecovacie zariadenia (SZ2) 20
3.1 Reléové SZZ AZD 71
3.2 Tlacidlova volba, &islicova volba
3.3 Voliaca skupina
3.4 Vykonavacia skupina
3.5 Napajacia skupina
3.6 ESA - elektronické stavadla AZD
3.7 SIMIS - elektronické stavadlo Siemens
3.8 TEST - typoveé elektrické stavadlo

4. Tratové zabezpecovacie zariadenia (TZZ2) 20
4.1 Reléovy poloautoblok
4.2 Automatické hradlo
4.3 Autoblok - zakladné pojmy
4.4 Automaticky blok AB3-74
4.5 Automaticky blok AB3-82

5. Vlakové zabezpecovacie zariadenia (VZZ) 10
5.1 Princip vlakového zabezpe€ovaca
5.2 Vlakovy zabezpeCovaC MIREL VZ1
5.3 ETCS - European Train Control System
5.4 Aplikacné urovne systému ETCS

6. Spadoviskové zabezpecovacie zariadenia (SpZ2) 10
6.1 Stupne a kategorie SpZZ, profil spadoviska
6.2 Prestavniky a kolajové obvody pre SpZZ
6.3 Kolajové brzdy
6.4 MeraCe hmotnosti a rychlosti
6.5 KOMPAS - komplexna automatizacia spadovisk
6.6 Zariadenie MODEST- MARSHAL

2.19 ODBORNY VYCVIK

Forma studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Odborny vycvik je zacieleny na vzdelavanie ziakov v praktickych €innostiach odboru $tudia. Ide o ziskanie,
rozvoj a upevnovanie odbornych zruénosti a navykov, utvaranie odbornych postojov a nazorov, vztahu
ziakov k odboru studia, utvaranie vztahu ziakov k plneniu pracovnych povinnosti a pocitu zodpovednosti za
zverené hodnoty a vysledky svojej ¢innosti.

Studiom tohto obsahového $tandardu ziskaju Ziaci pozadované praktické zruénosti v oblastiach
elektrotechnickych &innosti v sulade s vykonovymi Standardami. Zakladom praktickych €innosti su oblast
ruéného a strojového obrdbania materidlov, elektroinStalatné prace, zapajanie elektronickych obvodov
podla predloZenych jednopdlovych a riadkovych schém. Ziaci ziskaju praktické zru&nosti a vedomosti
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z oblasti Zelezniénych telekomunikacnych a zabezpeCovacich zariadeni. Pri vyu€ovani sa kladie déraz na
samostatnu pracu Ziakov.

Cielom predmetu je spojenie teoretickych vedomosti s praktickou &innostou. Déraz sa kladie na ziskanie
zakladnych zruénosti v pracach, ktoré bezprostredne vyplyvaji zo zvoleného odboru. Ziaci sa vedu
k samostatnosti, k rozvoju tvorivého technického myslenia a schopnosti realizovat’ teoretické vedomosti
v praktickych €innostiach.

Cielové zrucnosti z predmetu odborny vycvik spocivaju v ziskany navykov pri manualnych pracach
v jednotlivych tematickych celkoch, v osvojovani si jednoduchych montaznych prac, v ¢innostiach
spojenych so spracovanim, zostavovanim Casti a celkov zariadeni, v prehlbovani zru€nosti spojenych so
systematickou diagnostickou &innostou suvisiacou s prevadzkou a Gdrzbou. Ziaci si v prvom roéniku
osvojuju zakladné zruénosti z ruéného obrabania kovov a inych materidlov, oboznamia sa s meradlami,
nastrojmi, pripravkami a strojovym vybavenim dielni a pracovisk odborného vycviku. Osvojuju si kreslenie
z&kladnych schém, meranie elektrickych veli€in a elektroindtalaciu. V tretom a Stvrtom rocniku sa Ziaci
oboznamuju s Castami telekomunikaénych a zabezpefovacich zariadeni tak, aby dokazali ziskané
poznatky uplatnit v praktickych aplikaciach pri inStalaciach, opravach alebo montazach jednotlivych
telekomunika&nych a zabezpefovacich zariadeni..

Pocet tyzdennych vyu€ova- | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik cich hodin cich hodin za
rocnik
Odborny vycvik prvy 15 495
Nazov tematického celku/témy Pocet vyuCova-
cich hodin

1. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci 12

1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2 Riadenie a zaistovanie BOZP v organizacii

1.3 Organizacia pracoviska odborného vycviku

1.4 Zasady BOZP a hygieny prace na odbornom vycviku
2. Rucné spracovanie materialov 114

2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri ruénom spracovani mate-

rialov

2.2 PlosSné meranie a orysovanie

2.3 Rezanie kovov

2.4 Pilovanie rovinnych a spojenych pléch

2.5 Strihanie

2.6 Vftanie a zahlbovanie

2.7 Rezanie zavitov

2.8 Rovnanie a ohybanie

2.9 Sekanie a prebijanie

2.10 Uprava naradia
3. Spoésoby spajania materialov a suciastok 72

3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

3.2 Nerozoberatelné spojenia

3.3 Rozoberatelné spojenia

3.4 Suborna praca
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Strojové obrabanie materialov 72
4.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri strojovom obrabani
4.2 Zakladné prace na vitacke, sustruhu, frézovacke, bruske
Meranie zakladnych elektrickych veli€in 60
5.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci
5.2 Meranie napatia a prudu
5.3 Meranie odporu a ostatnych elektrickych veli€in
Zaklady elektromechanickych prac a montazi elektronickych 69
zariadeni
6.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri montaZzi elektronickych za-
riadeni
6.2 Uprava koncov vodiov
6.3 Kablové zvazky a formy
6.4 Schémy elektrickej inStalacie
6.5 Zapajanie suciastok v elektronike
6.6 Zapajanie elektronickych suciastok v obvodoch podla sché-
my
6.7 Suborna praca
Montaz a demontaz jednoduchych podzostav 96

7.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

7.2 Montaz a demontaz podzostav a Casti

7.3 Vymena, opravy suciastok a Casti

7.4 Montaz Casti, zostav a podzostav

7.5 Suborna praca

Pocet tyzdennych vyu€ova- | Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik cich hodin cich hodin za
rocnik
Odborny vycvik druhy 17,5 577,5

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuCovacich

hodin
1. Bezpe€nost’' a ochrana zdravia pri praci 21
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP
1.2 Elektrotechnické vyhlasky
2. Vnutorné vedenia a rozvadzace 280

2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri vnutornych vedeniach a
rozvadzacoch

2.2 Rozvody pod omietku

2.3 Rozvody v listach

2.4 Rozvody na povrchu

2.5 Vyuzivanie mechanizacnych prostriedkov pri montaznych
pracach

2.6 Montaz stupacich vedeni

2.7 Montaz rozvodnych krabic

2.8 Montaz skrifi rozvadzadov
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2.9 Prace s vodiémi v rozvadzacoch

2.10Praca so svorkovnicami

2.11 Prace na osadzovani pristrojov

2.12 Prace pri skuSani a ozivovani rozvadzacov

3. Montaz elektronickych obvodov

276,5

3.1 Bezpec€nost a ochrana zdravia pri praci

3.2 Navrh dosky ploSnych spojov

3.3 Osadzovanie suciastok na DPS

3.4 Vyleptanie a povrchova uprava DPS

3.5 Zakladné elektronické obvody

3.6 Zdroje

3.7 Zosilfiovade

3.8 Regulatory

3.9 Oscilatory

3.10 Zakladné kombinacné a sekventné obvody

Pocet tyzdennych vyu€ova- Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik | cich hodin cich hodin za
rocnik
Odborny vycvik treti 17,5 577,5
Nazov tematického celku/témy Pocet vyucova-
cich hodin
. Bezpec€nost’ a ochrana zdravia pri praci 17,5
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP
1.2 Organizacia odborného vycviku u zamestnavatela
1.3 Hygiena prace
. Oznamovacie a zabezpecovacie vedenia 87,5
2.1 Vnutorné vedenia a rozvadzace
2.2 Rozvody pod omietku, v listach a na povrchu
2.3 Montaz rozvodnych krabic a rozvadzacCov
2.4 Nadzemné oznamovacie vedenia
2.5 lIstenie, krizovanie a uzemnenie
2.6 Ulozné a zavlaéné kable
2.7 Zavesné a samonosne kable
2.8 Optické kablové vedenia
2.9 Merania na kablovych vedeniach
. Mechanické zabezpecCovacie zariadenia 70

3.1 Vyhybky, zaver vymen

3.2 Vymenové zamky

3.3 Mechanicky prestavnik, zavornik, vykolajka

3.4 Mechanické navestidla

3.5 Mechanické stavadlo

3.6 Stavacie paky

3.7 Pravitkova skrifia, zavislostné Clanky, osky a pravitka

3.8 Tabula klticov, ustredna zamka

3.9 Suborna praca
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4. Elektromechanické zabezpecfovacie zariadenia

87,5

4.1 Riadiaci pristroj vzor RANK, stavadlovy pristroj

4.2 PrisluSenstvo riadiaceho a stavadlového pristroja

4.3 Hradlové zavery

4.4 Zapajanie hradlovych zaverov (stani¢né, tratove)

4.5 lzolovana kolaj

4.6 Obsluha zabezpefovacieho zariadenia

4.7 Citanie vykresovej dokumentécie, odstrafiovanie portch

4.8 Suborna praca

5. Teleféonne pristroje, komunikaéné zariadenia

87,5

5.1 Prvky oznamovacej techniky

5.2 Telefénne relé

5.3 Telefonny pristroj MB, AUT

5.4 Domace dorozumievacie zariadenia

5.5 Zapojovace

5.6 Integrovany komunikacny systém (ALFA)

5.7 Rozhlasova ustredna

5.8 Informacéné zariadenia

5.9 Suborna praca

6. Prvky reléovych zabezpe€ovacich zariadeni

87,5

6.1 Relé pouzivané v zabezpecCovacej technike

6.2 Pomocné stavadlo, elektromagneticka zamka

6.3 Elektromotoricky prestavnik

6.4 Elektromagneticky zavornik

6.5 Svetelné navestidla, rychlostna navestna sustava

6.7 Zdroje, kddery, adaptéry, menicCe

6.8 Reléovy domcek, reléove skrine, kolajové skrinky

6.9 Suborna praca

7. Specifické uéivo podla poziadaviek zamestnavatelov

140

Pocet tyzdennych vyucova- Pocet vyuCova-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik | cich hodin cich hodin za
rocnik
Odborny vycvik Stvrty 17,5 525
Nazov tematického celku/témy Pocet vyucova-
cich hodin
1. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci 17,5
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP
1.2 Hygiena a fyzioldgia prace
1.3 Prevadzkové predpisy
2. Kol'ajové obvody, diagnostika kolajovych vozidiel 70

2.1 PrisluSenstvo kolajovych obvodov

2.2 Montaz a udrzba kolajovych obvodov

2.3 Meranie na kolajovych obvodoch, Suntova citlivost
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2.4 Poditade osi

2.5 Snimace kolies, senzory

2.6 Indikacia plochych kolies

2.7 Indikacia horucobeznych loZisk

2.8 Indikacia horucich obruéi a diskov

2.9 Suborna praca

3. Poziarne a hodinové zariadenia

70

3.1 Elektricka poziarna signalizacia

3.2 HlasiCe poziaru, vonkajSie signalizatné a ovladacie prvky

3.3 Elektrické poziarne ustredne

3.4 Programovanie a Specialne funkcie

3.5 Udrzba, skusanie zariadenia, odstrafovanie portch

3.6 Hodinové zariadenia

3.7 Hlavné hodiny, prisluSenstvo

3.8 Podruzné signalne hodiny

3.9 Suborna praca

4. Bezpecnostné systémy

70

4.1 BezpecCnostné poplachové zariadenia

4.2 InStalacia detektorov a ich priradenie k ustredni

4.3 Programovanie zabezpecCovacej ustredne

4.4 Monitorovacie kameroveé systémy

4.5 Analbégové a digitalne zaznamoveé zariadenia

4.6 Bezpecnostné pristupové systémy

4.7 Dotykové a bezkontaktné CitaCky

4.8 Elektrické a elektromagnetické zamky

4.9 Suborna praca

5. Teleféonne UGstredne

35

5.1 Koncepcia telefénnej siete u ZSR

5.2 Sluzby telekomunikacnej siete, manazment siete

5.3 Siet WAN, LAN

5.4 Telefonne pobockové ustredne

5.5 Pripojenie vonkajSich a uc€astnickych liniek

5.6 Programovanie ustredne

6. Stani¢né zabezpecovacie zariadenia

35

6.1 Reléové staniCné zabezpeCovacie zariadenie

6.2 Stani¢né zabezpecovacie zariadenie typu AZD

6.3 Montaz zariadenia, vykresova dokumentacia

6.4 Elektronické stavadlo ESA

6.5 Elektronické stavadlo ESB

6.6 Elektronické stavadlo SIMIS

7. Trat'ové zabezpecovacie zariadenia

35

7.1 Reléovy poloautomaticky blok

7.2 Jednosmerny automaticky blok

Dodatok ¢. 4
k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 26 Elektrotechnika

50




7.3 Univerzalny automaticky blok UAB

7.4 VVykresova dokumentacia, Citanie elektrickych obvodov

7.5 Montaz zariadenia, meranie na zariadeni

7.6 Sustredeny automaticky blok SAB

7.7 Automatické hradlo

7.8 Udrzba zariadenia, odstrafiovanie poruch

8. Priecestné zabezpecovacie zariadenia 17,5

8.1 Priecestné zabezped&ovacie zariadenie AZD

8.2 Priecestné zabezpe&ovacie zariadenie VUZ

8.3 Vykresova dokumentacia, montaz zariadenia

8.4 Elektronické priecestné zabezpecCovacie zariadenie

9. Vlakové zabezpecovacie zariadenia 17,5

9.1 Liniovy zpeCovac

9.2 Vlakovy zabezpefova¢ MIREL VZ 1

9.3 Systém ETCS

10. Spadoviskové zabezpecovacie zariadenia 17,5

10.1 Profil spadoviska

10.2 Kolajové zariadenia na spadovisku

10.3 Systém KOMPAS

10.4 Suborna praca

11. Specifické uéivo podla poziadaviek zamestnavatelov \ 140

2.20 ZAKLADY SILNOPRUDOVEJ ELEKTROTECHNIKY

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Odborny predmet zaklady silnopridovej elektrotechniky je doplnkovym predmetom Studijného odboru
2697 K mechanik elektrotechnik pripravujuci sa na vykon povolania a ¢innosti v oblasti autoelektroniky.
Ucivo vyuCovacieho predmetu zaklady silnoprudovej elektrotechniky poskytuje ziakom na primeranej
urovni potrebné vedomosti o silnopriadovych obvodoch, prispieva k utvaraniu odborného profilu, k adap-
tabilite i k dalSiemu kvalifikaCnému rastu.

Spolu s dalSimi odbornymi predmetmi vytvara zakladné teoretické predpoklady pre vykon prac a ¢innosti
v silnoprudovej technike v Studijnom odbore autoelektronika a informacie z tohto predmetu umozriuju
Ziakom sustavne sa vzdelavat, zaujimat sa o novinky vo svojom odbore pouzivat réznu odbornu literatdru
a Casopisy, avyuzivat odborné manualne spdsobilosti. Obsahovost prihliada aj na proporcionalitu
a primeranost’ u€iva podla schopnosti Ziakov.

Otazky bezpecénosti a ochrany zdravia pri praci, ako aj starostlivost’ o Zivotné prostredie su su€astou vyu-
Covania a preto sa s nimi musi vyu€ujuci zaoberat v prisluSnych suvislostiach.

Vyuc€ba bude prebiehat v beznej triede.

Cielové vedomosti predmetu su :
poznat zakladné pojmy a principy silnoprudovej elektrotechniky,
— osvojit si predstavu vytvorenia silnoprddovych obvodov v automobilovej technike
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— poznat funkény princip a vyhotovenia silnopradovych obvodov v automobilovej technike,

— poznat zakladné principy moderného zapojenia silnoprudovych obvodov v automobilovej technike

— osvojit' si oblast silnoprudovej elektrotechniky

Absolvent ma:

— objasfiovat’ formou systematického poznavania najzavaznejSie rysy problémov, vyuzivat za tymto
ucelom rézne vSeobecne platné pravidia,

— zhodnotit vyznam rozmanitych informacii, samostatne zhromazdovat informacie, vytriedit a vyuzit len
tie, ktoré su pre objasnenie problému najdélezitejSie,

— poskytovat fudom informacie (oznamovanie, referovanie, rozpravanie, vyu¢ovanie),

— sioluiracovat’ iri rieSeni iroblémov S inimi fudmi.

Pocet tyzdennych vyu€ovacich | Pocet vyuco-

Rozpis uciva predmetu Rocnik hodin vacich hodin
za rocnik
Zaklady silnoprudovej .
elektrotechniky £ . 5
Néazov tematického celku/Témy FOEZE VED-
vacich hodin
1. Uvod 1
1.1 Vyznam predmetu a oblasti priemyslu, v ktorych sa vyuziva
2. Zakladné elektrické pristroje 11
2.1 Sustava Sl a pouzitie v praxi
2.2 Elektromagnetickeé relé, poistky, istiCe a stykace
2.3 Spinacie, istiace a ochranné pristroje
2.4 Elektroinstalacia v automobilovej technike
3. Transformatory 3
3.1 Princip transformatora, zakladné parametre a vypocet
3.2 Typy a rozdelenie transformatorov
4. Tocivé elektrické stroje 18

4.1 Otacavé magnetické pole

4.2 Rozdelenie tocCivych strojov

4.3 Princip, konstrukcie a pouzitie motorov
4.4 Princip, konStrukcie a pouZitie generatorov

2.21 GRAFICKE SYSTEMY V AUTOELEKTRONIKE

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Odborny predmet grafické systémy v autoelektronike poskytuje ziakom vedomosti a praktické zruénosti
pri tvorbe a navrhu vykresovej dokumentacie. Obsah predmetu je Struktirovany do tematickych celkov.
Ugivo predmetu rozvija priestorovil predstavivost Ziakov aich technické myslenie. Ziaci su vedeni
k pouzivaniu modernych prostriedkov tvorby vykresov, od navrhu vyrobku cez jeho kompletnd dokumen-
taciu aZ po vizualizaciu pomocou vypoétovej techniky. Oboznamuju sa so zakladnymi pojmami grafic-
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kych systémov a prostredim grafického programu, ktory umozriuje kreslenie v 2D a 3D prostredi a ich
aplikaciou pri navrhu elektrickych obvodov.

Vyucovaci predmet nadvazuje na vedomosti a zru¢nosti z informatiky, elektrotechniky, a technického
kreslenia. Je medzipredmetovo previazany s ostatnymi odbornymi vyu€ovacimi predmetmi a odbornym
vycvikom. Metody, formy a prostriedky vyucovania predmetu maju stimulovat rozvoj poznavacich
schopnosti Ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Ziak ako aktivny subjekt
v procese vyucby ma moznost spolurozhodovat a spolupracovat. Pri vyucbe sa pouziva forma vykladu,
riadeného rozhovoru a zakladom je samostatna a skupinova praca s grafickym programom. Predmet ma

charakter iraktickich cviceni. Trieda sa deli na skuiini, max. ioéet 15 Ziakov v skuiine.

Cielom vyucovania grafickych systémov je poskytnut zZiakom subor vedomosti a zru¢nosti potrebnych
pri pouzivani grafického softvéru, aby sa ziaci zdokonalili v praci s pocitatom a jeho technickym
a programovym vybavenim. Cielom predmetu je, aby Ziaci mali zakladné vedomosti a zru€nosti potreb-
né pre ovladanie grafického programu, aby si osvojili analytické myslenie a nadobudli schopnosti po-
trebné pri realizacii jednoduchého projektu vratane vytvorenia technickej dokumentacie, pri¢om si rozvi-
jaju schopnosti kooperacie a komunikacie. Ziaci nadobudnu zruénosti potrebné pre zvladnutie vyuziva-
nia vypoctovej techniky pri tvorbe a navrhu vykresovej dokumentacie jednoduchych a zlozitejSich su-

Ciastok a eIektrickich obvodov, ako a'! iri exiortovani, imiortovam’ a tladi suborov.

- . Poget tyzdennych vyu&ova- Pocet vyucova-
Rozpis uciva predmetu Roénik , , cich hodin za
cich hodin . .
rocnik
Grafické systém .
\% autoelek)t,ronikg druhy 2 66
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyucova-
cich hodin

1. Grafické programy, vytvaranie 2D objektov 15

1.1 BOZP pri praci s pocitatom

1.2 Prehlad grafickych programov

1.3 Pouzivatelské rozhranie programu, praca s oknami, po-

hladmi, ZOOM

1.4 Vytvaranie 2D objektov

1.5 Praca s objektmi

1.6 Kotovanie

1.7 KonStrukéné prvky, vazby

1.8 Manipulacia s 2D objektmi
2. Vytvaranie 3D objektov 6

2.1 \Vytvorenie 3D objektu vysunutim a rotaciou

2.2 Praca s 3D objektmi: vyrez, skosenie, zaoblenie, zrkadlenie

2.3 Nastavenie farieb objektu, tabulka materialov
3. Tvorba vykresovej dokumentacie 12

3.1 Nastavenie vlastnosti vykresu, tvorba vykresu

3.2 Kreslenie vykresu

3.3 Kopirovanie objektov

3.4 Styl pisma, kétovanie

3.5 Zaverecny projekt
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4. Kreslenie elektrickych schém pre autoelektroniku 8

4.1 Pouzivatelské rozhranie programu

4.2 Praca s objektmi, vkladanie textu

4.3 Kreslenie blokovych schém

4.4 Pouzitie znaciek pri kresleni elektrickych schém

5. Navrh a analyza elektrickych schém pre autoelektroniku 7

5.1 Navrh elektrickej schémy

5.2 Analyza elektrickej schémy

6. Aplikaény softvér pre tvorbu projektu 8

6.1 Textovy editor

6.2 Tabulkovy procesor

6.3 PrezentacCny editor

7. Priprava a tvorba projektu 10

7.1 Navrh elektrického obvodu podla zadania

7.2 Vypracovanie vykresovej a technickej dokumentacie

7.3 Spracovanie projektu s pouzitim textového, tabufkového
a prezentatného editora

2.22 MERANIA V AUTOELEKTRONIKE

Forma Studia denna

VyuCovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Odborny predmet merania v autoelektronike rozvija, rozSiruje a prehlbuje ucivo odbornych predmetov
elektrotechnika, elektronika, elektrické merania. Jeho obsah je Strukturovany do tematickych celkov (té-
ma a pod témy). Merania v autoelektronike méa charakter praktickych cvigeni. Ziaci ziskavaji vedomosti
a praktické zruénosti o principoch €innosti zloZitych meracich pristrojov pre vykonavanie kontroly tech-
nického stavu, najmodernejSich metdéd merania a vyhodnocovania s vyuzitim najmodernejSich meracich
pristrojov pre vykonanie diagnostiky cestnych motorovych vozidiel €o dokazu prakticky vyuZit' pri opra-
vach vozidiel.

Pri vyu€ovani tohto predmetu sa kladie déraz na samostatnu pracu zZiakov. Jeho vyucba je orientovana
3. a 4. ro€nika Studia - odborna oblast merania v autoelektronike. Trieda sa deli na skupiny a vyu€ovanie
prebieha v elektrotechnickom a naukovo odbornom laboratériu.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Vo vyuCovacom predmete merania v autoelektronike vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie klu¢ovych
kompetencii ,Schopnost pracovat v réznorodych skupinach® vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré
Ziakom umoznuju pracovat samostatne ale taktiez v pracovnych kolektivoch.

Cielové vedomosti z predmetu su:

—  pouzivat odbornu elektrotechnicku terminolégiu v pracovnom styku,

— ovladat princip a usporiadanie najmodernejSich meracich pristrojov pre vykonanie diagnostiky
cestnych motorovych vozidiel,

—  poznat metédy merania na tychto zariadeniach,

— samostatne Citat' technické vykresy, elektrotechnické schémy, pracovné navody
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vediet analyzovat namerané hodnoty a pouZit spravny postup pri opravach cestnych motorovych

vozidiel
Pocet tyzdennych vyu- FOTE IS
Rozpis uciva predmetu Rodnik N . b cich hodin za
C¢ovacich hodin .,
ro¢nik
Merania i
v autoelektronike treti 1 33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCova-
cich hodin

Merania na polovodi€ovych suciastkach

13

1.1 Zasady bezpecnosti prace v laboratoriu elektrického me-
rania

1.2 Meranie na didde

1.3 Meranie na tranzistore

1.4 Meranie na tyristore

1.5 Merania na IO (integrovanych obvodoch)

Merania s osciloskopom

12

2.1. Zobrazenie priebehov a frekvencii

2.2. Meranie parametrov signalov

2.2. Meranie napatia a prudu

Merania na elektromotoroch

3.1. Overenie silovych u€inkov magnetického pola

3.2. Merania na tocCivych strojoch

Rozpis uciva predmetu

Pocet tyzdennych vyu-

Rocénik N i ,
¢ovacich hodin

Pocet vyuCova-
cich hodin za
rocnik

Merania

v autoelektronike Stvrty 2

60

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyucova-
cich hodin

Merania elektrickej vyzbroje motorovych vozidiel

17

1.1 Zasady bezpec€nosti prace v laboratoériu elektrického me-
rania a naukovo odbornom laboratoriu

1.2 Merania na akumulatore a osvetlovacej sustave automo-
bilu

1.3 Kontrola snimacov: potenciometrické, kontaktové, teploty,
el. magnetickeé a optické

1.4 Merania na dynamach

1.5 Merania na alternatoroch

1.6 SkuSanie prenosného elektrického naradia

Merania na transformatoroch

12

2.1 Meranie na transformatore

2.2 Meranie na indukénej cievke - vn transformatore
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3. Merania na to€ivych strojoch 20

3.1 Merania na spustacoch

3.2 Merania na zapalovani

4. Merania neelektrickych veli€in 6

4.1 Merania tlaku

4.2 Merania teploty

4.3 Merania vySky hladiny kvapaliny

4.4 Merania prietoku kvapalin a plynov

4.5 Merania otacok

5. Merania s testermi 5

5.1 Merania s testermi

5.2 Motortestery

2.23 ELEKTRONIKA MOTOROVYCH VOZIDIEL

Forma Studia denna

VyucCovaci jazyk slovensky

Odborny predmet elektronika motorovych vozidiel poskytuje potrebné vedomosti z autoelektroniky,
reSpektujuc predpokladanu znalostnu a vedomostnu uroveri Studentov z predchadzajuceho Studia
odbornych predmetov. Vytvara zaklad odborného vzdelavania v odbornych predmetoch dalSieho ro¢-
nika a prispieva k utvaraniu odborného profilu, k adaptabilite i k dalSiemu kvalifikacnému rastu absol-
ventov strednej odbornej 3koly. Tento predmet poskytuje Ziakom vedomosti o sudiastkach
v elektronickych obvodoch a zariadeniach. Vysvetfuje pojmy o zdrojoch, zosilhovagoch, vysokofrek-
venénych obvodoch, logickych a &islicovych obvodoch a telekomunikagnej technike. Obsah predmetu
reSpektuje perspektivy vyvoja v automobilovom odvetvi.

Ziak musi byt schopny pouzivat terminolégiu typicku pre elektroniku a vyuzivat véeobecné poznatky,
pojmy a principy pri rieSeni praktickych uloh s ich najCastejSimi aplikaciami v oblasti autoelektroniky.
Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi odborny vy-
cvik, elektrotechnika, technické kreslenie, elektrotechnoldgia, elektronika.

Cielové vedomosti spocivaju v pochopeni a znalosti zakladnych pojmov nazvoslovia a vo vytvarani
spravnych fyzikalnych predstav o logickych javoch, zakonitostiach a vztahoch v automobilovej techni-
ke.

Cielové vedomosti z predmetu elektronika motorovych vozidiel su:

- v poznani zakladnych elektronickych zariadeni a Cislicovych systémov pouzivanych v motorovom
vozidle

- vo vyuzivani potrebnej servisnej dokumentacie a odbornej terminoldgie

- v zabezpedeni neustalej ochrany a bezpec€nosti pri praci, ¢im zabrafuje pracovnym urazom

Cielové zruénosti z predmetu su:

- v schopnostiach vyuZitia zakladnych elektrotechnickych a elektronickych prvkov v obvodoch motoro-
vého vozidla

Délezitou ulohou je rozvijanie schopnosti Ziakov v samostatnej praci. Je nevyhnutné, aby Ziak poznal,
osvojil si a hlavne bezpodmienetne dodrziaval vietky zdsady bezpecénosti a ochrany zdravia pri praci.
Sucasne je potrebné poznat a dodrziavat platné predpisy suvisiace s manipulaciou a likvidaciou odpa-
du elektrotechnického charakteru.
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Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis uéiva predmetu Roénik S AeRn e Yyer-
vacich hodin

Pocet vyuCova-
cich hodin za
rocnik

Elektronika motoro-

vych vozidiel treti 3

99

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCova-
cich hodin

1. Uvod

2

1.1 Vyznam, uloha a rozvoj

1.2 Opakovanie tematiky PN prechody, polovodic¢ové suciast-
Ky

1.3 Predpisy BOZP, Zivotné prostredie

2. Ovladacie prvky, snimace

12

2.1 Kontaktné spinace, odporové snimace polohy, teploty, a
prudenia

2.2 Elektromagnetické, kapacitné, prietokové a deformacné
snimace

2.3 Optoelektrické snimace

2.4 Snimace s Hallovym generatorom, piezoelektrické snima-
Ce

2.5 Lambda sonda, katalyzator

2.6 Gyroskopické snimace

2.7 Udrzba, poruchy a opravy

3. Akumulatory

11

3.1 Zakladné pojmy, druhy chemickych zdrojov

3.2 Oloveny akumulator

3.3 Alkalické akumulatory

3.4 Zdroje pre elektromobily

3.5 Palivové Clanky

3.6 Udrzba, poruchy a opravy

4. Regulatory a spinace

10

4.1 Princip elektromagnetického relé

4.2 Napatova regulacia

4.3 Regulaéné relé

4.4 PolovodiCoveé regulatory napatia

4.5 Udrzba, poruchy a opravy

5. Generatory

24

5.1 Dynamo

5.2 Polovodicova regulacia

5.3 Skusky vinutia

5.4 Alternatory

5.5 Regulécia alternatora
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5.6 Usmernovacé

5.7 Udrzba, poruchy a opravy

6. Zapal'ovanie

20

6.1 Teodria zapalovania, elektricky vyboj v plyne

6.2 Zapalovacia svieCka

6.3 Zapalovacia cievka

6.4 Batériové zapalovanie

6.5 Magnetoelektrické zapalovanie

6.6 Elektronické zapalovanie

6.7 Zapalovanie vznetovych motorov

6.8 Udrzba, poruchy a opravy

7. Spustace

20

7.1 Princip elektromotora

7.2 Sériovy elektromotor

7.3 Spustac s vysuvnym pastorkom

7.4 Spustac s inertnym zasuvanim pastorka

7.5 Spustac s vysuvacou kotvou

7.6 Prepina¢ akumulatorovych batérii 12V /24 'V

7.7 Zeraviaca sustava

7.8 SkuSanie spustacov

7.9 Startovacie zdroje

7.10 Udrzba, poruchy a opravy

Pocet tyzdennych vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vacich hodin

Pocet vyu€ova-
cich hodin za
rocnik

Elektronika motoro-

vych vozidiel ain &

60

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCova-
cich hodin

1. Osvetlovacie a navestné elektrické zariadenia vozidiel

12

1.1 VyhlasSka o podmienkach prevadzky vozidiel na pozem-
nych komunikaciach

1.2 Kvantova tedria svetla

1.3 Svetelné zdroje, vystupné plochy a puzdra

1.4 Typy svetlometov

1.5 Nastavovanie svetlometov

1.6 Navestné, signalizacné a identifikatné svetla

1.7 PreruSovacCe smerovych svetiel

1.8 Komfortné osvetlenie

1.9 Udrzba, poruchy a opravy

1.10 Zobrazovacia jednotka s LED

1.11 Zobrazovacie jednotky LCD a plazmové

2. Elektricky rozvod na vozidle

10

2.1 Vodice a poistky
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2.2 Instalacia elektrického rozvodu na vozidle

2.3 Kontrolné pristroje motorovych vozidiel

2.4 QOvladacie prvky elektrickych zariadeni

2.5 Kablovy rozvod

2.6 Multiplexny rozvod

2.7 Rozvod pre pripojné vozidlo

2.8 Schémy elektrického rozvodu

2.9 Udrzba, poruchy a opravy

3. Kiurenie, vetranie a klimatizacia

3.1 Kdurenie a vetranie

3.2 Klimatizacia

4. Riadiaca jednotka a siete vo vozidle

10

4.1 Architektura riadiacej jednotky

4.2  Mikroprocesor

4.3 Pamate

4.4 Zbernice

4.5 Vstupné a vystupne signaly

4.6 Prevodniky A/D a D/A

4.7 CAN - bus zbernica

4.8 Siete

5. Elektronické zariadenia

17

5.1 Karburator s elektronickym riadenim

5.2 Vstrekovanie u zazihovych motorov

5.3 Vstrekovanie u vznetovych motorov

5.4 Motormanagement

5.5 Prevodné zariadenia

5.6 Podvozok a karoséria

5.7 Riadenie

5.8 Kolesa a brzdy

5.9 Bezpecnostné zariadenia

5.10 Systém ochrany proti kradezi

5.11 Komunika¢né a navigacné zariadenia

6. Odrusenie motorovych vozidiel

6.1 Vznik ruSenia a jeho priCiny

6.2 Vlastné odruSenie

6.3 Elektrostatické rusenie

2.24 OPRAVARENSTVO A DIAGNOSTIKA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu
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Vyucovaci predmet opravarenstvo a diagnostika automobilov je jednym z hlavnych odbornych pred-
metov. Svojim obsahom je zamerany na teoretickl ¢ast diagnostikovania cestnych motorovych vozi-
diel, ich skupin a podskupin. Ulohou vyugovacieho predmetu je rozsirit vedomosti a zruénosti Ziakov
v oblasti teoretického vyu€ovania a zaobera sa principmi diagnostikovania vozidiel a technologickymi
postupmi demontazi, montazi, oprav a udrzbami cestnych motorovych vozidiel, ako aj rozpoznavanim
poruch, pri¢inami ich vzniku ako aj s ich odstranenim. Mat' znalosti o vplyvoch a parametroch, ktoré
ovplyviiuju bezpec€nost, zZivotné prostredie, hospodarnost prevadzky, modernizaciu ako i ochranu zi-
votného prostredia. Predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi

odborni vicvik, merania v autoelektronike, elektronika motorovich vozidiel.

Cielové vedomosti z predmetu su:
— pouzivat odbornu terminolégiu,
— zoznamit Ziakov s diagnostickymi zariadeniami a opravami elektronickych zariadeni vozidla,
— poznat pracovné postupy pri vykonavani diagnosticky automobilov
— vediet principy a metddy oprav jednotlivych €asti cestnych motorovych vozidiel ich skupin
a podskupin
Pozadované zrucnosti:
— vykonavat diagnostiku elektronickych zariadeni vozidla,
— vediet odstranit poruchy v €o najkratSom ¢ase a v najvyssej kvalite,
— naudit sa pohotovo reagovat na zmenu v diagnostikovani pri vyuziti najmodernejSich diagnos-
tickych, montaznych, demontéznych a opravarenskych postupov.
Vo vyuCovacom predmete opravarenstvo a diagnostika sa vyuzivaju pre utvaranie a rozvijanie kfuc¢o-
vych kompetencii ,Spésobilosti konat samostatne v spolo€enskom a pracovnom Zzivote“ vychovné
a vzdelavacie stratégie, ktoré ziakom umoznuju:
— redlne zddévodnovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,
— identifikovat priame a nepriame désledky svojej ¢innosti,
— vybrat si spravne rozhodnutie a ciel z r6znych moznosti.

Pocet tyzdennych vyuCova- | Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik cich hodin vacich hodin
za rocnik
Oprgvarengtvo treti 5 66
a diagnostika

Pocet vyuco-
vacich hodin
1. Zakladné pojmy 4
1.1 Opotrebovanie, diagnostika
1.2 Vybavenie servisov a opravovni

1.3 Pravidla demontaze

Nazov tematického celku/Témy

2. Bezpecnost’ a hygiena pri praci v servisoch a autoopra- 12
vovniach
2.1 Toxické ucCinky ropnych produktoch, prva pomoc
2.2 Cistenie motorového vozidla, bezpeé&nost pri gisteni
2.3 Bezpecnost pri praci pod vozidlami
2.4 Bezpecnost pri praci v lakovniach
2.5 Bezpecnost pri praci pri zvarani
2.6 Bezpecnost pri praci v akumulatorovniach
2.7 Bezpecnost pri montazi a demontazi airbagov
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3. Podvozok

10

3.1 Ramy a samonosné karoseérie

3.2 Pruzenie

3.3 TImiCe pruzenia

3.4 Stabilizatory

3.5 Napravy

3.6 Kolesa, pneumatiky a loziska kolies

3.7 Brzdy

4. Prevody a prevodovy mechanizmus

12

4.1 Spojky

4.2 Prevodovky

4.3 Spojovacie hriadele a kiby

4.4 Rozvodovky

4.5 Diferencialy

4.6 Prevody s klinovymi remenmi

5. Spalovacie motory automobilov

14

5.1 Demontaz motora

5.2 Blok motora a spodné veko motora

5.3 Pracovné valce a hlavy valcov

5.4 Piesty, piestne kruzky, piestne Capy

5.5 Ojnice, kizné loziska

5.6 Klukovy hriadefl

5.7 Zotrvadnik

5.8 Rozvody

6. Mazacia sustava spalovacich motorov

6.1 Motorove oleje

6.2 Mazacia sustava

6.3 Poruchy olejového obehu

7. Chladenie spalovacich motorov

7.1 Chladiaca sustava

7.2 Kontrola a udrzba chladiaceho systému

7.3 Vzduchové a olejové chladenie motora

7.4 PriCiny prehrievania motora

7.5 Tepelné Cerpadla

Pocet tyzdennych vyucova-

Pocet vyuco-

Rozpis uciva predmetu Rodnik i , vacich hodin
cich hodin .
za rocnik
Opravarenstvo Sturty 5 60

a diagnostika

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-
vacich hodin
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1. Diagnostika spalovacich motorov 24

1.1 Celkova diagnostika

1.2 Charakteristiky motora

1.3 Meranie vykonu

1.4 Diagnostika zazihovych motorov

1.5 Diagnostika vznetovych motorov

1.6 Vykonavana diagnostika zazihovych a vznetovych moto-
roch

1.7 Meranie emisii vyfukovych plynov a diagnostika palivové-
ho systému

1.8 Vlastna palubna diagnostika vozidla (OBD Il a EOBD)

1.9 Celkova diagnostika vozidla

1.10 Spatné nastavenie informacného a servisného systému

2. Technicky stav motorovych vozidiel 8
2.1 Technicka spésobilost
2.2 Technické podmienky konstrukcie, vyhotovenia
a vybavenia vozidiel
2.3 Emisné limity a lehoty na overovanie uréenych limitov
2.4 Technicka nespdsobilost na cestnu premavku
2.5 Kontrola technického stavu

3. Palivova sustava zazihovych motorov 14
3.1 Komponenty palivovej sustavy
3.2 Karburatory
3.3 Elektronickeé vstrekovanie

4. Palivova sustava vznetovych motorov 14
4.1 Komponenty palivovej sustavy
4.2 Mechanické vstrekovacie Cerpadlo
4.3 Elektronické vstrekovanie

2.25 ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Odborny vycvik je zacieleny na vzdelavanie ziakov v praktickych ¢innostiach odboru $tudia. Ide o ziskanie,
rozvoj a upeviiovanie odbornych zru€nosti a navykov, utvaranie odbornych postojov a nazorov, vztahu
Ziakov k odboru Studia, utvaranie vztahu Ziakov k plneniu pracovnych povinnosti a pocitu zodpovednosti
za zverené hodnoty a vysledky svojej €innosti.

Studiom ziskaju Ziaci pozadované praktické zruénosti v oblastiach elektrotechnickych &innosti v stlade
s vykonovymi Standardami. Zakladom praktickych &innosti su oblast’ ruéného a strojového obrdbania ma-
terialov, zapéajanie elektronickych obvodov podla predloZzenych jednopdlovych a riadkovych schém. Ziaci
ziskaju praktické zru€nosti a vedomosti z oblasti pouzitia poistiek, istiCov, vypinacov, prepinacov, a pod.
Pri vyu€ovani sa kladie déraz na samostatnu pracu ziakov.
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Ciefom predmetu je spojenie teoretickych vedomosti s praktickou cinnostou. Déraz sa kladie na ziskanie
zakladnych zru€nosti v pracach, ktoré bezprostredne vyplyvaju zo zvoleného odboru. Ziaci sa vedu
k samostatnosti, k rozvoju tvorivého technického myslenia a schopnosti realizovat' teoretické vedomosti
v praktickych €innostiach.
Cielové zru€nosti z predmetu odborny vycvik spocivaju v ziskany navykov pri manualnych pracach
v jednotlivych tematickych celkov, v osvojovani si jednoduchych montaznych prac, v ¢innostiach spoje-
nych so spracovanim, zostavovanim Casti a celkov zariadeni v prehlbovani zrucnosti spojenych so syste-
matickou diagnostickou €innostou suvisiacou s prevadzkou a udrzbou. Ziaci si v prvom ro¢niku osvojuju
zakladne zruénosti z ruéného obrabania kovov a inych materialov, oboznamia sa s meradlami, nastrojmi,
pripravkami a strojovym vybavenim dielni a pracovisk odborného vycviku. Osvojuju si kreslenie zaklad-
nych schém, meranie elektrickych a neelektrickych veli€in a elektroinstalaciu. Ziaci sa v 3. a 4. ro¢niku sa
pripravuju v odbore autoelektronika, kde oboznamuju s montazou, demontazou a opravami elektronickych
zariadeni automobilov.
« s . “ Pocet vyu€ova-
S - Pocet tyzdennych vyuCova- . .
Rozpis uciva predmetu Rocnik , ] cich hodin za
cich hodin o .
ro¢nik
Odborny vycvik prvy 15 495
. . . Pocet vyu€ova-
Nazov tematického celku/témy o1 vyuee
cich hodin
1. Bezpecénost’ a ochrana zdravia pri praci 12
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP
1.2 Riadenie a zaistovanie BOZP v organizacii
1.3 Organizacia pracoviska odborného vycviku
1.4 Zasady BOZP a hygieny prace na odbornom vycviku
2. Ruéné spracovanie materialov 114
2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri ruénom spracovani mate-
rialov
2.2 PloSné meranie a rysovanie
2.3 Rezanie kovov
2.4 Pilovanie rovinnych a spojenych pléch
2.5 Strihanie
2.6 Vftanie a zahlbovanie
2.7 Rezanie zavitov
2.8 Rovnanie a ohybanie
2.9 Sekanie a prebijanie
2.10 Uprava naradia
3. Spobsoby spajania materialov a suciastok 72
3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci
3.2 Nerozoberatelné spojenia
3.3 Rozoberatelné spojenia
3.4 Suborna praca
4. Strojové obrabanie materialov 72
4.1 Bezpelnost a ochrana zdravia pri strojovom obrabani
4.2 Zakladné prace na vitacke, sustruhu, frézovacke, bruske
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5. Meranie zakladnych elektrickych veli€in

60

5.1

BezpecCnost a ochrana zdravia pri praci

5.2

Meranie napatia a prudu

5.3

Meranie odporu a ostatnych elektrickych veli€in

6. Zaklady elektromechanickych prac a montazi elektronickych
zariadeni

69

6.1

Bezpecnost a ochrana zdravia pri montazi elektronickych za-
riadeni

6.2

Uprava koncov vodi¢ov

6.3

Kablové zvazky a formy

6.4

Schémy elektrickej inStalacie vo vozidle

6.5

Zapajanie suciastok v elektronike

6.6

Zapajanie elektronickych suciastok v obvodoch podla sché-
my

6.7

Suborna praca

7. Montaz a demontaz jednoduchych podzostav

96

7.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci
7.2 Montaz a demontaz podzostav a Casti
7.3 Vymena, opravy suciastok a ¢asti obvodov
7.4 Montaz Casti, zostav a podzostav
7.5 Suborna praca
_— . . Poget tyzdennych vyucova- FOESE VLo
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik p . cich hodin za
cich hodin o
ro¢nik
Odborny vycvik druhy 17,5 577,5

Nazov tematického celku/témy

Cet vyuCovacich

hodin

1. Bezpecénost’ a ochrana zdravia pri praci

21

1.1

Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2

Elektrotechnické vyhlasky

2. Zapojenia jednoduchych elektronickych obvodov

276,5

2.1

DeliCe napatia

2.2

Transformator (indukéna cievka).

2.3

Napatovy a prudovy zdroj

2.4

Zosilnovad

2.5

Derivaény a integracny €lanok.

2.6

Oscilatory

2.7

Regulatory

2.8

Zakladnych logické obvody

2.9

Akumulatory

3. Montaz elektronickych obvodov

280

3.1

Bezpec€nost a ochrana zdravia pri praci
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3.2 Navrh dosky ploSnych spojov (DPS)

3.3 Osadzovanie suciastok na DPS

3.4 Vyleptanie a povrchova uprava DPS

3.5 Zakladné elektronické obvody

3.6 Zdroje

3.7 Zosilovacde

3.8 Regulatory

3.9 Oscilatory

3.10 Zakladné kombinacné a sekvencné obvody

Rozpis uciva predmetu Roénik Pl tyz@ennych’ vyucova-
cich hodin

Pocet vyuCova-
cich hodin za
rocnik

Odborny vycvik treti 17,5

577,5

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyuCova-
cich hodin

Bezpec€nost’ a ochrana zdravia pri praci

14

1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2 Organizacia pracoviska odborného vycviku u zamestnavate-
la

1.3 Hygiena a fyzioldgia prace

1.4 Naradie, pombcky a meracie pristroje

Elektrické vybavenie motorovych vozidiel

49

2.1 ElektroinStalacia

2.2 Snimace, kontrolné meracie pristroje

2.3 Zdrojova sustava

2.4 Startovacia sustava

2.5 Zeraviaca sustava

2.6 Zapalovacia sustava

2.7 Osvetlovacia sustava

2.8 Signalizacna sustava

2.9 Chladiaca sustava

Diagnostika akumulatorov

42

3.1 KonsStrukcia akumulatorov

3.2 Montaz a demontaz

3.3 Meranie zakladnych parametrov

3.4 Nabijanie

3.5 Diagnostika a kompletna udrzba

Diagnostika regulatorov

80,5

4.1 Druhy regulatorov, €innost

4.2 Zapojenie a nastavenie

4.3 Prepatie a spésob ochrany

Diagnostika generatorov

84

5.1 Rozdelenie generatorov a typy

5.2 Konstrukcia, princip €innosti dynama
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5.3 Rozdiel medzi dynamom a alternatorom

5.4 Alternatorov, princip €innost

5.5 Udrzba a oprava mechanickej a elektrickej &asti

5.6 Montaz alternatora, sprevadzkovanie

Diagnostika zapalovania 84

6.1 Druhy zapalovania, princip ¢innosti

6.2 Demontaz, diagnostika a montaz zapalovacich svieCok

6.3 Zapojenie batériového zapalovania

6.4 Diagnostika a nastavenie batériového zapalovania

6.5 Zapojenie elektronického zapalovania

6.6 Diagnostika elektronického zapalovania

6.7 Demontaz a montaz jednotlivych druhov zapalovania

6.8 Udrzba a opravy zapalovania

Diagnostika spust’acov 84

7.1 Druhy spustacov, princip Cinnosti

7.2 Demontaz spustaca, diagnostika

7.3 Udrzba a oprava

7.4 Diagnostika na skusobnej stolici

7.5 Montaz spustaca a zapojenie do obvodu

Specifické uéivo podla potrieb zamestnavatela 140
_— . . Poget tyzdennych vyucova- FOESS LIEaEs
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik . . cich hodin za
cich hodin “ .
rocnik
Odborny vycvik Stvrty 17,5 525
Néazov tematického celku/témy PRSI UEDEE
cich hodin
Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci 7
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP
1.2 Hygiena a fyzioldgia prace
1.3 Prevadzkové predpisy, naradie, pombcky a meracie pristroje
Diagnostika osvetlovacej sustavy 28
2.1 Druhy svetiel, svetelnych zariadeni a zdrojov svetla
2.2 Diagnostika svetiel, svetelnych zariadeni a zdrojov svetla
2.3 Qdstranenie poruch v osvetlovacich obvodoch
2.4 Nastavenie svetlometov
Diagnostika kurenia, chladenia a vetrania 42

3.1 Druhy kurenia, princip €innosti

3.2 Termostat, snimac teploty motora, termospinac ventilatora
chladiCa

3.3 Diagnostika a oprava

3.4 Kontrola okruhov vetrania, vymena filtrov

3.5 Spobsoby chladenia, princip ¢innosti

3.6 Chladiaca sustava
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3.7 Diagnostika a oprava

3.8 Prevadzkove kvapaliny

3.9 Vodné Cerpadlo

Diagnostika palivovej sustavy

42

4.1 Palivova sustava zazihovych a vznetovych motorov

4.2 Systémy vstrekovania zazihovych a vznetovych motorov,
identifikacia systémov vstrekovania

4.3 Demontaz a montaz jednotlivych komponentov

4.4 Diagnostika, oprava a nastavenie

4.5 ZvySovanie vykonu motora

4.6 Demontaz, montaz turboduchadla

Diagnostika podvozku

28

5.1 Napravy, kontrola, oprava

5.2 Disky, kolesa a pneumatiky

5.3 PruZenie, timiCe, stabilizatory

5.4 Brzdova sustava

5.5 Riadenie

5.6 Geometria podvozku, diagnostika geometrie

Sériova diagnostika

112

6.1 Pristroje na sériovu diagnostiku

6.2 Zapojenie pristrojov

6.3 Nadviazanie komunikacie s riadiacou jednotkou vozidla

6.4 Precitanie pamate poruch, vyhodnotenie, orientacia v zobra-
zeni, vynulovanie , opakované nacitanie a vyhodnotenie tes-
tu

6.5 Kontrola parametrov v bloku nameranych hodnét

6.6 Nulovanie servisnych intervalov, kdédovanie klu€ov na vozidle
s imobilizérom

6.7 Testy a €innost diagnostickym pristrojom podporovanym ria-
diacou jednotkou

6.8 Testy akénych €lenov, aktivaciu a deaktivacia funkcii podpo-
rovanych riadiacou jednotkou

6.9 VyuZitie v paralelnej diagnostike

6.10 Specifické Naradie, pomdcky a meracie pristroje

Paralelna diagnostika

112

7.1 Test a kontrola palivovej sustavy

7.2 Test a kontrola ukostrenia Startovania a dobijania

7.3 Test a kontrola napatovych snimacov

7.4 Test a kontrola impulznych snimacov

7.5 Test a kontrola zapalovania vozidla

7.6 Specifické naradie, pomdcky a meracie pristroje

Komfortna elektronika

14

8.1 Centralne ovladanie zamkov
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8.2 Elektrické ovladanie okien, spatnych zrkadiel
8.3 Audiosystémy

8.4 Navigacné systémy

8.5 Systém ochrany proti kradeZi

9. Specifické uéivo podla potrieb zamestnavatela | 140

2.26 GRAFICKE SYSTEMY V SPOTREBNEJ TECHNIKE

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Odborny predmet grafické systémy v spotrebnej technike poskytuje Ziakom vedomosti a praktické zruc-
nosti pri tvorbe a navrhu vykresovej dokumentacie. Obsah predmetu je Strukturovany do tematickych cel-
kov. Ugivo predmetu rozvija priestorovli predstavivost Ziakov a ich technické myslenie. Ziaci su vedeni
k pouzivaniu modernych prostriedkov tvorby vykresov, od navrhu vyrobku cez jeho kompletnid dokumen-
taciu az po vizualizaciu pomocou vypoctovej techniky. Oboznamuju sa so zakladnymi pojmami grafickych
systémov a prostredim grafického programu, ktory umoznuje kreslenie v 2D a 3D prostredi a ich aplika-
ciou pri navrhu elektrickych obvodov.

Vyuc€ovaci predmet nadvazuje na vedomosti a zru¢nosti z informatiky, elektrotechniky, a technického
kreslenia. Je medzipredmetovo previazany s ostatnymi odbornymi vyu€ovacimi predmetmi a odbornym
vycvikom. Metody, formy a prostriedky vyu€ovania predmetu maju stimulovat rozvoj poznavacich schop-
nosti Ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Ziak ako aktivny subjekt v procese
vyu€by ma moznost spolurozhodovat a spolupracovat. Pri vyuébe sa pouziva forma vykladu, riadeného
rozhovoru a zakladom je samostatna a skupinova praca s grafickym programom. Predmet ma charakter
praktickych cvi€eni. Trieda sa deli na skupiny, max. pocet 15 Ziakov v skupine.

Cielom vyucovania grafickych systémov je poskytnut’ Ziakom subor vedomosti a zruénosti potrebnych pri
pouzivani grafického softvéru, aby sa Ziaci zdokonalili v praci s pocitatom ajeho technickym
a programovym vybavenim. Ciefom predmetu je, aby Ziaci mali zakladné vedomosti a zru¢nosti potrebné
pre ovladanie grafického programu, aby si osvojili analytické myslenie a nadobudli schopnosti potrebné
pri realizacii jednoduchého projektu vratane vytvorenia technickej dokumentacie, priom si rozvijaju
schopnosti kooperacie a komunikacie. Ziaci nadobudni zruénosti potrebné pre zvladnutie vyuzivania
vypoctovej techniky pri tvorbe a navrhu vykresovej dokumentacie jednoduchych a zlozitejSich suciastok
a elektrickych obvodov, ako aj pri exportovani, importovani a tlagi suborov.

Podet tyZdennych vyudovacich | Ocot Yyucova-
Rozpis uciva predmetu Roénik y hg din y cich hodin za
ro¢nik
Grafické systémy .
v spotrebnej technike CEnY 2 oo
Nazov tematického celku/Témy Poc’e t vyu09va-
cich hodin
1. Grafické programy, vytvaranie 2D objektov 15
1.1 BOZP pri praci s pocitacom
1.2 Prehlad grafickych programov
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1.3 Pouzivatelské rozhranie programu, praca s oknami, pohlad-
mi, ZOOM

1.4 Vytvaranie 2D objektov

1.5 Praca s objektmi

1.6 Koétovanie

1.7 KonStrukéné prvky, vazby

1.8 Manipulacia s 2D objektmi

. Vytvaranie 3D objektov

2.1 Vytvorenie 3D objektu vysunutim a rotaciou

2.2 Praca s 3D objektmi: vyrez, skosenie, zaoblenie, zrkadlenie

2.3 Nastavenie farieb objektu, tabulka materialov

. Tvorba vykresovej dokumentacie

12

3.1 Nastavenie vlastnosti vykresu, tvorba vykresu

3.2 Kreslenie vykresu

3.3 Kopirovanie objektov

3.4 Styl pisma, kétovanie

3.5 Zaverecny projekt

. Kreslenie elektrickych schém pre spotrebnu techniku

4.1 Pouzivatelské rozhranie programu

4.2 Praca s objektmi, vkladanie textu

4.3 Kreslenie blokovych schém

4.4 Pouzitie znaciek pri kresleni elektrickych schém

. Navrh a analyza elektrickych schém pre spotrebnu techniku

5.1 Navrh elektrickej schémy

5.2 Analyza elektrickej schémy

. Aplikaény softvér pre tvorbu projektu

6.1 Textovy editor

6.2 Tabulkovy procesor

6.3 Prezentacny editor

. Priprava a tvorba projektu

10

7.1 Navrh elektrického obvodu podla zadania

7.2 Vypracovanie vykresovej a technickej dokumentacie

7.3 Spracovanie projektu s pouzitim textového, tabulkového
a prezentacného editora

2.27 MERANIA V SPOTREBNEJ TECHNIKE

| Forma $tudia | denna
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Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Cielom predmetu merania v spotrebnej technike je meranie zakladnych elektronickych prvkov
a elektronickych zariadeni s vyuzitim réznych meracich pristrojov a zariadeni. Vyznamnym cielom
predmetu je vychova k zachovavaniu bezpeénosti prace a k zodpovednému pristupu k zariadeniam.

Na praktickych laboratérnych cvi€eniach je potrebné, zapajat a ozivovat elektrické obvody, hladat poru-
chy, obsluhovat a pouzivat’ elektronické meracie pristroje a zariadenia. Pri spracovavani vysledkov sa
vyuzivaju zruénosti z technického kreslenia, kde vysledkom merania je laboratérny protokol o merani.
Z&kladné poucenie ziakov o problematike bezpecnosti prace a ochrany zdravia pri praci sa robi vzdy na
uvodnych hodinach vyu€ovania tohto predmetu.

Vo vyu¢ovacom predmete elektrické merania vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie nasledujucich kluc¢o-
vych kompetencii: “Schopnost pracovat v réznorodych skupinach® vychovné a vzdelavacie stratégie,
ktoré Ziakom umoznuju:

— analyzovat hranice problému,

— konstruktivne diskutovat, aktivne predkladat progresivne navrhy a pozorne poc€uvat druhych,

— samostatne pracovat v menSom kolektive.
Cielové vedomosti z predmetu su:

- pouzivat odbornu elektrotechnicku terminoldgiu v pracovnom styku ,

- poznat metddy merania zakladnych elektrickych veli¢in a zariadeni,

- samostatne gitat technické vykresy, elektrotechnické schémy, pracovné navody
Pozadované zru¢nosti su:

- vediet pouzivat meracie pristroje na meranie zakladnych elektrickych velicin,

- samostatne odmerat vlastnosti elektronickych suciastok,

- vihodnotit’ namerané hodnoti.

Pocet tyZdennych vyu€o- | Pocet vyuco-

Rozpis uciva predmetu Roénik vacich hodin vacich hodin
za roCnik
Merania v spotrebnej treti 1 33
technike
Nazov tematického celku/Témy POEER VST
vacich hodin
1. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci 3
1.1 Laboratorny poriadok
1.2 Prva pomoc pri uraze elektrickym prudom
1.3 PoZiarna ochrana
2. Merania na elektronickych prvkoch 30

2.1 Meranie napatia a prudu

2.2 Meranie zdrojov

2.3 Meranie diéd

2.4 Meranie tyristora

2.5 Meranie optoelektronickych prvkov

2.6 Meranie integrovanych obvodov

Pocet tyZzdennych vyuc€o- | Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vacich hodin vacich hodin
za ro¢nik
Merania v spotrebnej Stvrty 2 60
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technike | |

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Bezpecénost’ a ochrana zdravia pri praci 3

1.1. Laboratérny poriadok

1.2. Prva pomoc pri uraze elektrickym prudom

1.3. Poziarna ochrana

2. Meracie pristroje 27
2.1. Vyuzitie optoprvkov v meraniach
2.2. Osciloskopy
2.3. Dialkové meranie a prenos informacii
2.4. Snimace a prevodniky pre meranie
2.5. Grafické systémy v meraniach
3. Merania elektronickych zariadeni 30

3.1. Merania s osciloskopom

3.2. Meranie elektronickych obvodov

3.3. Meranie na usmernovacoch

3.4. Meranie na zosilfiovacoch

3.5. Meranie na prijimacoch a vysielacoch

3.6. Meranie na snimacoch

2.28 ELEKTRONICKE ZARIADENIA

Forma Studia denna

VyuCovaci jazyk slovensky

Vyucovaci predmet elektronické zariadenia poskytuje ziakom vedomosti z oblasti elektronickych za-
riadeni aich vyuziti v praxi zakladné o elektronickych zariadeniach. Suc¢asne oboznamuje Ziakov
s ddlezitymi STN a technickou dokumentaciou, potrebnou pri vykone povolania.

Ulohou predmetu je poskytnut’ Ziakom zakladné vedomosti o vzniku a $ireni elektromagnetickych vin,
0 zakladnych pojmoch z akustiky a o prenose zvukového a televizneho signalu. Obsahuje tiez ucivo
0 zabezpelovacich zariadeniach a komunikaénej sieti. Po€as celej vyu€by sa prihliada na otazky bez-
pe€nosti a ochrany zdravia, na hospodarne vyuZivanie technickych prostriedkov a ochranu Zivotného
prostredia.

Predmet elektronické zariadenia v oblasti spotrebna technika, rozvija a rozSiruje odborné vedomosti
predmetov elektronika a automatizacia.

Cielové vedomosti z predmetu su :

— znalosti zariadeni radiokomunikaénej techniky,

- vedomosti o §ireni elektromagnetickych vin a elektroakustiky,

— poznanie principov zaznamu zvuku a obrazu,

— rieSenie rozhlasového a televizneho prenosového retazca,

— znalosti principov a funkcii jednotlivych elektronickych zariadeni a snimacov.
Cielové zrucnosti predmetu su :

— pouzivat technicki dokumentaciu a vyhladavat v STN,
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— orientovat sa vo vykresoch a elektronickych zariadeniach.

Vo vyuCovacom predmete elektronické zariadenia vyuZivame pre utvaranie a rozvijanie klu¢ovych
kompetencii ,Spodsobilost konat samostatne v spoloéenskom a pracovnom zivote* vychovné

a vzdelavacie stratégie, ktoré ziakom umozriuju:
— logicky a realne zddvodriovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

— zhodnotit vyznam rozmanitych informécii, samostatne zhromazdovat, triedit informéacie a vy-

brat’ si spravne rozhodnutie a ciel z r6znych moznosti,
— spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi ludmi.

Obsah vzdelavania — rozpis ucéiva

Pocet tyzdennych vyu€ova-

Pocet vyuco-

Rozpis ucCiva predmetu Rocnik cich hodin vacich hodin
za ro¢nik
Elektronické zariade- treti 2 66

nia

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

1. Vznik a $irenie elektromagnetickych vin

12

1.1 Sirenie elektromagnetickych vin priestorom

1.2 Rozdelenie elektromagnetickych vin

1.3 Vysokofrekvenéné vedenia

1.4 Antény

2. Modulacia a demodulacia

12

2.1 Amplitudova modulacia

2.2 Frekvenéna a fazova modulacia

2.3 Impulzna modulacia

2.4 Modulatory

2.5 Demodulatory

2.6 ZmieSavace

3. Zakladné pojmy akustiky

14

3.1 Rozdelenie elektroakustickych menicov

3.2 Mikrofény

3.3 Reproduktory

3.4 Zaznam zvuku

3.5 Zaznamové média

4. Prenos zvukového signalu

14

4.1 Rozhlasovy prenosovy retazec

4.2 Rozhlasovy vysielac

4.3 Rozhlasovy prijimac

5. Prenos televizneho signalu

14

5.1 Prenos obrazového signalu

5.2 Televizny prenosovy retazec

5.3 Televizny signal

5.4 Televizny vysielac

5.5 Televizny prijimac

Rozpis uéiva predmetu | Roénik | Podet tyzdennych vyuéova-

Pocet vyuco-
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cich hodin vacich hodin
za ro¢nik
Elektronlﬁ:(: zariade- Sturty 5 60
N&zov tematického celku/Témy FEEL LEE
vacich hodin
1. Zabezpec€ovacie zariadenia 20
1.1 Mechanické zabezpeCovacie zariadenia
1.2 Elektromechanické zabezpefovacie zariadenia
1.3 Elektronické zabezpefovacie zariadenia
1.4 Snimace
2. Komunikaéna siet’ 20
2.1 Oznamovacia technika
2.2 Pristroje pouzivané v komunikacnej sieti
2.3 Dialkové volby
2.4 Oznamovacie vedenia
2.5 Prenos dat
3. Dialkovy prenos udajov a informaéné systémy 20
3.1 Princip dialkového prenosu udajov
3.2 Informaéné systémy

2.29 SPOTREBNA TECHNIKA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Vyulovaci predmet poskytuje Ziakom potrebné znalosti z oblasti spotrebnej techniky, jej vyuZitia
a uplatnenia v beznej odbornej praxi. Je nosnym predmetom Zziakov pripravujucich sa na vykon povo-
lania acinnosti v oblasti spotrebnej techniky. Obsah nadvazuje navedomosti a zruénosti
z elektrotechniky, elektroniky a automatizacie. Sufasne oboznamuje Ziakov s dblezitymi STN
a technickou dokumentaciou, potrebnou pri vykone povolania. Predmet je zamerany na vykonové po-
lovodiCové suciastky a bezkontaktné spinanie, napajacie zdroje a elektrické stroje a pristroje.
Vedomosti a zruénosti, ktoré Ziaci ziskaju pri $tudiu predmetu velmi Uzko suvisia s odbornym vycvikom.
UCivo sa sklada z poznatkov a praktickych ukazok spotrebnej techniky, principu &innosti jednotlivych
zariadeni spotrebnej techniky.

Cielové vedomosti z predmetu su :

- znalost' polovodi¢ovej techniky a ochrannych obvodov,

- vedomosti o bezkontaktnom spinani,

- znalost' o viacvrstvovych spinacich prvkoch,

- vedomosti o ochrannych obvodoch v elektronike

- o principe a €innosti elektrickych strojov a pristrojov

- znalost principu riadenia PLC automatmi.

Cielové zruc¢nosti z predmetu su :

- pouzivanie technickej dokumentacie a vyhladavanie v STN,
- ovladanie elektrickych pohonov.
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Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet tyzdennych vyu€ova- Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik cich hodin vacich hodin
za rocnik
Spotrebna technika treti 3 99
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyuco-
vacich hodin
1. Vykonové polovodi€ové suciastky 10

1.1 Dvojvrstvove polovodiCove suciastky

1.2 Trojvrstvové polovodi€ové suciastky

1.3 Viacvrstvové polovodiCové suciastky

2. Elektrické stroje a pristroje 33

2.1 Elektrickeé pristroje

2.2 Elektrické stroje netoCive

2.3 Elektrické stroje asynchrénne

2.4 Elektrické stroje synchronne

2.5 Elektrické stroje jednosmerné a striedave

2.6 Ovladanie elektrickych pohonov

2.7 \Vyroba a rozvod elektrickej energie

2.8 Elektrickeé teplo

3. Bezkontaktné spinanie 27

3.1 Prechodné javy

3.2 Skraty

3.3 Chladenie

3.4 Spinace riadené napatim

3.5 Tranzistorové a tyristorové spinanie

4. Napajacie zdroje, ovladanie a regulacia 24

4.1 Jednoduché napdjacie zdroje

4.2 Riadené napajacie zdroje

4.3 Impluzné spinané zdroje

4.4 Ovladanie a regulacia

5. Energetické triedy 6

5.1 Energetické triedy

5.2 Elektrotepelné triedy

Pocet tyzdennych vyu€ova- Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik cich hodin vacich hodin
za rocnik
Spotrebna technika Stvrty 2 60
Nazov tematického celku/Témy FREEIEE
vacich hodin
1. Uvod do predmetu 4

1.1 Zakladné pojmy
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2. Programovacie logické automaty 20

2.1 Programovacie logické automaty

2.2 Automatické ovladanie regulovanych sustav

2.3 Snimace neelektrickych veli€in

3. Digitalne technolégie v spotrebnej technike 12

3.1 Digitalny prenos v televiznej technike

3.2 Digitalny prenos v rozhlasovej technike

4. Obnovitel'né zdroje energie 12

4.1 Rozdelenie zdrojov

4.2 Fotovoltaické Clanky

5. Digitalna technika 12

5.1 Digitalne fotoaparaty

5.2 Digitalne kamery

5.3 Zobrazovacie jednotky

2.30 ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna

VyucCovaci jazyk slovensky

Rozhodujuci vyznam pre odbornu pripravu Ziakov na strednych odbornych ugilistiach ma odborny
vycvik. Svoje poslanie pini odborny vycvik vtedy, ak sa uskutoCfiuje v sulade s charakterom
a uroviou technického vybavenia pre ktoru sa Ziaci pripravuju

Funkcia vyu€ovacieho predmetu spociva v tom, Ze Ziaci spoznavaju formou praktickej €innosti tech-
nologické operéacie, postupy a tym ziskavaju konkrétne predstavy, praktické zru&nosti v oblasti uceb-
ného odboru. U&ebné osnovy odborného vycviku su usporiadané tak, aby nadvéazovali na teoreticku
zlozku pripravy. Umoziuju ziakom ziskat zakladnu orientaciu v modernej technike a technoldgiach.
Su to najma ¢innosti pri montaznych pracach, zostavovani a nastavovani jednotlivych celkov, tdrzbe
a opravach zariadeni, vratane funkénej kontroly mechanickych, elektrickych a elektronickych casti
tychto zariadeni. Ziaci si v 1.a 2. roéniku osvojuju zakladné zru&nosti z ruéného obrabania kovov
a inych materialov, oboznamia sa s meradlami, nastrojmi, pripravkami a strojovym vybavenim dielni
a pracovisk odborného vycviku. Postupne ziskavaju pracovné skusenosti a navyky, ktoré si upeviiuju
pri cviCeniach a na subornych pracach. V tretom a Stvrtom ro€niku su témy uciva rozdelené podla
pozadovanych vedomosti a zruénosti potrebnych pre vykon povolania a €innosti dv oblasti spotrebnej
techniky.

Cielom predmetu je spojenie teoretickych vedomosti s praktickou ¢innostou. Déraz sa kladie na zis-
kanie zakladnych zruénosti v pracach, ktoré bezprostredne vyplyvaju zo zvoleného odboru. Ziaci sa
vedu k samostatnosti, k rozvoju tvorivého technického myslenia a schopnosti realizovat' teoretické
vedomosti v praktickych ¢innostiach.

Cielové zru€nosti z predmetu odborny vycvik spo€ivaju v ziskany navykov pri manualnych pracach
v jednotlivych tematickych celkov, v osvojovani si jednoduchych montaznych prac, v ¢innostiach
spojenych so spracovanim, zostavovanim €asti a celkov zariadeni v prehlbovani zruénosti spojenych
so systematickou diagnostickou &innostou suvisiacou s prevadzkou a Gdrzbou. Ziaci si v prvom
ro¢niku osvojuju zakladne zrucnosti z ruéného obrabania kovov a inych materialov, oboznamia sa
s meradlami, nastrojmi, pripravkami a strojovym vybavenim dielni a pracovisk odborného vycviku.
Osvojuju si kreslenie zakladnych schém, meranie elektrickych veligin a elektroingtalaciou. Ziaci sa
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v 3. a4. ro¢niku sa pripravuju v odbore spotrebna technika, tu sa oboznamuju s elektronikou,
integrovanymi obvodmi, zariadeniami spotrebnej techniky, opravarenskou technikou, vyrobou,

montazou a opravami zariadeni, stavbou zlozitych elektronickych zariadeni

ich meraniami

a nastavovanim, vyhladavanim a odstrafiovanim poruch na elektronickych zariadeniach.

Pocet tyZdennych vyu€o- | Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vacich hodin vacich hodin
za rocnik
Odborny vycvik prvy 15 495
Néazov tematického celku/témy Pocet vyuco-
vacich hodin
1. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci 12
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP
1.2 Riadenie a zaistovanie BOZP v organizacii
1.3 Organizacia pracoviska odborného vycviku
1.4 Zasady BOZP a hygieny prace na odbornom vycviku
2. Ruéné spracovanie materialov 114
2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri ruénom spracovani ma-
terialov
2.2 PloSné meranie a orysovanie
2.3 Rezanie kovov
2.4 Pilovanie rovinnych a spojenych pléch
2.5 Strihanie
2.6 Vrtanie a zahlbovanie
2.7 Rezanie zavitov
2.8 Rovnanie a ohybanie
2.9 Sekanie a prebijanie
2.10 Uprava naradia
3. Spoésoby spajania materialov a suciastok 72
3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci
3.2 Nerozoberatelné spojenia
3.3 Rozoberatelné spojenia
3.4 Suborna praca
4. Strojové obrabanie materialov 72
4.1 Bezpeclnost a ochrana zdravia pri strojovom obrabani
4.2 Zakladné prace na vitacke, sustruhu, frézovacke, bruske
5. Meranie zakladnych elektrickych veli€in 60
5.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci
5.2 Meranie napatia a prudu
5.3 Meranie odporu a ostatnych elektrickych veli€in
6. Zaklady elektromechanickych prac a montazi elektronic- 69

kych zariadeni

6.1 Bezpecfnost a ochrana zdravia pri montazi elektronickych
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zariadeni

6.2 Uprava koncov vodi¢ov

6.3 Kablové zvazky a formy

6.4 Schémy elektrickej inStalacie

6.5 Zapajanie suciastok v elektronike

6.6 Zapajanie elektronickych suciastok v obvodoch podfa
schémy

6.7 Suborna praca

7. Montaz a demontaz jednoduchych podzostav 96

7.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

7.2 Montaz a demontaz podzostav a Casti

7.3 Vymena, opravy suciastok a Casti

7.4 Montaz Casti, zostav a podzostav

7.5 Suborna praca

Pocet tyzdennych vyu€o- | Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vacich hodin vacich hodin
za ro¢nik

Odborny vycvik druhy 17,5 577,5

Pocet vyu€ovacich

Nazov tematického celku/témy hodin

1. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci 21

1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2 Elektrotechnické vyhlasky

2. Vnutorné vedenia a rozvadzace 280

2.1 Bezpec¢nost a ochrana zdravia pri vnutornych vedeniach a
rozvadzacoch

2.2 Rozvody pod omietku

2.3 Rozvody v listach

2.4 Rozvody na povrchu

2.5 VyuzZivanie mechanizaCnych prostriedkov pri montaznych
pracach

2.6 Montaz stupacich vedeni

2.7 Montaz rozvodnych krabic

2.8 Montaz skrin rozvadzadov

2.9 Prace s vodiémi v rozvadzacoch

2.10 Praca so svorkovnicami

2.11 Prace na osadzovani pristrojov

2.12 Prace pri skuSani a ozivovani rozvadzaCov

3. Montaz elektronickych obvodov 276,5

3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

3.2 Navrh dosky ploSnych spojov

3.3 Osadzovanie suciastok na DPS

3.4 \Vyleptanie a povrchova uprava DPS

3.5 Zakladné elektronické obvody

3.6 Zdroje
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3.7 Zosilfiovace

3.8 Regulatory

3.9 Oscilatory

3.10 Zakladné kombinacné a sekventné obvody

Pocet tyzdennych vyu€o- | Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Roénik vacich hodin vacich hodin
za rocnik
Odborny vycvik treti 17,5 577,5
Nazov tematického celku/témy Pocet vyuco-
vacich hodin
1. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci 21
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP
1.2 Organizacia pracoviska odborného vycviku
1.3 Hygiena prace
2. Elektronické zariadenia 84
2.1 Stavba napajacich zdrojov
2.2 OzZivovanie, overovanie
2.3 Meranie a nastavovanie
2.4 SkuSanie a overovanie statickych a dynamickych vlastnos-
ti
3. Integrované obvody 119
3.1 Overovanie €innosti analégovych integrovanych obvodov
3.2 Overovanie €innosti digitalnych integrovanych obvodov
3.3 Aplikacia v elektronickych zariadenia
3.4 Meranie a nastavovanie, vyhladavanie poruch
3.5 Vyhladavanie v katalogu, katalégove udaje
4. Zariadenia spotrebnej techniky 84
4.1 Spotrebna technika
4.2 Vykonova elektronika
4.3 Praca s dokumentaciou, katalogy
4.4 Zasady a postup vyhladavania poruch
4.5 Volba meracich pristrojov
4.6 Vymena chybnych prvkov
4.7 Meranie, nastavovanie, kontrola
5. Zariadenia na zber a spracovanie informacii 129,5
5.1 Oboznamenie sa s funkciou réznych druhov
5.2 Vyhladavanie a odstrafiovanie poruch
5.3 Vyroba jednotlivych dielov
5.4 Montaz podzostav
5.5 Meranie a nastavovanie
5.6 Vyhladavanie a odstravovanie poruch
5.7 Montaz celkov
6. Specifické uéivo podla poziadaviek zamestnavatelov 140
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Pocet tyzdennych vyu€o- | Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vacich hodin vacich hodin
za rocnik
Odborny vycvik Stvrty 17,5 525
Néazov tematického celku/témy Pocet vyuco-
vacich hodin
1. Bezpec€nost a ochrana zdravia pri praci 21
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP
1.2 Hygiena a fyziolégia prace
1.3 Prevadzkoveé predpisy
2. Stavba zlozitejSich elektronickych zariadeni 119
2.1 Stavba zlozitejSich elektronickych zariadeni
2.2 Stavba napajacich zdrojov
2.3 Stavba zosilfiovacov
2.4 Meranie a nastavovanie elektronickych zariadeni
3. Oprava spotrebnej a vykonovej elektroniky 140
3.1 Oprava zlozitejSich elektronickych zariadeni
3.2 Meranie na zlozZitejSich elektronickych zariadeniach
3.3 Nastavovanie a kontrola zlozitejSich elektronickych zaria-
deni
4. Vyhladavanie a odstranovanie poruch na vykonovych elek- 105
trotechnickych zariadenia
4.1 Vyhladavanie poruch na vykonovych elektronickych zaria-
deniach
4.2 COdstranovanie poruch na vykonovych elektronickych za-
riadeniach
4.3 Meranie a skuSanie vykonovych elektronickych zariadeni
5. Specifické uéivo podla poziadaviek zamestnavatelov \ 140

2.31 GRAFICKE SYSTEMY V DIAGNOSTIKE CHLADIACICH ZARIADENI

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Odborny predmet grafické systémy poskytuje ziakom vedomosti a praktické zruénosti pri tvorbe
a navrhu vykresovej dokumentacie v elektrotechnike a v elektronike. Obsah predmetu je Struktdrovany
do tematickych celkov. U€ivo predmetu rozvija priestorovu predstavivost Ziakov a ich technické mysle-
nie. Ziaci st vedeni k pouzivaniu modernych prostriedkov tvorby vykresov, od navrhu vyrobku cez jeho
kompletni dokumentaciu az po vizualizaciu pomocou vypoc&tovej techniky. Oboznamuju sa so zaklad-
nymi pojmami grafickych systémov a prostredim grafického programu, ktory umozfuje kreslenie v 2D
a 3D prostredi a ich aplikaciou pri navrhu elektrickych obvodov.

Vyucovaci predmet nadvazuje na vedomosti a zru€nosti z informatiky, elektrotechniky, a technického
kreslenia. Je medzipredmetovo previazany s ostatnymi odbornymi vyu€ovacimi predmetmi a odbornym
vycvikom. Metddy, formy a prostriedky vyuCovania predmetu maju stimulovat rozvoj poznavacich
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schopnosti Ziakov, podporovat ich ciefavedomost, samostatnost a tvorivost. Ziak ako aktivny subjekt
v procese vyucby ma moznost spolurozhodovat a spolupracovat. Pri vyucbe sa pouziva forma vykladu,
riadeného rozhovoru a zakladom je samostatna a skupinova praca s grafickym programom. Predmet ma
charakter praktickych cvi€eni. Trieda sa deli na skupiny.

Cielom vyu€ovania grafickych systémov je poskytnut Ziakom subor vedomosti a zru€nosti potrebnych
pri pouzivani grafického softvéru, aby sa Zziaci zdokonalili v praci s pocitatom a jeho technickym
a programovym vybavenim. Cielom predmetu je, aby Ziaci mali zakladné vedomosti a zruénosti potreb-
né pre ovladanie grafického programu, aby si osvojili analytické myslenie a nadobudli schopnosti po-
trebné pri realizacii jednoduchého projektu vratane vytvorenia technickej dokumentacie, pricom si rozvi-
jaju schopnosti kooperacie a komunikacie. Ziaci nadobudnt zruénosti potrebné pre zvladnutie vyuZiva-
nia vypoctovej techniky pri tvorbe a navrhu vykresovej dokumentacie jednoduchych a zlozitejSich su-

Ciastok a elektrickich obvodov, ako a" iri exiortovanl', imiortovam' a tladi suborov.

R . . Podet tyzdennych vyuéova- PO e
Rozpis uciva predmetu Rocnik p . cich hodin za
cich hodin . .
ro¢nik
Grafické systémy druhy 2 66
Nazov tematického celku/Témy PO VIED
cich hodin
1. Grafické programy, vytvaranie 2D objektov 15
1.1 BOZP pri praci s pocitatom
1.2 Prehlad grafickych programov
1.3 Pouzivatel'ské rozhranie programu, praca s oknami,
pohladmi, ZOOM
1.4 Vytvaranie 2D objektov
1.5 Praca s objektmi
1.6 Kotovanie
1.7 Konstrukéné prvky, vazby
1.8 Manipulacia s 2D objektmi
2. Vytvaranie 3D objektov 6
2.1 Vytvorenie 3D objektu vysunutim a rotaciou
2.2 Praca s 3D objektmi: vyrez, skosenie, zaoblenie, zrkadlenie
2.3 Nastavenie farieb objektu, tabulka materialov
3. Tvorba vykresovej dokumentacie 12
3.1 Nastavenie vlastnosti vykresu, tvorba vykresu
3.2 Kreslenie vykresu
3.3 Kopirovanie objektov
3.4 Styl pisma, kétovanie
3.5 Zaverecny projekt
4. Kreslenie elektrickych schém pre silnoprudovu techniku 8
4.1 PouZivatel'ské rozhranie programu
4.2 Praca s objektmi, vkladanie textu
4.3 Kreslenie blokovych schém
4.4 Pouzitie znaciek pri kresleni elektrickych schém
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5. Navrh a analyza elektrickych schém pre silnoprudovu "
techniku
5.1 Navrh elektrickej schémy
5.2 Analyza elektrickej schémy
6. Aplikacny softvér pre tvorbu projektu 8
6.1 Textovy editor
6.2 Tabulkovy procesor
6.3 PrezentacCny editor
7. Priprava a tvorba projektu 10
7.1 Navrh elektrického obvodu podla zadania
7.2 \Vypracovanie vykresovej a technickej dokumentacie
7.3 Spracovanie projektu s pouzitim textového, tabulkového
a prezenta¢ného editora

2.32 CHLADIACE ZARIADENIA A TEPELNE CERPADLA

Forma Studia denna
Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Odborny predmet Chladiace zariadenia a tepelné Cerpadla poskytuje Uvodné informacie, rozvija,
rozSiruje a prehlbuje teoretické vedomosti a zruénosti o chladiacich zariadeniach a tepelnych cerpad-
lach, ich principe a funkcii. Teoretické vedomosti a nadobudnuté zru€nosti Ziaka tvoria otvoreny sys-
tém s moznostou pruzného vertikalneho a horizontalneho rozsirovania.

Odborny predmet Chladiace zariadenia a tepelné rozsiruje a prehlbuje ucivo elektrotechniky, elektro-
niky, odborného vycviku. Jeho obsah je Struktirovany do tematickych celkov (téma a podtémy). Me-
tédy, formy a prostriedky vyu€ovania maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti ziakov, podpo-
rovat ich ciefavedomost, samostatnost a tvorivost.

Predmet obsahuje udivo o chladiacich, klimatizaénych zariadeniach a tepelnych &erpadlach. Poskytu-
je vedomosti o zakladnych fyzikalnych pojmoch a principoch, o chladivach a nizkotuhnucich olejoch.
Poskytuje vedomosti o komponentoch chladiacich zariadeni a tepelnych &erpadiel o ich vzdgjomnom
prepojeni a funkcii. Obsahuje tiez ucivo o automatickom riadeni chladiacich zariadeni o tepelnych
izolaciach a o technolégiach v chladeni, klimatizacii a v tepelnych ¢&erpadlach. Vo vzdelavani
v predmete je potrebné nadvazovat na poznatky ziskané v predchadzajucich ro¢nikoch v odbornych
predmetoch elektrotechnika, elektronika, elektrotechnolédgia, automatizacia, elektrické merania az po
odborny vycvik. St&astou st navrhy chladiacich okruhov aich komponentov.. Ziak méa g&itat
a vytvarat technicki dokumentaciu a navrhovat schémy. Vedomosti ziskané vzdelavanim
v predmete su aplikované pri praktickom vyu€ovani v odbornom vycviku.

Cielom premetu je osvoijit a rozvijat nadobudnut nasledovné kluc¢ové a odborné kompetencie:
Sposobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informacné a komunika¢né technolégie, komunikovat
v materinskom a cudzom jazyku

— spolahlivo vyjadrovat sa v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme,

— pracovat s informacno-komunikaénymi technologiami

Cielové vedomosti z predmetu su najmé o :

- z&kladnych pojmoch a fyzikalnych principoch,

- nizkotuhnucich olejoch,

- chladivach a chladivovych kompresoroch ,

— kondenzatoroch a vyparnikoch,
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- spajacom potrubi,

- hermetickych kompresoroch,

- riadiacich a automatiza&nych prvkoch,

- difiznych absorpénych zariadeniach,

- klimatizaCnych zariadeniach a tepelnych izolaciach,
- chladiacom okruhu a chladivach,

- olejoch,

- chladiacom okruhu s kompresorom,

- tepelnych Cerpadlach,

- vihkom vzduchu a zlozitych chladiacich okruhoch

— 0 znalosti legislativy v oblasti BOZP a ochrany Zivotného prostredia

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet tyzdennych vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik vacich hodin

Pocet vyuco-
vacich hodin
za rocnik

Chladiace zariadenia

a tepelné cerpadla 2l .

33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

1. Zakladné pojmy a fyzikalne principy

4

1.1 Zakladné jednotky Sl, jednotky tlaku, teploty

1.2 Skupenstvo latok, zmena skupenstva

1.3 Termochémia, entalpia

2. Oleje a chladiva

10

2.1 Nizkotuhnuce oleje

2.2 Chladiva a ich vplyv na zZivotné prostredie

2.3 Druhy chladiv a ich rozdelenie

2.4 Hodnotiace kritéria chladiv

2.5 Legislativa v oblasti nakladania s chladivami

3. Casti chladiacich okruhov

11

3.1 Kompresory

3.2 Kondenzatory

3.3 Potrubny systém chladiacich zariadeni

3.4 Vyparniky

3.5 Filtre a dehydratory

3.6 Odlucovace oleja

4. Riadiace a ovladacie prvky chladiacich okruhov

4.1 Expanzné prvky chladiacich zariadeni

4.2 Termostaty

4.3 Presostaty

4.4 Elektronické riadiace systémy

4.5 Ovladacie a zobrazovacie panely
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Pocet vyuco-
vacich hodin
za rocnik

treti 1 33

Pocet vyuco-
vacich hodin
1. Tepelné izolacie 3

1.1 Materialy na tepelnu izolaciu

1.2 Izolacie chladivovych potrubi

1.3 Vlhkost vzduchu a vplyv vihkosti na chladiace zariadenia

Pocet tyzdennych vyuco-

Rozpis uciva predmetu Rocnik vacich hodin

Chladiace zariadenia
a tepelné cerpadla

Nazov tematického celku/Témy

2. Klimatizaéné zariadenia a vzduchotechnika 6
2.1 Principy klimatizacii a vzduchotechniky
2.2 Druhy klimatiza¢nych zariadeni
2.3 Casti klimatizagnych zariadeni
2.4 Kvalita vzduchu a jeho posudzovanie

3. Chladiace a mraziace zariadenia 12
3.1 Chladni¢ky a mraznicky
3.2 Chladiace a mraziace pulty
3.3 Vyrobniky fadu, chladiace boxy
3.4 Mobilné chladiace a mraziace zariadenia
3.5 Difuzne absorb&né zariadenia

4. Tepelné €erpadla 7
4.1 Princip tepelnych Cerpadiel
4.2 Druhy tepelnych Cerpadiel
4.3 Posudzovanie energetickej u€innosti tepelnych Cerpadiel

5. Zlozité chladiace okruhy 5
5.1 Kaskadovy chladiaci okruh
5.2 Dvojstupriovy chladiaci okruh
5.3 Reverzacia chladiaceho okruhu

2.33 DIAGNOSTIKA CHLADIACICH ZARIADENI

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Odborny predmet poskytuje Ziakom teoretické vedomosti o merani, diagnostike a servise chladiacich, kli-
matizanych zariadeni a tepelnych &erpadiel PodrobnejSie sa Ziaci venuju konstrukcii a vyhotoveniu, roz-
deleniu a usporiadaniu, prevadzkovym stavom, ovladaniu a praktickému pouzitiu chladiacich zariadeni.
Ziaci sa naudia spravne si vybrat meraciu a diagnostickl techniku v chladiacej a klimatizaénej technike.
Naucia sa zvolit spravny postup diagnostiky, dokazu vyhodnotit vysledky merani a na zaklade nich urcit
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prevadzkovy stav a vlastnosti chladiaceho zariadenia. Na zaklade diagnostiky su schopni navrhnut’ postup
pri odstraneni nedostatkov na chladiacom okruhu a vypracovat technologicky postup servisnych
a udrzbarskych prac. Ziaci dokazu vyuzivat vypoétovl techniku pri zistovani portich a pri vyhodnocovani
merani. Dokazu urCit energeticku ucinnost’ chladiacich zariadeni a tepelnych Cerpadiel a posudit ekono-
micku efektivnost ich prevadzky. Maju prehlad v zasadach potrebnych pre bezpecénost a ochranu zdravia
pri praci a o predpisoch na nakladanie s chladivami.

Ziaci ziskaju informacie o novych trendoch v oblasti diagnostiky chladiacich zariadeni. Tym sa vytvaraju
potrebné predpoklady na vyuébu dalSich odbornych predmetov a odborného vycviku, kde jednotlivé stroje
a pristroje nachadzaju konkrétne uplatnenie pri chladeni, vykurovani a klimatizacii.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi odborny vycvik,
elektrotechnika, elektronika, merania na chladiacich zariadeniach, technolégia montaze a oprav chladia-

cich zariadeni a s iredmetom chladiace zariadenia a teielné éeriadlé.

Ciefom premetu je osvojit’ a rozvijat nadobudnut nasledovné klu€ové a odborné kompetencie:

Sposobilost’ interaktivne pouzivat vedomosti, informacné a komunikacné technolégie, komunikovat
v materinskom a cudzom jazyku

— spolahlivo vyjadrovat’ sa v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme

— pracovat s informacno-komunikaénymi technologiami

Pozadované vedomosti

— pouzivat odbornu terminolégiu v pracovnom styku

— poznat pristroje a zariadenia pre diagnostiku chladiacich zariadeni

— poznat postupy pri meraniach elektrickych a neelektrickych veli€in

— poznat funkciu chladiaceho okruhu a jeho komponentov

— definovat a popisat funkciu chladiacich a klimatizaénych zariadeni a tepelnych ¢erpadiel
— poznat postupy oprav chladiacich a klimatizanych zariadeni

Rozpis uciva predmetu Rocnik Poc"iet tyi,d ennych Pl v yUéOV%Ci,C 1) e
vyucovacich hodin din za roCnik

Dlag'nostlkg chlaplla- treti 5 66

cich zariadeni

Néazov tematického celku/Témy PO Ve
cich hodin

1. Zakony, vyhlasky, technické predpisy a normy 4

1.1 Zakladné predpisy o BOZP

1.2 Zakladné predpisy pre organizovanie ¢innosti na

elektrickych zariadeniach

1.3 Prva pomoc pri urazoch elektrickym prudom

1.4 Predpisy o nakladani s fluérovanymi sklenikovymi plynmi

1.5 Slovenské a medzinarodné normy
2. Fyzikalne veli€iny a ich jednotky 9

2.1 Zakladné jednotky Sl

2.2 Elektrické veli€iny a ich jednotky

2.3 Jednotky tlaku a teploty

2.4 Vztahy medzi jednotlivymi veliCinami
2.5 Zmeny skupenstva

2.6 Termodynamicky obeh

2.7 Diagram tlaku a entalpie
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3. Opravarenstvo a servis chladiacich a klimatizaénych
zariadeni

18

3.1 Zakladné pojmy z diagnostiky a opravarenstva

3.2 Vyznam spravnej udrzby a servisu

3.3 Citanie vykresov, schém a servisnej dokumentacie

3.4 Naradie a material na diagnostiku chladiacich
a klimatizaCnych zariadeni

3.5 Meracie pristroje na diagnostiku chladiacich
a klimatiza¢nych zariadeni

3.6 Pozadované vzdelanie, osved&enia a certifikaty pre dia-
gnostiku chladiacich a klimatizaCnych zariadeni

4. Chladivové kompresory

11

4.1 Kompresor v chladiacom okruhu

4.2 Parametre chladivovych kompresorov

4.3 Meranie odporu vinuti, kontrola vibracii

4.4 Meranie prikonu kompresorov

4.5 Meranie hluku a teploty kompresorov

5. Kondenzatory chladiacich okruhov

5.1 Kondenzator v chladiacom okruhu

5.2 Vzduchom chladené kondenzatory

5.3 Vodou chladené kondenzatory

5.4 Parametre kondenzatorov

5.5 Kontrola a udrzba kondenzatorov

5.6 Spbsoby merania tepl6t

6. Vyparniky chladiacich okruhov

6.1 Vyparnik v chladiacom okruhu

6.2 Druhy vyparnikov

6.3 Kontrola a udrzba vyparnikov

7. Diagnostika a vyhladavanie poruch

10

7.1 Spravny postup pri vyhladavani poruch

7.2 Diagnostika a odstrafiovanie poruch elektrickych Casti chla-
diacich zariadeni

7.3 Diagnostika a odstrafiovanie poruch riadiacich €asti chla-
diacich zariadeni

7.4 Diagnostika a odstrafiovanie poruch ovladacich a signali-
zacnych Casti chladiacich zariadeni

Pocet tyzdennych vyu€ova-

Pocet vyuCova-

Rozpis uciva predmetu Rocnik cich hodin cich hodin za
ro¢nik
Diagnostika chladia- Sturty 3 90

cich zariadeni

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyucova-
cich hodin

1. Vybavenie na meranie a diagnostiku

10
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1.1 Hadice, manometre, manometrické mostiky

1.2 Odcitavanie z manometrickych mostikov, urCovanie tlaku a

teploty

1.3 Elektronické vahy

1.4 Digitalne analyzatory chladiacich okruhov

1.5 Termografické kamery v diagnostike

2. Poruchy chladiacich okruhov, prejavy, diagnostika a od-

stranovanie

35

2.1 Nedostatok chladiva, alebo prebytok chladiva

2.2 Nedostatok, alebo prebytok oleja

2.3 Nedostato¢ny vykon kompresora

2.4 Poruchy expanzného prvku

2.5 Spaleny kompresor

2.6 Medzizavitovy skrat, skrat na kostru

2.7 Chybny termostat

2.8 Chybny rozbehovy prvok kompresora

2.9 Vlhkost v chladiacom okruhu

2.10 Zla funkcia tlakového spinaca

2.11 Mechanické necistoty v okruhu

2.12 NedostatoCny vykon kondenzatora

2.13 Nespravne dimenzovany vyparnik

2.14 Dal$ie mozné poruchy na chladiacich okruhoch

3. Prevadzka tepelnych €erpadiel

3.1 Principialna schéma tepelného Cerpadla

3.2 Reverzibilny systém tepelného Cerpadla

3.3 COP a SPF, spbsoby ich ur€enia

3.4 Dialkovy dohfad nad tepelnymi Cerpadlami

4. Kontroly unikov chladiva

13

4.1 Povinnosti prevadzkovatelov pri prevadzke chladiacich

zariadeni

4.2 Metddy kontroly unikov chladiva

4.3 Elektronickeé detektory unikov chladiva

4.4 Automatizované hlasic¢e unikov

5. Nové sposoby diagnostiky chladiacich okruhov

25

5.1 Digitalne analyzatory chladiacich okruhov

5.2 Softvér na analyzu chladiacich okruhov

5.3 Diagnostika pomocou termografickej kamery

5.4 Climacheck

5.5 Novinky v odbore

2.34 MERANIA NA CHLADIACICH ZARIADENIACH

| Forma $tudia | denna

Dodatok ¢. 4
k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 26 Elektrotechnika

86




Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Odborny predmet merania na chladiacich zariadeniach rozvija, rozSiruje a prehlbuje ucivo odbornych
predmetov elektrické merania, chladiace zariadenia a tepelné Cerpadla, technolégia montaze a oprav
chladiacich zariadeni, diagnostika chladiacich zariadeni a odborny vycvik. Jeho obsah je Strukturovany
do tematickych celkov (téma apod témy). Merania na chladiacich zariadeniach je odborny
predmet, ktory ma charakter praktickych cvigeni. Ziaci ziskavaji vedomosti o principoch &innosti
meracich pristrojov, dokazu prakticky merat elektrické a neelektrické veliiny, spravne zvolit typ
meracieho pristroja a jeho rozsah. Zvladnutim jednotlivych merani dokazu ziaci zapajat naro¢nejSie
obvody pre merania a merat elektrické a neelektrické veli€iny na chladiacich, klimatizacnych
zariadeniach a tepelnych &erpadlach. Ziaci namerané veliiny dokazu spracovat, vytvorit ich grafické
zavislosti a budu vediet namerané a vypocitané hodnoty zddvodnit. Pri praktickom merani sa Ziaci
naucia dodrziavat principy bezpecnosti prace a ochrany prirody.

Pri vyu€ovani tohto predmetu sa kladie déraz na samostatnu pracu ziakov. Jeho vyuéba je orientovana
do 3. a 4. roCnika Studia. Trieda sa deli na skupiny a vyu€ovanie prebieha v laboratériu merani.

Vo vyu€ovacom predmete merania na chladiacich zariadeniach vyuzivame pre utvéranie a rozvijanie
kfu€ovych kompetencii ,Schopnost pracovat v rdéznorodych skupinach® vychovné a vzdelavacie
stratégie, ktoré zZiakom umozniuju:

— samostatne pracovat v mensom kolektive

Cielové vedomosti z predmetu su:

— pouzivat odbornu terminolégiu v pracovnom styku

— ovladat princip a usporiadanie analégovych a digitalnych meracich pristrojov,

— poznat metddy merania elektrickych a neelektrickych veli€in ,a chladiacich zariadeni,

— samostatne Citat' technické vykresy, elektrotechnické schémy, schémy chladiacich okruhov a pra-
covné navody

Pozadované zru€nosti su:

— vediet pouzivat meracie pristroje na meranie elektrickych a neelektrickych velicin,

— vediet merat vlastnosti suciastok,

— vediet merat pomocou osciloskopu,

— vediet vykonat merania na chladiacich a klimatizacnych zariadeniach,

— samostatne odmerat vlastnosti chladiacich, klimatizaénych zariadeni a tepelnych Cerpadiel,

— vykonavat diagnostiku chladiacich zariadeni a vediet vyhodnotit' vysledky diagnostiky,

— nhamerané hodnoti vihodnotit’ a vediet pouzit

| Pocettyzdennych vyu- | Focet vyuco-

Rozpis udiva predmetu Rocnik N p . vacich hodin
¢ovacich hodin . .
za rocnik
Merania na chladiacich treti 1 33

zariadeniach

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Merania na polovodi¢ovych suciastkach 13
1.1 Zasady bezpecnosti prace v laboratériu elektrického
merania

1.2 Meranie na didde
1.3 Meranie na tyristore
1.4 Meranie na tranzistore

2. Merania s osciloskopom | 12
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2.1 Meranie parametrov signalov

2.2

Meranie usmerneného napatia

3. Merania trojfazovych vykonov

8

3.1

Meranie €inného a jalového trojfazového vykonu

Pocet tyzdennych vyu- FRESS LI
Rozpis uciva predmetu Rocnik N g ] vacich hodin
¢ovacich hodin .
za rocnik
Meranla.na ch_IadlaC|ch Sturty 5 60
zariadeniach

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

1. Bezpec€nostné predpisy pri meraniach

3

2. Merania elektrickych parametrov chladiacich zariadeni

17

2.1 Meranie prudu klieStovym ampérmetrom

2.2

Meranie napatia voltmetrom

2.3

Meranie prikonu wattmetrom

2.4

Spbsoby merania spotreby

2.5

Meranie izolacného odporu

2.6

Kontrola ochranného vodi¢a a meranie prechodového odpo-
ru

2.7

Kontrola spravnej Cinnosti prudovych chraniCov

3. Merania na chladiacom okruhu

20

3.1

Naradie a meracie pristroje pre merania na chladiacich
okruhoch

3.2

Hadice, manometre, manometrické mostiky

3.3

Od¢itavanie z manometrickych mostikov, ur€ovanie tlaku a
teploty

3.4

Elektronické vahy

3.5

Digitalny analyzator chladiacich okruhov

3.6

Merania na nizkotlakovej strane okruhu

3.7

Merania na vysokotlakovej strane okruhu

3.8

Vyhodnocovanie vysledkov merani

3.9

Merania na sani kompresora po,to

3.10 Merania na vytlaku kompresora pk, tk

3.11 Vypocet kompresného pomeru

3.12 p — V diagram

4. Merania na tepelnych cerpadlach

15

4.1

Vyber vhodnych meracich pristrojov pre tepelné Cerpadla

4.2

Meranie vyparného tlaku

4.3

Meranie kondenzaéného tlaku

4.4

Meranie prehriatia na vstupe kompresora

4.5

Meranie podchladenia za kondenzatorom
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4.6 Vstupné a vystupné teploty chladiva na kondenzatore

5. Merania na klimatizaciach a vzduchotechnike 5

5.1 Meranie kvality vzduchu, rosny bod, CO2

5.2 Anemometer, meranie prudenia a teploty vzduchu

5.3 VIihkomer , meranie vlhkosti vzduchu

2.35 TECHNOLOGIA MONTAZE A OPRAV CHLADIACICH ZARIADENI

Forma studia denna

Vyucéovaci jazyk slovensky

Odborny predmet Technolégia montaze a oprav chladiacich zariadeni rozvija, rozsiruje a prehlbuje teo-
retické vedomosti o chladiacich zariadeniach a tepelnych ¢erpadlach. RozSiruje vedomosti Ziakov o ich
principe a funkcii, o technoldgii oprav a o €innostiach pri ich uvadzani do prevadzky.

Predmet obsahuje ucivo o chladiacich a klimatizaCnych zariadeniach o ich spravnej montazi a uvedeni
do prevadzky. Prina8a ziakom znalosti z oblasti zabezpeCovania spravnej prevadzky tychto zariadeni
a o odstranovani chyb vzniknutych pri prevadzke. Vo vzdelavani v predmete je potrebné nadvazovat na
poznatky ziskané v odbornych predmetoch elektrotechnika, elektronika, elektrotechnoldgia, automatiza-
cia, elektrické merania, diagnostika chladiacich zariadeni, chladiace zariadenia a tepelné Cerpadla az
po odborny vycvik. Stéastou s navrhy technologickych postupov. Ziak ma vediet &itat a vytvarat tech-
nicku dokumentaciu a navrhovat’ spravne pracovné postupy pri montazi, udrzbe, opravach a prevadzke
chladiacich zariadeni. Vedomosti ziskané vzdeldvanim v predmete su aplikované pri praktickom vyuco-
vani v odbornom vycviku.

Ciefom premetu je osvojit’ a rozvijat nadobudnut nasledovné klu¢ové a odborné kompetencie:
Spobsobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informacné a komunikaéné technolégie, komunikovat
v materinskom a cudzom jazyku

— spolahlivo vyjadrovat’ sa v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme

— pracovat' s informacno-komunikacnymi technolégiami

Cielové vedomosti z predmetu su najma :

- strojovych sugiastkach a mechanizmoch,

- zakladnych predpisoch a STN ,

- skuSkach tesnosti, vakuovani a pIneni chladivom

- montazi zostav chladiacich zariadeni, klimatizacii, tepelnych €erpadiel a vzduchotechniky
- vyhladavani poruch,

- externych opravach zariadeni s hermetickymi a upchavkovymi kompresormi,

- poruchach absorp&nych zariadeni,

- administrative v opravarenstve,

- Specifickom u€ive a zakladnych montéZznych spojoch, montazi,

- kontrole technického stavu chladiacich, klimatizaénych zariadeni a tepelnych ¢erpadiel,
— novinkach v odbore

Pocet tyzdennych vyu€ova- Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik cich hodin vacich hodin
za ro¢nik
Technolégia montaze
a oprav chladiacich za- treti 1 33
riadeni
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Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-

vacich hodin

Bezpecénostné predpisy a legislativa v oblasti ochrany zivot- 4
ného prostredia
1.1 Z&kony a predpisy o BOZP
1.2 Zakladné predpisy pre organizovanie ¢innosti na EZ
1.3 Prva pomoc pri urazoch elektrickym prudom
1.4 Predpisy o nakladani s fluérovanymi plynmi
Strojové suciastky a mechanizmy 5
2.1 Zakladné strojové suciastky a mechanizmy
2.2 Mechanické Casti kompresorov
2.3 Pohony kompresorov
2.4 Elektricka vybava motorkompresorov
Nastroje a vybavenie v chladiarenstve 5
3.1 Nastroje na pracu s rurkami
3.2 Nastroje na pracu s chladivom
3.3 Nastroje na zhodnotenie, recyklaciu a regeneraciu chladiva
3.4 Nastroje a pomdcky na evakuaciu chladiaceho systému
3.5 Dalsie nastroje a poméacky chladiarenského technika
Montaz a zapojenie chladiaceho okruhu 15
4.1 Rezanie a ohybanie rurok
4.2 Tvrdé spajkovanie
4.3 Pertlovanie a spajanie kaliSkovymi spojmi
4.4 Montaz kompresora
4.5 Zapojenie elektrickej ¢asti chladiacich zariadeni
4.6 Zapojenie regulacnej a indikaCnej Casti chladiacich zaria-

deni
Osetrovanie a udrzba chladiacich zariadeni 4

5.1 Prace pri oSetrovani a udrzbe chladiacich zariadeni
5.2 Cistenie a vizualna kontrola chladiaceho okruhu
5.3 Kontrola chladiacich zariadeni na unik
5.4 Kontrola a vymena filtrov
S Y . Podet tyzdennych vyugova- FOEES YIS
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik p . vacich hodin
cich hodin -y
za rocnik
Technolégia montaze
a oprav chladiacich za- Stvrty 1 30
riadeni

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

1. Hermeticky chladiaci okruh

6

1.1 Jednostupnovy obeh v Molliéerovom diagrame
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1.2 Tlakovy pomer, chladiaci vykon, prikon a chladiaci faktor

1.3 Tesné chladiace systémy

1.4 Skuska pevnosti, tlakova skuska

1.5 Spdsoby hladania netesnosti

1.6 SuSenie pomocou vakuovania

1.7 Konstrukcia a udrzba vyvev

2. Technolégia prace s chladivami

2.1 Legislativa v oblasti nakladania s chladivami

2.2 Sposoby odberu chladiva

2.3 Zhodnotenie, recyklacia a regeneracia chladiva

2.4 Sposoby plnenia chladiva do okruhu

2.5 Evidencia pohybu chladiv

3. Opravy domaceho chladenia

3.1 Poruchy domaceho chladenia a ich diagnostika

3.2 Vymena chybnych Casti chladiaceho okruhu

3.3 Zistovanie uniku chladiva

3.4 Vymena kompresora

3.5 Poruchy elektrickej ¢asti a ich opravy

3.6 Protokol o oprave, uvedenie opraveného zariadenia do
prevadzky

4. Montaz a udrzba klimatizaénych zariadeni

4.1 Vyber vhodného umiestnenia vonkajsej a vnutornej jednot-
Ky

4.2 Zapojenie chladiaceho potrubia

4.3 Zapojenie elektrickej Casti

4.4 Odvod kondenzatu, uvedenie zariadenia do prevadzky

4.5 Prace pri udrzbe klimatizaCnych zariadeni

5. Montaz a prevadzka tepelnych cerpadiel

5.1 Vypocet vykonu tepelného Cerpadla

5.2 Vyber vhodného umiestnenia vonkajSej a vnutornej jednot-
ky

5.3 Spbsoby montaze tepelnych Cerpadiel

5.4 Zapojenie elektrickej a regulacnej Casti

5.5 Uvedenie tepelného Cerpadla do prevadzky

5.6 Prace pri udrzbe a kontrolach

6. Automobilové klimatizacie

6.1 Montaz jednotlivych Casti auto klimatizacie

6.2 Spbsoby hladania a odstranenia netesnosti

6.3 Postup pri vymene chybnych Casti

6.4 Automatické zariadenia na servis autoklimatizacii
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6.5 Kontrola a udrzba automobilovych klimatizacii

2.36 ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna

Vyuéovaci jazyk slovensky

Odborny vycvik je zamerany na vzdelavanie ziakov v praktickych &innostiach odboru $tudia. Ide
o ziskanie, rozvoj a upevinovanie odbornych zru€nosti a navykov, utvaranie odbornych postojov
a nazorov, vztahu Ziakov k odboru $tudia, utvaranie vztahu Ziakov k plneniu pracovnych povinnosti
a pocitu zodpovednosti za zverené hodnoty a vysledky svojej €innosti.

Studiom ziskaju Ziaci poZzadované praktické zruénosti v oblastiach odbornych g&innosti v sulade
s vykonovymi Standardami. Zakladom praktickych €innosti su oblast ruéného a strojového obrabania
materidlov, elektroindtalaéné prace, zapdjanie svetelnych, zdsuvkovych a elektronickych obvodov
podla predlozenych schém. Dal$imi zruénostami st prace pri instalacii chladiacich a klimatizaénych
zariadeni a tepelnych Cerpadiel. Zru€nosti pri stavbe chladiacich okruhov. Vedomosti a zruénosti pri
merani a diagnostikovani chladiacich zariadeni a tepelnych ¢&erpadiel. Praktické zruénosti pri
kontrole, udrzbe a servise chladiacich zariadeni apri nakladani s chladivami. Schopnosti
vyhodnocovat' vysledky merani a na zdklade nich posudzovat prevadzkové parametre a navrhovat
rieSenia pre ich zlepSenie. Pri vyu€ovani sa kladie déraz na samostatnu pracu ziakov.

Cielom predmetu je spojenie teoretickych vedomosti s praktickou ¢innostou. Déraz sa kladie na
ziskanie zruénosti v pracach, ktoré bezprostredne vyplyvaju zo zvoleného odboru. Ziaci sa vedu
k samostatnosti, k rozvoju tvorivého technického myslenia a schopnosti realizovat teoretické vedo-
mosti v praktickych €innostiach.

Cielové zru¢nosti z predmetu odborny vycvik spocivaju v ziskany navykov pri manualnych pracach
v jednotlivych tematickych celkov, v osvojovani si jednoduchych montéznych prac, v Cinnostiach
spojenych so spracovanim, zostavovanim Casti a celkov zariadeni v prehlbovani zruénosti spojenych
so systematickou diagnostickou &innostou sUvisiacou s prevadzkou a Gdrzbou. Ziaci si v prvom
ro¢niku osvojuju zakladne zruénosti z ru€ného obrabania kovov a inych materialov, oboznamia sa
s meradlami, nastrojmi, pripravkami a strojovym vybavenim dielni a pracovisk odborného vycviku.
Osvojuju si kreslenie schém, meranie elektrickych a neelektrickych veli¢in. Ziaci sa v 3. a 4. roéniku
pripravuju v odbore diagnostika chladiacich a klimatizaénych zariadeni, tu sa oboznamuju
s indtalaciou, diagnostikou, udrzbou a opravami chladiacich a klimatizaénych zariadeni a tepelnych
Cerpadiel.

Poget tyZdennych vyu- | | OCet vyucova-
Rozpis uciva predmetu Rocnik N . . cich hodin za
Covacich hodin .
rocnik

Odborny vycvik prvy 15 495

Nazov tematického celku/témy Poc’e t vyucova-

) cich hodin

1. Uvod do predmetu, bezpec¢nost’ a ochrana zdravia pri 30

praci

1.1 Ustava SR, zakonnik prace

1.2 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.3 Riadenie a zaistovanie BOZP v organizacii

1.4 Organizacia pracoviska odborného vycviku

1.5 Zasady BOZP a hygieny prace na odbornom vycviku
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1.6 Starostlivost o ekoldgiu a ochranu Zivotného prostredia |

2. Ruéné spracovanie materialov

100

2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri ruénom spracovani
materialov

2.2 PlosSné meranie a orysovanie

2.3 Rezanie kovov

2.4 Pilovanie rovinnych a spojenych pléch

2.5 Strihanie

2.6 Vitanie a zahlbovanie

2.7 Rezanie zavitov

2.8 Rovnanie a ohybanie

2.9 Sekanie a prebijanie

2.10 Uprava naradia

3. Spodsoby spajania materialov a suciastok

72

3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

3.2 Nerozoberatelné spojenia

3.3 Rozoberatelné spojenia

3.4 Suborna praca

4. Strojové obrabanie materialov

60

4.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri strojovom obrabani

4.2 Zakladné prace na vitacke, sustruhu, frézovacke, bru-
ske

5. Meranie zakladnych elektrickych veli€in

66

5.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

5.2 Meranie napatia a prudu

5.3 Meranie odporu a ostatnych elektrickych veli€in

6. Zaklady elektromechanickych prac a montazi elektronic-
kych zariadeni

78

6.1 Bezpec€nost a ochrana zdravia pri montazi elektronic-
kych zariadeni

6.2 Uprava koncov vodi¢ov

6.3 Kablové zvazky a formy

6.4 Schémy elektrickej inStalacie

6.5 Zapajanie sucCiastok v elektronike

6.6 Zapajanie elektronickych suciastok v obvodoch podfa
schémy

6.7 Suborna praca

7. Montaz a demontaz jednoduchych podzostav

89

7.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

7.2 Montaz a demontaz podzostav a Casti

7.3 Vymena, opravy suciastok a Casti

7.4 Montaz Casti, zostav a podzostav
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7.5 Suborna praca

Rozpis uciva predmetu Rocnik

Pocet tyzdennych vyu-
Covacich hodin

Pocet vyu€ova-
cich hodin za
rocnik

Odborny vycvik druhy 17,5

577,5

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Bezpeénost’ a ochrana zdravia pri praci

21

1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2 Elektrotechnické vyhlasky

2. Vnutorné vedenia a rozvadzace

280

2.1 Bezpec€nost a ochrana zdravia pri vnutornych vede-

niach a rozvadzacoch

2.2 Rozvody v listach

2.3 Rozvody na povrchu

2.4 Vyuzivanie mechanizacnych prostriedkov pri montaz-

nych pracach

2.5 Montaz stupacich vedeni

2.6 Montaz rozvodnych krabic

2.7 Montaz skrin rozvadzacov

2.8 Prace s vodiémi v rozvadzacoch

2.9 Praca so svorkovnicami

2.10 Prace na osadzovani pristrojov

2.11 Prace pri skuSani a oZivovani rozvadzacov

3. Montaz elektronickych obvodov

276,5

3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

3.2 Navrh dosky ploSnych spojov

3.3 Osadzovanie suciastok na DPS

3.4 \Vyleptanie a povrchova uprava DPS

3.5 Z&akladné elektronické obvody

3.6 Napajace

3.7 Zosilfovade

3.8 Regulatory

3.9 Spinacie obvody

3.10 Oscilatory, generatory, tvarovacie obvody

3.11 Zakladné kombinacné a sekvencné obvody

Podet tyzdennych vyu- | T OCet vyucova-
Rozpis uciva predmetu Ro¢nik - . . cich hodin za
Covacich hodin .

rocnik

Odborny vycvik treti 17,5 577,5
Néazov tematického celku/témy Pocet vyucova-

cich hodin
1. Bezpec€nost’ a ochrana zdravia pri praci 21

1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2 Organizacia pracoviska odborného vycviku u zamest-

navatela
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1.3 Hygiena prace

2. Zakladné montazne prace na potrubnych systémoch

56

2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

2.2 Spracovanie rurok

2.3 Rezanie a ohybanie trubiek

2.4 Zihanie a pertlovanie, praca s pertlovackou

2.5 Vytvorenie hrdlovych spojov, praca s expandérom

2.6 Zhotovenie jednotlivych dielov a spojov

3. Elektrické stroje a pristroje

42

3.1 Bezpelnost a ochrana zdravia pri praci

3.2 lstiCe, poistky, prudové a napatové chranite

3.3 Relé, stykace

3.4 Elektromotory

3.5 Zapdjanie elektromotorov, kontrola vinuti

3.6 Rozbeh s relé, rozbeh s PTC &lenom

3.7 lIstenie a tepelna ochrana

4. Spajkovanie plamenom

56

4.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

4.2 Druhy horakov, flia§ a manometrov

4.3 Nastavenie ventilov pre kyslik a propan — butan

4.4 \Vyhotovenie spajkovaného spoja plamefiom

4.5 Spajanie Cu trubiek spajkovanim v ochrannej atmosfére

5. Zakladné prace na kondenzac¢nej jednotke

56

5.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

5.2 Elektrické pripojenie kondenzacnej jednotky

5.3 Chladiaci okruh kondenzacnej jednotky

5.4 Kontrola tesnosti, tlakové a vykonové skusky

5.5 Detekcia uniku chladiva

5.6 Spajanie kondenzacénych jednotiek

6. Montaz a demontaz kompresorov

56

6.1 Bezpeclnost a ochrana zdravia pri praci

6.2 Hlavné Casti kompresorov — piest, valec, ventilova dos-
ka

6.3 Elektricka vybava motor kompresorov

6.4 Kontrola funkénosti, meranie vinuti

6.5 Meranie a kontrola prikonu, hluku, vibracii a oteplenia

6.6 Demontaz kompresora z okruhu

6.7 Montaz kompresora a jeho pripojenie

6.8 Kontrola spravnej funkcie

7. Meranie a diagnostika chladiacich okruhov

91

7.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

7.2 SpOsoby merania roznych fyzikalnych veli€in
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7.3 Meranie tlakov v chladiacom okruhu

7.4 Meranie tepl6t v chladiacom okruhu

7.5 Meranie prikonu chladiacich zariadeni a kompresorov

7.6 Meranie prechodového odporu

7.7 Meranie izolaChého odporu

8. Praca s chladivami

59,5

8.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

8.2 Druhy chladiv a ich vlastnosti

8.3 Zistovanie uniku chladiva

8.4 Skusky tesnosti, tlakové skusky

8.5 Vakuovanie okruhu

8.6 Odsavanie a zhodnotenie chladiva

8.7 Plnenie chladiva

9. Specifické prace podla potrieb zamestnavatela

140

_— .. Poget tyzdennych vyu- P HUEDEE
Rozpis uciva predmetu Rocnik N . . cich hodin za
Covacich hodin .
rocnik
Odborny vycvik Stvrty 17,5 525
Néazov tematického celku/témy Pocet vyucova-
cich hodin
1. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci 21
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP
1.2 Hygiena a fyzioldgia prace
1.3 Prevadzkové predpisy pracoviska
1.4 Predpisy o nakladani s chladivami
2. Montaz chladiacich, klimatizaénych zariadeni a tepelnych 175
Cerpadiel
2.1 Druhy chladiacich, klimatizacnych zariadeni a tepelnych
Cerpadiel
2.2 Spbsoby montaze
2.3 Montaz zariadeni
2.4 Pripojenie elektrickej Casti
2.5 Pripojenie potrubia
2.6 Plnenie a uvedenie do prevadzky
2.7 Kontrola a diagnostika zariadeni
2.8 Ekonomickost prevadzky
3. Kontrola, udrzba a opravy chladiacich, klimatizaénych 147

zariadeni a tepelnych cerpadiel

3.1 Zapojenie chladiacich zariadeni

3.2 Kontrola spravnej prevadzky a diagnostika chyb

3.3 Udrzba jednotlivych &asti a komponentov

3.4 Kontrola okruhov na uniky

3.5 Elektricka kontrola chladiacich zariadeni

3.6 Merania tlakov a tepl6t na chladiacich okruhoch
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3.7 Diagnostika a uréenie spbsobu opravy

3.8 Vykonavanie oprav a vymena sucasti

4. Klimatizac¢né zariadenia automobilov

42

4.1 Hlavné Casti automobilovych klimatizacii

4.2 Potrubny systém, kontrola a zistovanie unikov

4.3 Spbsoby Cistenia a plnenia chladivom

4.4 Diagnostika a odstranovanie chyb

5. Specifické prace podla potrieb zamestnavatela

140

Dodatok ¢. 4
k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 26 Elektrotechnika

97




