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1. VZOROVY UCEBNY PLAN

Kéd a nazov studijného odboru 2697 K mechanik —elektrotechnik (silnopradova technika)
Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Kategodrie a nazvy vyucéovacich Tyzdenny pocet vyuéovacich hodin
predmetov 1. 2. 3. 4. Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 17 17 17 17,5 68,5
VsSeobecno-vzdelavacie predmety 11 11 10 9 41
slovensky jazyk a literatura e) 3 3 3 3 12
cudzi jazyk d), f) 3 3 3 3 12
eticka vychova/nabozenska vychova g) 1 1 2
obcianska nauka h) 1 1
dejepis 1 1
fyzika 0,5 0,5 0,5 0,5 2
matematika 15 15 15 15 6
informatika i) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 1 4
Odborné predmety 6 6 7 8,5 27,5
elektrotechnika I) 3 3
elektrotechnolégia 1 1
technické kreslenie i) 2 2
automatizacia 1 1
elektrické merania ) 1 1 2 4
elektronika 2 1 3
grafické systémy i) 2 2
elektrické stroje a pristroje 2 2 4
rozvod a vyuZitie elektrickej energie 3 2 5
elektrotechnicka spbdsobilost’ k) 1 1
ekonomika 1,5 1,5
PRAKTICKE VYUCOVANIE 15 17,5 17,5 17,5 67,5
Odborny vycvik h 15 17,5 17,5 17,5 67,5

1.1 Poznamky k vzorovému uéebnému planu pre 4-roény studijny odbor 2697
K mechanik elektrotechnik:

a) Riaditel Skoly mdzZze na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyZzdennych
vyu€ovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zruSit Ziadny vyucCovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny pocet
vyuc€ovacich hodin slovenského jazyka a literatury (3 vyuCovacie hodiny
tyzdenne v kazdom roéniku) a cudzieho jazyka (3 vyu€ovacie hodiny tyzdenne
v kazdom roCniku) musi zostat zachovany. Minimalny percentualny podiel
vyuCovacich hodin odborného teoretického praktického vyu€ovania z celkového
poctu vyu€ovacich hodin musi ostat zachovany.

b) V jednotlivych vyuCovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vySky 30% v kazdom roéniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispdsobit’ u€ivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regionu . Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.



d)

e)

f)

9)

h)

)

K)

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych
komisii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spajat
do viachodinovych celkov

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.

Trieda sa na dvoch hodinach v tyzdni za celé Studium deli na skupiny pri
minimalnom pocte 24 Ziakov.

VyucCuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

VyucCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podfa zaujmu
Ziakov. Na vyuCovanie predmetu eticka vychova alebo nabozenska vychova
mozno spajat ziakov roznych tried toho istého roCnika a vytvarat skupiny
S najvyssim poctom ziakov 20. Ak pocCet Ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat aj Ziakov z réznych roc¢nikov.

Ziakom so sluchovym postihnutim, ktori vykonaju maturitni skigku z obgianske;
nauky (§ 17a vyhlasky MS SR ¢.318/2008 Z. z. o ukong&ovani $tudia na strednych
Skolach, v zneni neskorSich predpisov) moze upravit' riaditel Skoly, na zaklade
odporucania predmetovej komisie, hodinovu dotaciu predmetu obcianska nauka
z dotacie vyu€ovacich hodin uréenych cudziemu jazyku.

Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

Sucastou vychovy a vzdelavania ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma
samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti —
civilna ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technické
¢innosti a Sporty. Organizuje sa v tretom roCniku Studia a trva tri dni po Sest
hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich
dni, najmenej v8ak v rozsahu 15 vyu€ovacich hodin. Organizuje sa v 1. roCniku
Studia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. roCniku Studia (so zameranim na
letné Sporty). Ugelové cvidenia su suéastou prierezovej témy Ochrana Zivota
a zdravia. UskutoChuju sa v 1. av 2. roCniku vo vyu€ovacom Case v rozsahu 6
hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit' skupinu najmenej 8 Ziakov.

Ak sa vyuc€ovacia hodina poskytuje formou praktickych cvi€eni, trieda sa deli na
skupiny s max. po¢tom 10 Ziakov v skupine.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdrov:

Cinnost’ L 2. S i
rocnik | ro¢nik | rocnik | ro¢nik
VyuC€ovanie podla rozpisu 33 33 33 30
Maturitna skuska X X X 2

Casova rezerva (U¢elové kurzy, opakovanie
ucCiva, exkurzie, vychovno-vzdelavacie akcie a i.)

7 7 7 5




2.VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ELEKTROTECHNIKA

denna
slovensky

Forma Studia
Vyuc€ovaci jazyk

Predmet elektrotechnika svojim obsahom nadvazuje na ucivo zakladnej Skoly, rozvija, rozSiruje
a prehlbuje ho. Jeho obsah je Strukturovany do tematickych celkov. Vedomosti a zruénosti, ktoré Ziaci
ziskaju pri Stadiu vtomto predmete velmi Uzko suvisia s fyzikalnou podstatou elektrickych
a magnetickych javov, ich vzajomnych vztahoch a suvislostiach. U€ivo obsahuje zakladné pojmy,
veliéiny a nazvoslovie v elektrotechnike, poznatky o jednosmernom a striedavom prude,
elektrostatickom a magnetickom poli, ich vzajomnych vztahoch a rieSeni elektrickych a magnetickych
obvodov. Predmet vedie ziakov k tomu, aby ziskali a osvojili si teoretické vedomosti a zru€nosti
v oblasti bezpeCnej prace a manipulacie s elektrotechnickymi zariadeniami, aby boli schopni
poskytnut’ prvi pomoc pri uraze elektrickym prudom, aby si uvedomili pozitivny a negativny dopad
elektrotechnickych zariadeni na zdravie a zivotné prostredie Cloveka. Na tento zakladny odborny
predmet nadvazuju dalSie odborné predmety, ako elektrické stroje a pristroje, mechatronika
i elektrotechnicka spdsobilost.

Predmet sa deli na skupiny, €ast hodin je venovana praktickym cvi€eniam, maximalny pocet Ziakov na

praktickich cvi¢eniach 'ie 10.

Ciele vyucovacieho predmetu

Cielové vedomosti predmetu su :

— v znalostiach zakladnych pojmov a nazvoslovi v elektrotechnike,

— Vv znalostiach zakladnych veli¢in a jednotiek v elektrotechnike,

— v znalostiach o javoch a vztahoch v elektrostatickom poli, jeho vplyve na materialy a vyuZiti v praxi,
— Vv znalostiach o javoch a vztahoch v jednosmernych obvodoch a ich vyuziti,

— v znalostiach o javoch a vztahoch v magnetickom poli a jeho vplyve na materialy,

— Vv znalostiach o javoch a vztahoch v striedavych obvodoch a ich vyuziti,

— v znalostiach zakladnych pojmov z elektrochémie.

Cielové zruc¢nosti predmetu su :

— v schopnosti ur€ovat ddlezité hodnoty elektrickych veli€in vypoctami, z diagramov alebo tabuliek,
— vo vyhodnocovani parametrov elektrickych prvkov a ur€ovat' ich aplikacie,

— v samostatnom rieSeni zdkladnych obvodov jednosmerného prudu,

— v samostatnom rieSeni zakladnych obvodov striedavého prudu,

— v schopnosti uréit potrebny meraci pristroj a spravne ho pouZit,

— Vv overovani v praxi zakladnych elektrotechnickych zakonov a pravidiel,

— v Citani a kresleni iednoduchi’ch schém zapo'|en|'.

Rozpis uciva predmetu Rocnik Pocet tyzdennych | Pocet vyuCovacich
vyucCovacich hodin hodin za roCnik

Elektrotechnika prvy 3 (1 hod. cvi€enia) 99

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik Pocet tyZzdennych | Pocet vyucovacich
vyuc€ovacich hodin hodin za ro¢nik

Elektrotechnika prvy 3 99

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

1. Uvod do predmetu

2

\Vyznam, vyvoj a ulohy elektrotechniky.




2. Zakladné pojmy

2.1 Fyzikalne veliCiny a ich jednotky

2.2 Stavba atému, elektricky naboj a jeho vlastnosti

2.3 Rozdelenie latok podla vodivosti.

3. Elektrostatické pole

3.1 Vznik elektrostatického pola, zakladné pojmy

3.2 Veli€iny elektrostatického pola

3.3 Coulombov zakon

3.4 Silové pbsobenie elektrostatickych poli

3.5 Elektricky potencial, elektrické napatie.

3.6 Kondenzator, kapacita, zapojenia kondenzatorov

4. Zaklady elektrochémie

4.1 Elektrolyza a jej vyuZitie

4.2 Chemické zdroje elektrického prudu a napatia,
akumulatory

4.3 Palivové ¢lanky

5. Jednosmerny prud

5.1 Zakladné veli€iny, ustaleny jednosmerny prud

5.2 Ohmov zakon, elektricky odpor a vodivost

5.3 Zavislost odporu vodi€a od teploty

5.4 Ubytok napétia vo vodici

5.5 Elektricky vykon a praca, prikon, u€innost elektrického
zariadenia

6. RieSenie odvodov jednosmerného prudu

16

6.1 Rezistory a ich zapojenia

6.2 Prvky elektrickych obvodov

6.3Kirchhoffove zakony

6.4 Delice napatia

6.5 Zapojenia zdrojov napatia

7. Magnetické pole

7.1 Vznik a vlastnosti magnetického pola

7.2 Z&kladné veli€iny magnetického pola

7.3 Magnetické obvody

7.4 Silové ucinky magnetického pola

8. Elektromagneticka indukcia

8.1 Vznik indukovaného napatia

8.2 Indukcné zakony

8.3 Vlastna a vzajomna indukénost cievok, Cinitel vazby

9. Striedavy prud

27

9.1 Zakladné predstavy a pojmy striedavého prudu, ¢asoveé
priebehy

9.2 Veli€iny striedavého napatia a prudu




9.3 Znazornenie striedavych veli€in fazormi

9.4 Indukénost’ v obvode striedavého prudu
9.5 Kapacita v obvode striedavého prudu

9.6 Jednoduché a zlozené striedavé obvody s prvkami R,L,C
9.7 Sériova a paralelna rezonancia

9.8 Vykon striedavého prudu - €inny, jalovy, zdanlivy, ucinnik
9.9 Vznik viacfazovej sustavy

9.10Trojfazova sustava, zapojenie do trojuholnika a hviezdy
9.11 ZataZenie v trojfazovej sustave

9.12 Vykon a praca v trojfazovej sustave

9.13 Vznik prechodnych javov

9.14Prechodné javy v obvodoch RL a RC

10.Fyzikalne zaklady elektroniky 16
10.1 Vedenie elektrického prudu vo vakuu a v plynoch
10.2 Typy emisii

10.3 Termoelektrické €lanky.

10.4Typy vodivosti polovodiCov

10.5 Druhy polovodiCovych priechodov

10.6 Polovodicové suciastky, ich charakteristika

2.2VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ELEKTROTECHNOLOGIA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Uc¢ivo vyulovacieho predmetu elektrotechnolégia poskytuje Ziakom zékladné vedomosti a zru€nosti

o stavbe latok, metédach riadenia vlastnosti elektrotechnickych materialov, t. j. vodi€ov, polovodicov,
izolantov, magnetickych materialov, materialov pre kryogénnu elektrotechniku izolantov na izolacie
elektrickych strojov, vodiCov a kablov.

Ziaci v predmete ziskaju poznatky o stavbe latok, metdédach riadenia vlastnosti elektrotechnickych
materialov, dalej ziskaju poznatky o najvyznamnejSich, najperspektivnejSich a najuniverzalnejSich
technologickych procesoch.

Ziaci ziskavaju zruénosti pri pouzivani elektrotechnickych materidlov so zretelom naich vlastnosti
aspOsob spracovania apri pouzivani jednotlivych technologickych postupov so zretelom
na technické a ekonomické poziadavky.

Otazky bezpec&nosti a ochrany zdravia pri praci, ako aj starostlivost o Zivotné prostredie su su€astou

viuéovania a ireto sa s nimi musi viuéu"ﬂci zaoberat' v prisluénich suvislostiach.

Ciele vyuéovacieho predmetu

— vo vedomostiach o stavbe latok pouzivanych v elektrotechnickom priemysle,

— v metddach , ktoré umozriuju riadit’ viastnosti elektrotechnickych materialov,

— v poznatkoch o najnovsich materialoch pouzivanych na izolacie el. strojov,

— vo vybere vhodného ¢&i uz izolaéného alebo vodivého materialu so zretefom naich vlastnosti
a spOsob opracovania,

— VO vibere vhodnich materialov so zretelom na technické alebo ekonomické ioiiadavki.

Rozpis uciva predmetu Ro¢nik Pocet tyzdennych Pocet vyuCovacich
vyuCovacich hodin hodin za ro¢nik
elektrotechnolégia prvy 1 33




Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Uvod do predmetu, zakladné pojmy z
elektrotechnolégie

1

2. Vlastnosti technickych materialov

2.1 Rozdelenie materialov a ich vlastnosti

2.2 Fyzikalne a chemickeé vlastnosti materialov

2.3 Mechanickeé vlastnosti materialov

2.4 Technologické vlastnosti materialov

2.5 Skusky materialov, destruktivne a nedestruktivne

3. Technické zelezo

3.1 Vyskyt, vyroba, vlastnosti a pouzitie surového zeleza

3.2 Vyroba ocele, spésoby vyroby

3.3 Oznadovanie oceli

3.4 Liatiny a ich pouZitie

4. Vodivé materialy

4.1 PozZiadavky na vodivé materialy

4.2 Elektrovodna med, vyskyt, vlastnosti, vyroba, pouzitie,
zliatiny

4.3 Elektrovodny hlinik, vyskyt, vlastnosti, vyroba, pouZitie,
zliatiny

4.4 Kovy a zliatiny pouZivané v elektrotechnike

4.5 Kovy s nizkou, strednou a vysokou teplotou tavenia

4.6 USlachtilé kovy, alkalické kovy

4.7 Materialy na elektrické kontakty, rezistory, dvojkovy,
termoelektrické Clanky

4.8 Odporové materialy

4.9 Materialy na tavné vodiCe poistiek a spajky

5. Nevodivé materialy, izolanty a dielektrika

5.1 Vlastnosti izolantov a dielektrik

5.2 Organické a anorganické izolanty a plasty

5.3 Specialne druhy izolantov pre VKV techniku

5.4 Technické sklo, keramika

6. PolovodiCové materialy

6.1 Fyzikalna podstata elektrickej vodivosti polovodi¢ov

6.2 Vlastna a nevlastna vodivost polovodiCov

6.3 Priechod PN

6.4 Technologie vyroby polovodiCovych priechodov

6.5 Zakladné polovodiCové materialy

6.6 Druhy polovodi€ovych suciastok

6.7 Spodsoby integracie, mikroelektronika, nanotechnologie

7. Materialy pre magnetické obvody




7.1 Fyzikalna podstata magnetizmu

7.2 Magneticky tvrdé a magneticky makké materialy

7.3 Specialne magnetické materialy

2.3VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU TECHNICKE KRESLENIE

Forma Studia denna

Vyuéovaci jazyk slovensk

Ulohou vyu&ovacieho predmetu je poskytnut Ziakom zakladné vedomosti a zruénosti z technického
kreslenia a elektrotechnického kreslenia, zostavovania a €&itania elektrotechnickych schém, vykresov,
diagramov a tabuliek.

Ziaci sa oboznamuiju so zakladmi kreslenia podla platnych technickych noriem STN, vytvaraju sa
zruénosti pre normalizaciu, kreslenie a itanie technickych vykresov, kde su zobrazované jednoduché
sugiastky. Ziaci sa oboznamuju so zakladmi elektrotechnického kreslenia, elektrotechnickymi
znackami, druhmi elektrotechnickych schém, ktoré by mali byt tvodnymi informaciami pre odborné
predmety vo vy3Sich roénikoch. Je potrebné, aby si Ziaci vytvorili zakladné zruénosti pre E&itanie
a kreslenie elektrotechnickych vykresov, diagramov a tabuliek, pracu s normami STN a odbornou
literatarou.

Predmet ma charakter praktickych cvi¢eni. Maximélny pocet Ziakov pri praktickych cvi€eniach je 15
Ziakov.

Cielové vedomosti predmetu spocivaju v ziskani znalosti zakladnych pojmov technického kreslenia,
osvojovani si zasad zobrazovania na strojnickych vykresoch, v ziskavani poznatkov o pouziti
z&kladnych €asti strojov, normalizacie v technickom a elektrotechnickom kresleni, znalosti zakladnych
druhov elektrotechnickych schém aich pouzZivania v praxi, znalosti zakladov pouZivania
schematickych znadiek, zakladnych pravidiel pri elektrotechnickom kresleni, znalosti dokumentacie
v slaboprudovej, silnopradovej  elektrotechnike, telekomunikacnej  technike, informacnych
technolégiach a pri kresleni plodnych spojov.

Cielové zrucnosti spocivaju v schopnostiach ziakov porozumiet Udajom, &itat' a pouzivat jednoduché
strojnicke  a elektrotechnické  vykresy, v schopnosti vybrat spravny spdsob kreslenia
elektrotechnickych schém a vykresov, v pochopeni udajov uvedenych na vykrese a v schopnosti
aplikovat STN pri kresleni vykresov, diagramov a tabuliek, v schopnosti vybrat a pouzit vhodné
elektrotechnické znacky v jednotlivych oblastiach elektrotechniky.

Rozpis uciva predmetu Ro¢nik Pociet tyz,d ennyclh Pocetl vyucova C,'Ch
vyuc€ovacich hodin hodin za ro€nik
Technické kreslenie prvy 2 66

Pocet vyu€ovacich

Nazov tematického celku/Témy hodin

1. Zaklady technického kreslenia 21

1.1 Technicka normalizacia, vyznam a ulohy technického
kreslenia, formaty vykresov, Ciary, mierky zobrazenia

1.2 Normalizované technické pismo

1.3 Zaklady zobrazovania, druhy premietania, zobrazovanie
rezov a prierezov, zjednodusovanie obrazov

1.4 Kétovanie technickych vykresov, popisovanie presnosti
rozmerov (netolerované a tolerované rozmery), tvarov,
polohy, drsnosti a upravy povrchu




2. Technické vykresy 12

2.1 Vykresy suciastok, titulny blok, normalizované suciastky,
spojovacie suciastky

2.2 Kreslenie suciastok a jednoduchych zostav

3. Zaklady elektrotechnického kreslenia 33

3.1 Normalizacia v elektrotechnickom kresleni, druhy
elektrotechnickych schém, technicka dokumentacia v
elektrotechnike

3.2 Elektrotechnické vykresy, diagramy a tabulky,
elektrotechnické znacky, zaklady kreslenia
elektrotechnickych vykresov

3.3 Kreslenie a popisovanie elektrotechnickych schém,
spbsoby kreslenia, kreslenie elektrotechnickych funk&nych
Casti a spojov

3.4 Oznacovanie funkénych celkov a jednotiek, oznacovanie
vodiCov a svoriek

3.5 Kreslenie technickej dokumentacie v silnoprudovej
elektrotechnike

3.6 Vykresova dokumentacia pre vyrobu ploSnych spojov

2.4VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU AUTOMATIZACIA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Obsah vyucby vychadza zo vzdelavacej oblasti ,Odborné vzdelavanie — Teoretické vzdelavanie “
SVP 26 Elektrotechnika. Jeho vyugba je orientovana do 2. roénika $tudia.

Odborny predmet automatizacia je doplnkovym predmetom Studijného odboru 2679 K mechanik
elektrotechnik pripravujuci sa na vykon povolania a ¢innosti v oblasti silnopradovej techniky. Uc&ivo
vyu€ovacieho predmetu automatizacia poskytuje Zziakom na primeranej urovni potrebné vedomosti
o riadiacich obvodoch, regulatoroch a automatizaénych prostriedkoch.

Spolu s dalSimi odbornymi predmetmi vytvara zakladné teoretické predpoklady pre vykon prac
a ¢innosti v silnoprudovej technike a informacie z tychto predmetov umozfuju ziakom sustavne sa
vzdelavat, zaujimat sa o novinky vo svojom odbore pouzivat réznu odbornu literatiru a ¢asopisy,
a vyuzivat odborné manualne spdsobilosti. Obsahovost prihliada aj na proporcionalitu a primeranost
uCiva podla schopnosti Ziakov.

Otazky bezpec&nosti a ochrany zdravia pri praci, ako aj starostlivost o zivotné prostredie su suc¢astou
vyucovania a preto sa s nimi musi vyucujuci zaoberat v prisluSnych suvislostiach.

Viuc“:ba bude prebiehat v beine" triede.

Cielové vedomosti predmetu automatizacia su :

— poznat zakladné pojmy a principy automatizacnej techniky,

— osvojit si oblast riadiacej a regulagnej techniky a vy33ich foriem riadenia,

— ovladat aplikacie automatizacnych prostriedkov v oblasti elektroenergetiky,

— osvojit si predstavu vytvorenia automatizovanych vyrobnych procesov

— poznat funk&ny princip a vyhotovenie systému riadiacich vyrobnych systémov,

— poznat pohony pouzivané v riadiacich systémoch

— poznat zakladné principy moderného riadenia PLC automatmi a CNC systémy

Vo vyuCovacom predmete automatizacia vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie nasledujucich
klaGovych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré ziakom umoznuju: Spbsobilosti konat
samostatne v spoloenskom a pracovnom Zivote




Absolvent ma:
— objasnovat formou systematického poznavania najzavaznejSie rysy problémov, vyuzivat za tymto

ucelom rézne vSeobecne platné pravidla,
— zhodnotit vyznam rozmanitych informacii, samostatne zhromazdovat informacie, vytriedit a vyuzit

len tie, ktoré su pre objasnenie problému najdblezitejSie,
— poskytovat fudom informacie (oznamovanie, referovanie, rozpravanie, vyu€ovanie),
— spolupracovat pri riedeni problémov s inymi ludmi.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis uciva predmetu Rocnik Pocet tyzdennych

vyucCovacich hodin

Pocet vyu€ovacich
hodin za roénik

Automatizacia druhy 1

33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

Uvod

1

Vyznam predmetu a oblasti priemyslu, v ktorych sa
vyuziva.

Zakladné pojmy automatického riadenia

Riadiace obvody, riadiaci systém, regulacia a vyssie formy
riadenia

2.2

Ziskavanie, prenos a spracovanie informacii

2.3

Regulacny obvod pre spojitu regulaciu

Regulacia

3.1

Spojita a nespoijita regulacia

3.2

Logické riadenie

Regulatory

4.1

Spojité elektrické regulatory P,I,.D

4.2

Spojité elektrické regulatory kombinované

4.3

Procesné regulatory

Automatizacné prostriedky

5.1

Meracie Cleny

5.2

Snimace elektrickych veli€in

5.3

Snimace neelektrickych veli¢in

5.4

Prevodniky elektrické

5.5

Prevodniky medzisystémové

Akéné Eleny v riadiacej technike

6.1

Pohony v riadiacej technike

6.2

Inteligentné akéné Cleny

Zaklady robotiky

7.1

Rozdelenie robotov

7.2

Kinematika robotov
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7.3 KonsStrukcia robotov

7.4 Riadenie robotov

8. Programovatelné automaty PLC 3
8.1 Blokova schéma PLC, spbsob riadenia a vnutorna
Struktara

8.2 Modularne a kompaktné PLC, oblasti pouzitia

9. CNC stroje 2

9.1 Charakteristika systémov CNC

9.2 Charakteristika systémov DNC

10. Automatizované vyrobné a nevyrobné systémy 2

10.1Automatizované vyrobné systémy

10.2Automatizované nevyrobné systémy

2.5VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ELEKTRICKE MERANIA

Forma Studia denna

Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Odborny predmet elektrické merania rozvija, rozSiruje a prehlbuje uc¢ivo odbornych predmetov
elektrotechnika, elektronika a elektrické stroje a pristroje. Jeho obsah je Strukturovany do tematickych
celkov (téma a pod témy). Elektrické meranie je odborny predmet, ktory ma charakter praktickych
cvideni. Ziaci ziskavaju vedomosti o principoch &innosti meracich pristrojov, dokazu prakticky merat
zakladné elektrotechnické veli€iny, spravne zvolit typ meracieho pristroja a jeho rozsah. Zvladnutim
zakladnych merani dokazu zapajat narocnejsSie schémy a merat elektrické veli€iny na toCivych a
netogivych strojoch a na polovodiovych stgiastkach. Ziaci namerané veli¢iny dokazu spracovat),
vytvorit ich grafické zavislosti a budu vediet namerané a vypocitané hodnoty zdévodnit. Pri
praktickom merani sa Ziaci naucia dodrZiavat principy bezpec€nosti prace.

Pri vyuovani tohto predmetu sa kladie dbéraz na samostatnid pracu Ziakov. Jeho vyuéba je
orientovana do 2.,3 a 4. ro¢nika Studia. Trieda sa deli na skupiny a vyucovanie prebieha
v elektrotechnickom laboratdriu.

Vo vyu€ovacom predmete elektrické merania vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie nasledujucich
kfuCovych kompetencii ,Schopnost pracovat v rbéznorodych skupinach® vychovné a vzdelavacie
stratégie, ktoré Ziakom umoZziuju:

- samostatne pracovat v menSom kolektive

Cielové vedomosti z predmetu su:

- pouzivat odbornu elektrotechnicku terminoldgiu v pracovnom styku

- ovladat princip a usporiadanie zakladnych, analégovych a digitdlnych meracich pristrojov,

- poznat metddy merania zakladnych elektrickych veli¢in ,a zariadeni,

- samostatne citat technické vykresy, elektrotechnické schémy, pracovné navody

Pozadované zrucnosti su:

- vediet pouzivat meracie pristroje na meranie zakladnych elektrickych veli¢in,

- samostatne odmerat vlastnosti elektronickych suciastok a

- namerané hodnoty vyhodnotit' a pouZzit

Rozpis uciva predmetu Rocnik Pocet tyzdennych | Pocet vyu€ovacich
vyuc€ovacich hodin hodin za ro¢nik
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Elektrické merania |  druhy | 1 33
Nazov tematického celku/Témy P ‘r’%‘:jcl.ﬁ"ac'd‘
1. Meranie a meracie pristroje 8
1.1 Zakladné pojmy pri merani a vlastnosti meracich pristrojov
1.2 Analdgoveé meracie pristroje
2. Zakladné elektrické merania 25

2.1 Zasady bezpecnosti prace v laboratoriu elektrického
merania

2.2 Odcitavanie na ru€iCkovom meracom pristroji a regulacia
napatia a prudu

2.3 Meranie odporu, kapacity a indukénosti

2.4 Meranie jednofazového vykonu

Rozpis uciva predmetu Rocnik Pocet tyzdennych | Pocet vyuCovacich
vyucCovacich hodin hodin za roCnik
Elektrické merania treti 1 33
Nazov tematického celku/Témy FoEsl \&L(Jj(?gvamch
1. Merania na polovodi¢ovych suciastkach 13
1.1.Zasady bezpecnosti prace v laboratoriu elektrického
merania
1.2.Meranie na diéde
1.3.Meranie na tyristore
1.4.Meranie na tranzistore
2. Merania s osciloskopom 12
2.1.Meranie parametrov signalov
2.2.Meranie usmerneného napatia
3. Merania trojfazovych vykonov 8

3.1.Meranie ¢inného a jalového trojfazového vykonu

Rozpis uciva predmetu Rocnik Pocet tyzdennych | Pocet vyu€ovacich
vyuc€ovacich hodin hodin za roCnik
Elektrické merania Stvrty 2 60
Nazov tematického celku/Témy Foesl \r/]%lé?gvamch
1. Merania v elektrickej sieti 17
1.1.Zasady bezpecnosti prace v laboratériu elektrického
merania
1.2.Meranie frekvencie a ucinnika v elektrickej sieti
1.3.Meranie sledu faz a meranie elektrickej prace
1.4.Meranie a skuSanie ochran v sieti TN
1.5.SkuSanie prenosného elektrického naradia
1.6.Meranie zemnych odporov
2. Merania na transformatoroch 17
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2.1.Newattové merania na transformatore

2.2.Meranie transformatora naprazdno, nakratko a jeho
ucinnosti

2.3.Meranie na trojfazovom transformatore

3. Merania na to€ivych strojoch 20

3.1.Merania na asynchrénnom motore

3.2.Merania na dalSich to€ivych strojoch

4. Merania neelektrickych veli¢in 6

4.1.Merania neelektrickych veli€in

2.6 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ELEKTRONIKA

Forma Studia denna

VyuCovaci jazyk slovensky

“@

Obsah vyucby vychadza zo vzdelavacej oblasti ,Odborné vzdelavanie — Teoretické vzdelavanie
SVP 26 Elektrotechnika. a spifia obsahové §tandardy Zéklady elektrotechniky a elektroniky, ktord
sme uplatnili pri tvorbe vyu€ovacieho predmetu

Jeho vyucba je orientovana do druhého a tretieho ro€nika Studia.

Ucivo vyu€ovacieho predmetu poskytuje ziakom vedomosti o elektronickych prvkoch a ich aplikacii
v elektronickych obvodoch elektronickych zariadeni. Ziaci ziskaju poznatky o zakladnych
elektronickych sudiastkach a ich vyuZiti, druhoch a konstrukcii zédkladnych elektronickych zariadeni
a ich vyuziti v praxi. Naucia sa riesit’ jednoduché elektronické obvody.

Pocas celej vyu€by predmetu sa prihliada na otdzky bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, ako aj
starostlivosti o Zivotné prostredie a preto sa snimi musi vyulujuci zaoberat v prislusnych
suvislostiach.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi odborny
vycvik, elektrotechnika, elektrické merania. Vyucba bude prebiehat’ v beznej triede, alebo v odborne;j
ucebni elektroniky.

Cielom vyucCovacieho predmetu elektronika je

- poznat zakladné elektronické prvky a ich vlastnosti

- pouzitie prvkov v elektronickych obvodoch

- poznat spbsoby Cinnosti elektronickych zariadeni

- vediet navrhovat jednoduché elektronické zapojenia
- vediet dodrziavat podmienky bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci

- vediet vyuzivat nadobudnuté vedomosti v praxi

Cielové vedomosti z predmetu su :

- v aplikacii zakladnych vedomosti z ostatnych odbornych predmetov v elektronike

- vrieSeni jednoduchych ale aj zloZitejsich elektronickych obvodov.

Vo vyu€ovacom predmete elektronika sa vyuZzivaju pre utvaranie a rozvijanie klu€ovych kompetencii
~opobsobilosti konat samostatne v spoloenskom a pracovnom Zzivote* nasledujice vychovné
a vzdelavacie stratégie, ktoré Ziakom umozriuju:

- realne zdévodiiovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- identifikovat priame a nepriame dbésledky svojej ¢innosti.

Rozpis uciva predmetu Roénik Pocet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyuc€ovacich hodin hodin za roCnik
Elektronika druhy 2 66




Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

Uvod do predmetu

1

Vyznam elektroniky

Zakladné vlastnosti polovodi¢ovych materialov

Charakteristické vlastnosti polovodiCov

Pasmova schéma tuhej latky

Vlastna a nevlastna vodivost polovodi¢ov

Priechod PN

Linearne suciastky elektronickych obvodov

Rezistory a kondenzatory

Cievky, timivky a transformatory

Navrh transformatora

Nelinearne suciastky elektronickych obvodov

Di6dy, tranzistory

Suciastky riadené svetlom a teplom

Meranie na diode

Optoelektronické suciastky

LED diédy

Indikatory vybojkového typu a s tekutymi krystalmi

Optocleny

Lasery

Zakladné elektronické obvody

Jednobrany a dvojbrany

Delice napatia

Rezonanc¢né obvody

Navrh deli¢a napatia zatazeného a nezatazeného,
praktické prevedenie

Usmernovace

10

Zakladné zapojenia usmernovacov

Filtracia usmerneného napatia

Stabilizatory napéatia

Zdvojovace a nasobie napatia

Spinané a impulzné zdroje

Navrh a praktické prevedenie napatového zdroja

Zosilnovace

11

Zakladné parametre a vlastnosti zosiliovacov

Nizkofrekvencény zosilfiovac

Viacstupriové zosilfiovace, spatna vazba v zosiliovacoch

Vykonoveé zosilhovace

Operacné zosiliovacCe

Navrh jednostupriového zosilhiova€a v zapojeni SE.
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Sledovanie priebehov napati osciloskopom.

9. Oscilatory 6
9.1 Princip oscilatora, LC a RC oscilatory

9.2 Oscilatory riadené kryStalom

10. Cislicova technika 7

10.1 Cislicova elektronika

10.2 Zakladné logické obvody

10.3Technika TTL

10.4 Technika CMOS a MOS

10.5Kddery a dekddery

10.6 Multiplexory a demultiplexory

10.7 Navrh a praktické prevedenie logického obvodu

Rozpis uCiva predmetu Rocnik Poczet tyz’d ennych Pocet’ Vyucova C,'Ch
vyucovacich hodin hodin za roCnik
Elektronika treti 1 33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich

hodin

1. Impulzové obvody

15

1.1 Impulzovy signal

1.2 Tvarovacie obvody

1.3 Komparatory

1.4 Preklapacie obvody

1.5 Generatory nesinusovych priebehov napatia

1.6 Meranie vystupného signalu derivaéného a integracného
Clanku osciloskopom

2. Zakladné suciastky pre vykonovu elektroniku

2.1 Tyristor, princip, druhy

2.2 Spinanie tyristorov

2.3 Triak, princip, Spinanie triakov

2.4 Diak, pouzitie diaku

2.5 Tranzistory IGBT

3. Obvody vykonovej elektroniky

13

3.1 Zakladné pojmy a rozdelenie vykonovej elektroniky

3.2 Riadené usmernovace jednofazové

3.3 Riadené usmernovace trojfazové

3.4 Striedace

3.5 Jednosmerné menicée

3.6 Striedavé meniCe ako cyklokonvertor

3.7 Striedavé meniCe ako riadeny spinac

3.8 Sledovanie priebehov napati riadenych usmerfiovacov
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2.7VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU GRAFICKE SYSTEMY

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Odborny predmet grafické systémy v silnoprudovej technike poskytuje ziakom vedomosti a praktické
zruénosti pri tvorbe anavrhu vykresovej dokumentacie v silnopradovej elektrotechnike. Obsah
predmetu je Strukturovany do tematickych celkov. U&ivo predmetu rozvija priestorovu predstavivost
Ziakov aich technické myslenie. Ziaci su vedeni k pouZivaniu modernych prostriedkov tvorby
vykresov, od navrhu vyrobku cez jeho kompletni dokumentaciu az po vizualizaciu pomocou
vypoctovej techniky. Oboznamuju sa so zakladnymi pojmami grafickych systémov a prostredim
grafického programu, ktory umozfiuje kreslenie v 2D a 3D prostredi aich aplikaciou pri navrhu
elektrickych obvodov.

Vyucovaci predmet nadvazuje na vedomosti a zru€nosti z informatiky, elektrotechniky, a technického
kreslenia. Je medzipredmetovo previazany s ostatnymi odbornymi vyu€ovacimi predmetmi
a odbornym vycvikom. Metody, formy a prostriedky vyu€ovania predmetu maju stimulovat rozvoj
poznavacich schopnosti Ziakov, podporovat ich ciefavedomost, samostatnost a tvorivost. Ziak ako
aktivny subjekt v procese vyu€by ma mozZnost spolurozhodovat a spolupracovat. Pri vyuébe sa
pouziva forma vykladu, riadeného rozhovoru a zakladom je samostatna a skupinova praca

S irafickim proiramom. Predmet ma charakter praktickich cviceni. Trieda sa deli na skupini.

Ciefom vyuCovania grafickych systémov je poskytnut ziakom subor vedomosti a zru€nosti
potrebnych pri pouzivani grafického softvéru, aby sa ziaci zdokonalili v praci s pocitacom a jeho
technickym a programovym vybavenim. Cielom predmetu je, aby ziaci mali zakladné vedomosti
a zru€nosti potrebné pre ovladanie grafického programu, aby si osvojili analytické myslenie
a nadobudli schopnosti potrebné pri realizacii jednoduchého projektu vratane vytvorenia technickej
dokumentacie, pri¢om si rozvijaju schopnosti kooperacie a komunikéacie. Ziaci nadobudnd zruénosti
potrebné pre zvladnutie vyuZivania vypoctovej techniky pri tvorbe a navrhu vykresovej dokumentacie
jednoduchych a zloZitejSich suciastok a elektrickych obvodov, ako aj pri exportovani, importovani
a tla¢i suborov.

Rozpis uciva predmetu Roénik Pocet tyZzdennych Pocet vyu€ovacich
vyucovacich hodin hodin za ro¢nik
Grafické systémy druhy 2 66
Nazov tematického celku/Témy FoeE! \r/])éli;gvamch

1. Grafické programy, vytvaranie 2D objektov 15
1.1 BOZP pri praci s pocitaCom
1.2 Prehlad grafickych programov
1.3 Pouzivatel'ské rozhranie programu, praca s oknami,

pohladmi, ZOOM
1.4 Vytvaranie 2D objektov
1.5 Praca s objektmi
1.6 Koétovanie
1.7 Konstrukéné prvky, vazby
1.8 Manipulacia s 2D objektmi
2. Vytvaranie 3D objektov 6
2.1 Vytvorenie 3D objektu vysunutim a rotaciou
2.2 Praca s 3D objektmi: vyrez, skosenie, zaoblenie,




zrkadlenie

2.3 Nastavenie farieb objektu, tabulka materialov

3. Tvorba vykresovej dokumentacie 12

3.1 Nastavenie vlastnosti vykresu, tvorba vykresu

3.2 Kreslenie vykresu

3.3 Kopirovanie objektov

3.4 Styl pisma, kétovanie

3.5 ZaverecCny projekt

4. Kreslenie elektrickych schém pre silnoprudovu 8
techniku

4.1 Pouzivatel'ské rozhranie programu

4.2 Praca s objektmi, vkladanie textu

4.3 Kreslenie blokovych schém

4.4 PouZitie znacCiek pri kresleni elektrickych schém

5. Navrh a analyza elektrickych schém pre silnoprudovu 7
techniku

5.1 Navrh elektrickej schémy

5.2 Analyza elektrickej schémy

6. Aplikaény softvér pre tvorbu projektu 8

6.1 Textovy editor

6.2 Tabulkovy procesor

6.3 Prezentacny editor

7. Priprava a tvorba projektu 10

7.1 Navrh elektrického obvodu podla zadania

7.2 Vypracovanie vykresovej a technickej dokumentacie

7.3 Spracovanie projektu s pouzitim textového, tabulkového
a prezentacného editora

2.8 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ELEKTRICKE STROJE
A PRISTROJE

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Odborny predmet je zamerany na informéacie Ziakov o elektrickych strojoch a pristrojoch, ktoré sa
pouzivaju v elektrotechnike. PodrobnejSie sa venuju konStrukcii a vyhotoveniu, rozdeleniu
a usporiadaniu, prevadzkovym stavom, ovladaniu a praktickému pouZitiu. Ziaci sa naudia kreslit
schémy vnutorného a vonkajSieho zapojenia obvodov elektrickych strojov a pristrojov, vratane
ovladania, istenia signalizacie a pod.. Dokazu Citat’ elektrické schémy a technické vykresy pri vyrobe,
montaZi, inStalacii, reviziach, opravach, skuSani a obsluhe elektrickych strojov, pristrojov a zariadeni
v zasadach potrebnych pre bezpecnost a ochranu zdravia pri praci.

Ziaci ziskaju informacie o vyvojovych trendoch v oblasti vyroby a prevadzky elektrickych strojov. Tym
sa vytvaraju potrebné predpoklady na vyucbu dalSich odbornych predmetov a odborného vycviku, kde
jednotlivé stroje a pristroje nachadzaju konkrétne uplatnenie pri vyrobe, rozvode a premene elektrickej
energie.

19




Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi odborny
vycvik, elektrotechnika, technické kreslenie, elektrotechnoldgia, elektronika.

Cielom premetu je osvojit a rozvijat nadobudnut nasledovné kfucové a odborné kompetencie:
Sposobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informaéné a komunikacné technolégie, komunikovat' v
materinskom a cudzom jazyku
- spolahlivo vyjadrovat sa v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme
- pracovat so zakladnymi informacno-komunikaénymi technolégiami
Pozadované vedomosti
- pouzivat odbornu elektrotechnicku terminolégiu v pracovnom styku
- definovat a popisat funkciu elektrickych strojov a pristrojov nizkeho, vysokého a velmi vysokého
napatia
- vykonavat udrzbu a odstrafiovat’ poruchy elektrickych zariadeni malého, nizkeho, resp. vysokého
napatia
Rozpis uciva Roc¢nik Pocet tyZzdennych Pocet vyu€ovacich
predmetu vyucovacich hodin hodin za ro¢nik
Elektrické stroje a .
. - ) treti 2 66
pristroje
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyuCovacich
hodin
1. Elektrické pristroje 33
1.1. Spinacie pristroje a javy pri spinani
1.2. Elektrické pristroje nn
1.3. Elektrické pristroje vn a vvn
1.4. Prepatoveé ochrany v elektrickych sietach
1.5. Elektromagnety
2. Transformatory 20
2.1. Jednofazovy transformator
2.2. Trojfazovy transformator
2.3. Chod a riadenie transformatorov
2.4. Specialne transformatory a timivky
3. Tocivé elektrické stroje 13
3.1. Synchrénne stroje
Rozpis uciva Roc¢nik Pocet tyZzdennych Pocet vyu€ovacich
predmetu vyucovacich hodin hodin za ro€nik
Elektrické stroj . .
DUIE G E Sturty 2 60
pristroje
Nazov tematického celku/Témy Pz \;I)élé?gvaC'Ch
1. Tocivé elektrické stroje 32
1.1. Asynchrénne stroje
1.2. Jednosmerné stroje
1.3. Komutatorové motory
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2. Specialne elektrické stroje 14
2.1.Krokové motory a linearne motory

2.2. Specialne stroje s permanentnymi magnetmi
2.3. Servomotory, selsyny a diskové motory

3. Udrzba a opravy elektrickych strojov a pristrojov 14
3.1. Udrzba komutatorov, zberacich krazkov a kief
3.2. Impregnacia a vysuSanie vinuti

3.3. Poruchy elektrickych strojov a pristrojov

3.4. Skusky elektrickych strojov a pristrojov

2.9VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ROZVOD A VYUZITIE
ELEKTRICKEJ ENERGIE

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Ucivo vyuéovacieho predmetu poskytuje Ziakom vedomosti o spdsoboch vyroby elektrickej energie,
rozvode od zdroja az k spotrebiCu v réznych sustavach a o vyuziti vyrobenej elektrickej energie
a premene na iné druhy energii.

Predmet obsahuje ucivo o elektrickych inStalaciach nizkeho napatia v obytnych a priemyselnych
objektoch, o rozvodnych sietach NN, VN a VVN a o zabezpeCovani prevadzky tychto zariadeni. Vo
vzdelavani v predmete je potrebné nadvazovat na poznatky ziskané v predchadzajucich ro¢nikoch
v odbornych predmetoch elektrotechnika, elektronika, elektrotechnoldgia, automatizacia, elektrické
merania az po odborny vycvik. Sugastou st navrhy sieti, rozvodov aich prvkov. Ziak ma gitat
a vytvarat technickl dokumentaciu a navrhovat elektrotechnické schémy. Vedomosti ziskané

vzdelavanim v predmete su aplikované pri praktickom viuéovanl’ v odbornom Vicviku.

Cielové vedomosti z predmetu su najma :

- vedomosti o silnoprddovych zariadeniach s dérazom na rozvodné zariadenia vSetkych napatovych
sustav, technoldgiach pri stavbe sieti, ochranach a isteni

- pohlad na celu elektrotechniku a vyuZivanie inovativnych technologickych postupov v silnoprudove;j
elektrotechnike,

- schopnost pochopit praktické vyuZitie elektrickej energie,

- osvojenie sia dodrziavanie zasad ochrany a bezpeé&nosti pri praci,

- ziskanie pozitivneho pristupu k Setreniu elektrickej energie,

- znalost zasad pripravy a zabezpecCenia pracovisk podla platnych STN.

Rozpis uciva predmetu Roénik Pocet tyZzdennych Pocet vyu€ovacich
vyu€ovacich hodin hodin za ro€nik
ROZVO_d 2 il treti 3 99
elektrickej energie
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyucovacich
hodin
1. Bezpeénostné predpisy 4
1.1 Zakon €. 124/2006 Z. z. o BOZP v zneni neskorsich
zakonov




1.2 Zakladné predpisy pre organizovanie Cinnosti na EZ

1.3 Prva pomoc pri urazoch elektrickym prudom

2. Zdroje elektrickej energie

18

2.1 Zdroje enerqii,

2.2 Elektrarne - vyroba elektrickej energie

2.3 Rozdelenie elektrarni

2.4 Kondenzacné tepelné elektrarne — teplarne

2.5 Elektrarne na biomasu

2.6 Vodné elektrarne

2.7 Jadrové elektrarne

2.8 Slneéné elektrarne

2.9 Veterné elektrarne

2.10 Nahradné zdroje,

3. Prenos elektrickej energie

3.1. Elektrické stanice

3.2. Rozvodné zariadenia a sustavy

3.3. Vybavenie rozvodni a transformatorovni

3.4. Elektrické siete

4. Rozvod elektrickej energie NN
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4.1. Elektrické pripojky NN

4.2.VodiCe a elektroinstalacny material

4 .3. Dimenzovanie vodicov, istenie

4. 4. Hlavné domové vedenie

4.5.Vedenie pred elektromerom

4.6.Vedenie za elektromerom

4.7.Rozvadzace, rozvodnice

4.8. Ulozenie vedenia

4.9. Elektrické zariadenie vo vlhkom prostredi

4.10. Ochrana pred nebezpecnym dotykovym napatim

4.11. Udrzba, prehliadky a skusky

4.12. Navrh elektrického rozvodu NN v obytnych priestoroch

5. Priemyselné rozvody NN

14

5.1. Druhy rozvodov a vodiCov

5.2. UlozZenie a dimenzovanie vodi¢ov

5.3. Pripojnicovy rozvod

5.4.Rozvadzace a pristrojové vybavenie

5.5. Pripdjanie elektrickych spotrebitov

5.6. Ochrana pred nebezpenym dotykovym napatim

5.7.Udrzba, prehliadky a skusky

5.8. Navrh priemyselného rozvodu NN

6. Rozvody kablové

6.1. Druhy kablov

6.2. Dimenzovanie, istenie
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6.3. Kladenie kablov

6.4. Kabloveé subory

7. Elektrické svetlo

12

7.1. Fyzikalne vlastnosti svetla, svetelné veliCiny a jednotky

7.2. Zdroje elektrického svetla — Ziarovky, Ziarivky, vybojky,
kompaktné Ziarivky

7.3.LED svetlo

7.4. Osvetlovacia technika — svietidla

7.5. Zasady spravneho osvetlenia, regulacia osvetlenia

7.6.Navrh osvetlenia

8. Elektrotepelné zariadenia

12

8.1. Zakladné pojmy

8.2. Zdroje tepla

8.3. VyuZitie elektrotepelnej energie v domacnostiach

8.4. VyuZitie elektrotepelnej energie v priemysle

8.5. Elektrické pece

8.6. Elektrické zvaranie

8.7. Elektrické vykurovanie a klimatizacia

8.8. Vykurovanie a ohrev vody vyuzivanim slnenej energie

8.9. ZiariGe, vykurovacie rezistory, &lanky

8.10. Druhy elektrickych chladniCiek

8.11. Tepelné Cerpadla

Rozpis uciva predmetu Roénik Pocet tyZzdennych
vyucovacich hodin

Pocet vyu€ovacich
hodin za ro€nik

Elektrické stroje a

pristroje aing z

60

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich

hodin
1. Ochrana pred bleskom 6
1.1.Vyznam a ucCel ochrany pred bleskom
1.2. Druhy bleskozvodov
1.3. Rozmiestnenie zberaCov, zvodov
1.4. Ochranny priestor
1.5. Spésoby uzemnenia
1.6. Ochrana proti u¢inkom prepéati na EZ
1.7. Ochrana proti u€inkom statickej elektriny
2. Siete NN 14
2.1. Material na stavbu sieti - vodiCe, izolatory, konzoly, stipy,
stoZiare

2.2. Zhotovovanie sieti, pripojok

2.3.ZvodiCe prepatia, uzemnenie

2.4.Verejné osvetlenie — rozmiestnenie svietidiel, vedenie
osvetlenia, istene
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2.5. Navrh siete NN

3. Rozvod elektrickej energie VN a VVN 18

3.1. Mechanika vonkajSich vedeni , pretaZenie, priehyb

3.2. Elektrické vlastnosti, u€innik, jeho kompenzacia

3.3. Poruchové stavy — nebezpecné prudy, prepatia, ochrany
sieti

3.4. Spinacie pristroje VN, VVN

4. Siete VN, VVN 12

4.1. Material na stavbu sieti VN a VVN, odbocky, krizovatky,
prechody, vzdialenosti vodiCov

4.2. Obmedzovanie kapacitnych prudov, ich kompenzacia

4.3. Kontrola, meranie, skuSanie a uvadzanie siete do
prevadzky

5. Rozvodne a transformatorovne 4

5.1. Vybavenie rozvodni a transformatorovni

5.2. Akumulatorovna

5.3. Pomocné zariadenia (kompresorovia, dozorna)

6. Prenosové zariadenia 3

6.1. Oznamovacie vysokofrekvenéné zariadenia

6.2. Hromadné dialkové ovladanie

6.3. Dialkové meranie

6.4. Signalizacia a riadenie

7. Elektricka trakcia 3

7.1. Prudové sustavy, rozvody

7.2. Meniarne

7.3. Elektricka vyzbroj trakénych vozidiel

2.10 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ELEKTROTECHNICKA
SPOSOBILOST

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Ucivo vyuCovacieho predmetu je zamerané tak, aby poskytlo ziakom potrebné vedomosti pre
vykonanie skusky odbornej spbsobilosti elektrotechnika v sulade s vyhlaskou MPSVR SR €.508/2009
Z .z. §21 ods.3, v zneni vyhlasky ¢. 398/2013 Z. z.

Ziaci ziskavaju vedomosti z oblasti bezpe&nosti prace, poskytovania prvej pomoci po Urazoch
elektrickym pradom a zé&kladnych technickych noriem STN.

Vyuéba je zamerana tak, aby sa Ziak mohol po dosiahnuti Uplného stredného odborného vzdelania
prihlasit na vykonanie skudok odbornej spbsobilosti v elektrotechnike pred skuSobnou komisiou a
ziskat osvedlenie o odbornej spbsobilosti elektrotechnik §21, pre vykonavanie c¢&innosti na
elektrickych zariadeniach do 1000 V v objektoch triedy A, vratane bleskozvodov.

VyuCovaci predmet svojou Struktdrou a ponatim nadvazuje na ulivo elektrotechniky, elektroniky a
elektrickych merani. Predmet sa vyucuje v poslednom rocniku.
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Cielom vyu€ovacieho predmetu elektrotechnicka spdsobilost’ v Studijnom odbore je poskytnat Zziakom
subor vedomosti a znalosti z oblasti::

- bezpecénosti a ochrany zdravia pri praci a bezpec&nosti elektrickych zariadeni,

- ochrany pred zasahom elektrickym prudom

- poskytovania prvej pomaoci pri Urazoch

- zakladnych bezpecnostnych predpisov a technickych noriem.

Cielom vyuc€ovacieho predmetu elektrotechnicka spdsobilost v Studijnom odbore je poskytnut ziakom
subor praktickych zruénosti a schopnosti pri:

- poskytovani prvej pomoci pri Uraze elektrickym prudom

- aplikovani poznatkov z oblasti bezpe&nosti prace pri praci s elektrickym zariadenim.

Vo vyuCovacom predmete elektrotechnicka spoésobilost sa vyuzivaju pre utvaranie a rozvijanie
kfuCovych kompetencii ,Spdsobilosti konat samostatne v spolo€enskom a pracovnom Zivote*
nasledujuce vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré ziakom umoznuju:

- realne zddvodiovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- identifikovat priame a nepriame ddsledky svojej ¢innosti,

- vibrat’ Si sirévne rozhodnutie a ciel z r(‘)znich moznosti.

Rozpis uciva predmetu Ro¢nik Pocet tyzdennych Pocet vyuCovacich
vyucCovacich hodin hodin za roCnik
Elektrotechnicka Stvrty 1 30
sposobilost’
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
hodin
1. Uvod do predmetu 1

1.1 Terminoldgia, zakladné pojmy

2. Zakony, vyhlasky, technické predpisy a normy 6

2.1 OznaCovanie technickych noriem

2.2 Vyhlaska na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri
praci

2.3 Poziadavky na obsluhu a pracu na elektrickych
zariadeniach

2.4 Spbsoby oznaCovania v elektrotechnike

2.5 Odborné prehliadky, skusky a revizie

3. Ochrana pred zasahom elektrickym pradom 12
3.1 Rozdelenie ochrannych opatreni

3.2 Ochrana pred u€inkami atmosférickej elektriny
3.3 Dovolené a nedovolené kombinacie ochran
3.4 Istiace a ochranné pristroje

4. Druhy ¢innosti na elektrickych zariadeniach 7
4.1 Druhy Cinnosti na elektrickych zariadeniach

4.2 Elektrické inStalacie v budovach

4.3 Elektrické zariadenia v osobitnych priestoroch
4.4 Predpoklady pre dimenzovanie vodi€ov a kablov

5. Patofyziologické uéinky elektrického pridu na éloveka | 2
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5.1 Patofyziologické ucinky elektrického pradu na Cloveka
5.2 Zasady poskytovania prvej pomoci pri uraze elektrickym
prudom

6. Kontrolné testy \ 2

2.11 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU EKONOMIKA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Ciel predmetu ekonomika smeruje do dvoch zakladnych oblasti: ekonomika a svet prace. Cielom
predmetu ekonomika je poskytnut Ziakom zakladné odborné poznatky o ekonomickych pojmoch a
vztahoch, zakladoch makroekonémie, ekonomike podniku, efektivnom a hospodarnom spravani a
naucit ich praktickej realizacii v odbore. Suc€astou tejto oblasti je aj ziskanie zakladnej orientacie v
pravnej problematike a ziskanie kompetencii v oblasti financnej gramotnosti. Cielom oblasti svet
prace je vybavit Ziaka vedomostami a kompetenciami, ktoré mu pomdzu vyuzit svoje osobnostné a
odborné predpoklady pre uspeSné uplatnenie na trhu prace. Vzdelavacia oblast ekonomika vedie
Ziakov k tomu, aby porozumeli zakladnym vztahom v trhovej ekonomike. Ziaci ziskavaju zakladné
vedomosti o pravnej Uprave pracovnopravnych vztahoch a podnikani, najma podnikania
zivnostenského. Oblast zahrfiuje ucivo o zakladnych podnikovych ¢innostiach a uc€ivo o majetku
podniku a jeho hospodareni. Ziaci sa udia porozumiet ekonomickej podstate miezd, dani,
zdravotného a socialneho poistenia. Ziskavaju vedomosti o naleZitostiach a obehu zakladnych
uctovnych dokladov a u€ia sa ich vyhotovovat. V rdmci okruhu svet prace je Ziak vedeny k poznaniu
vyznamu vzdelania pre uplatnenie na trhu prace, uvedomuje si déleZitost’ prace ako zdroja tvorby
hodnét, nastroja ekonomického zabezpedia rodiny i prostriedku vlastnej sebarealizacie. Ziak dalej
ziskava zakladné vedomosti a zru€nosti v oblasti pracovnopravnych vztahov, uéi sa racionalne
ekonomicky uvaZovat' i konat, je vedeny k uvedomovaniu si zodpovednosti za vlastnu pracu, vo
vztahu k vlastnej osobe i vo vztahu k svojmu zamestnavatelovi. Stale sa vyvijajuca legislativa a
vztahy na ekonomickom trhu i na trhu prace vyzaduju, aby absolvent dokazal teoretické vedomosti
aplikovat’ v praxi. Preto kladie tato vzdelavacia oblast velky déraz na prakticku aplikaciu ziskanych
zru€nosti, ktoré Ziak ziska rieSenim modelovych situacii a pracou s autentickymi materialmi, s ktorymi
sa stretne v médiach.

Cielom vyuCovacieho predmetu ekonomika je poskytnut Ziakom potrebné vedomosti o zakladnych
pravidlach riadenia vlastnych financii, rozoznavat rizika v riadeni vlastnych financii, orientovat sa v
zabezpecCovani zakladnych [udskych a ekonomickych potrieb jednotlivca a rodiny,- hodnotit
uspesnost’ vlastnej sebarealizacie,- orientovat sa v oblasti finanénych institacii, orientovat sa v
problematike ochrany prav spotrebitela,- plnit svoje finanéné zavazky, zveladovat a chranit svoj
majetok

Cielom je poskytnat Ziakom potrebné vedomosti, naucit ich pracovat s nimi podla potreby

a poziadaviek praxe a viest ich k praktickému Viuil'vaniu ziskanich vedomosti.

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik | PoCet tyzdennych | Pocet vyu€ovacich
vyucCovacich hodin za ro¢nik
hodin
Ekonomika Stvrty 15 45

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Zakladné pojmy 6

1.1 Ekondmia a ekonomika

Nazov tematického celku/Témy




1.2 Typy ekonomik

1.3 Potreby a spotreba

1.4 Tovar a jeho vlastnosti

2. Podnikanie a podnik

2.1Podstata podnikania

2.2 Podnikanie fyzickych oséb a pravnickych oséb

2.3 Zivnosti, legislativa

2.4 Rozdelenie zivnosti

2.5 Podnik, druhy podnikov

3. Majetok podniku

3.1Majetok a jeho Elenenie

3.2 DIhodoby majetok

3.3 Kratkodoby majetok

4. Peniaze

4.1 Clovek vo sfére peniazi

4.2 ZabezpecCovanie prijmu

5. Mzdy

5.1Formy mzdy

6. Pravidla riadenia osobnych financii

6.1Potreby a prijem

6.2 Potreby a spotreba

7. Zamestnanci

7.1 Pracovna zmluva, vznik pracovného pomeru

7.2 Ukoncenie prac.pmeru

8. Manazment a marketing

8.1Reklama, marketing

8.2 ManaZment podniku

9. Dane a danova sustava

9.1Zakladné danové pojmy. danova sustava

9.2 Priame a nepriame dane

10. Banky a poistenie

10.1 Zdravotna starostlivost

10.2 Socialna starostlivost, déchodkové poistenie

10.3 Bankova sustava

10.4 Uver, druhy tverov, Vklady

2.12 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky
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Odborny vycvik je zacieleny na vzdelavanie Ziakov v praktickych ¢innostiach odboru Studia. Ide
o ziskanie, rozvoj a upevfiovanie odbornych zru€nosti a navykov, utvaranie odbornych postojov
a nazorov, vztahu Ziakov k odboru Studia, utvaranie vztahu Ziakov k plneniu pracovnych povinnosti
a pocitu zodpovednosti za zverené hodnoty a vysledky svojej €innosti.

Studiom tohto obsahového $tandardu ziskaju Ziaci pozadované praktické zruénosti v oblastiach
elektrotechnickych Cinnosti v sulade s vykonovymi Standardami. Zakladom praktickych Cinnosti su
oblast ruéného a strojového obrabania materialov, elektroinstalatné prace, zapajanie svetelnych,
elektronickych obvodov podla predloZenych jednopdlovych a riadkovych schém. Ziaci ziskaju
praktické zruénosti a vedomosti z oblasti pouzitia poistiek, istiCov, vypinacov, prepinacov, réznych
druhov svietidiel, a pod. Pri vyu€ovani sa kladie déraz na samostatnu pracu zZiakov.

Cielom predmetu je spojenie teoretickych vedomosti s praktickou ¢€innostou. Déraz sa kladie na
ziskanie zakladnych zruénosti v pracach, ktoré bezprostredne vyplyvaju zo zvoleného odboru. Ziaci
sa vedu k samostatnosti, k rozvoju tvorivého technického myslenia a schopnosti realizovat teoreticke
vedomosti v praktickych ¢innostiach.

Cielové zru€nosti z predmetu odborny vycvik spoCivaju v ziskany navykov pri manualnych pracach
v jednotlivych tematickych celkov, v osvojovani si jednoduchych montéznych prac, v Cinnostiach
spojenych so spracovanim, zostavovanim Casti a celkov zariadeni v prehlbovani zruénosti spojenych
so systematickou diagnostickou &innostou suvisiacou s prevadzkou a Udrzbou. Ziaci si v prvom
ro¢niku osvojuju zakladne zru€nosti z ruéného obrabania kovov a inych materialov, oboznamia sa
s meradlami, nastrojmi, pripravkami a strojovym vybavenim dielni a pracovisk odborného vycviku.
Osvojuju si kreslenie zakladnych schém, meranie elektrickych veli¢in a elektroinstalaciou. Ziaci sa
v 3. a4. rocniku sa pripravuju v odbore silnoprudové zariadenia, tu sa oboznamuju s opravami

elektrickich stro"ov, ich navi"anim, montazou NN a VN vedeni.

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik Pocet tyZdennych Pocet vyu€ovacich
vyucovacich hodin hodin za ro¢nik
Odborny vycvik prvy 15 495

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Bezpe€nost’ a ochrana zdravia pri praci 12

1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2 Riadenie a zaistovanie BOZP v organizacii

1.3 Organizacia pracoviska odborného vycviku

1.4 Zasady BOZP a hygieny prace na odbornom vycviku

Nazov tematického celku/témy

2. Rucéné spracovanie materialov 114

2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri ruénom spracovani
materialov

2.2 Plosné meranie a orysovanie

2.3 Rezanie kovov

2.4 Pilovanie rovinnych a spojenych ploch

2.5 Strihanie

2.6 Vftanie a zahlbovanie

2.7 Rezanie zavitov

2.8 Rovnanie a ohybanie

2.9 Sekanie a prebijanie

2.10Uprava naradia




3. Spbésoby spajania materialov a suciastok

72

3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

3.2 Nerozoberatelné spojenia

3.3 Rozoberatelné spojenia

3.4 Suborna praca

4. Strojové obrabanie materialov

72

4.1 Bezpec€nost a ochrana zdravia pri strojovom obrabani

4.2 Zakladné prace na vitaCke, sustruhu, frézovacke, bruske

5. Meranie zakladnych elektrickych veli€in

60

5.1 Bezpec€nost a ochrana zdravia pri praci

5.2 Meranie napatia a prudu

5.3 Meranie odporu a ostatnych elektrickych veli€in

6. Zaklady elektromechanickych prac a montazi
elektronickych zariadeni

69

6.1 Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri montazi elektronickych
zariadeni

6.2 Uprava koncov vodi¢ov

6.3 Kablové zvazky a formy

6.4 Schémy elektrickej inStalacie

6.5 Zapajanie suciastok v elektronike

6.6 Zapajanie elektronickych suciastok v obvodoch podla
schémy

6.7 Suborna praca

7. Montaz a demontaz jednoduchych podzostav

96

7.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

7.2 Montaz a demontaz podzostav a Casti

7.3 Vymena, opravy suciastok a Casti

7.4 Montaz Casti, zostav a podzostav

7.5 Suborna praca

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik Pocet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyucCovacich hodin hodin za roCnik
Odborny vycvik druhy 17,5 577,5

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich

hodin
1. Bezpec€nost’ a ochrana zdravia pri praci 21
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP
1.2 Elektrotechnické vyhlasky
2. Vnutorné vedenia a rozvadzace 280

2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri vnutornych vedeniach
a rozvadzacoch

2.2 Rozvody pod omietku

29




2.3 Rozvody v listach

2.4 Rozvody na povrchu

2.5 Vyuzivanie mechanizacnych prostriedkov pri montaznych
pracach

2.6 Montaz stupacich vedeni

2.7 Montaz rozvodnych krabic

2.8 Montaz skrifi rozvadzadov

2.9 Prace s vodiémi v rozvadzacoch

2.10Praca so svorkovnicami

2.11 Prace na osadzovani pristrojov

2.12 Prace pri skuSani a ozZivovani rozvadzacov

3. Montaz elektronickych obvodov

276,5

3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

3.2 Navrh dosky ploSnych spojov

3.3 Osadzovanie suciastok na DPS

3.4 Vyleptanie a povrchova uprava DPS

3.5 Z&kladné elektronické obvody

3.6 Zdroje

3.7 Zosiliovacde

3.8 Regulatory

3.9 Oscilatory

3.10Zakladné kombinacné a sekventné obvody

Rozpis uciva predmetu Roé¢nik Pocet tyZzdennych Pocet vyu€ovacich
vyucovacich hodin hodin za ro¢nik
Odborny vycvik treti 17,5 577,5

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

21

1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2 Organizacia pracoviska odborného vycviku u
zamestnavatela

1.3 Hygiena prace

2. NN vedenie

119

2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci NN vedeni

2.2 Montaz vazov na NN vedeni

2.3 Zapajanie elektromerov

2.4 Montaz a demontaz NN konzol

2.5 Pripojky elektrickej energie

2.6 Montaz VN a NN vedeni

2.7 Vedenia NN

3. Ovladacie prvky v silnoprudovej elektrotechnike

154

3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri ruénom spracovani
materialov

3.2 Relé

30




3.3 Stykace

3.4 Zapojenie Start - stop

3.5 Zapojenie blokacia dvoch stykacov

3.6 Zapojenie reverzacie motora

3.7 Zapojenie Y / D s tlacidlami

3.8 Zapojenie Y / D pomocou ¢asoveho relé

3.9 Zapojenie Y / D s reverzaciou

4. Elektrické inStalacie

119

4.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

4.2 Zapajanie zasuvkovych obvodov v priemyselnej a bytovej
vystavbe

4.3 Zapajanie svetelnych obvodov v priemyselnej a bytovej
vystavbe

4.4 Kontrola izolaCnych odporov inStalacie

4.5 Zistovanie chyb v elektrickej inStalacii

4.6 Zapajanie rozvadzacCov

4.7 Zapojenie meracich pristrojov

4.8 Suborna praca

5. Netocivé elektrické stroje

164,5

5.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

5.2 Transformatory

5.3 Vypocet vinutia transformatora

5.4 Navrh a vyrobenie telesa cievky

5.5 Navijanie transformatora

5.6 ZloZenie a meranie transformatora

5.7 Suborna praca

Rozpis uciva predmetu Roé¢nik Pocet tyZzdennych Pocet vyu€ovacich
vyucovacich hodin hodin za roCnik
Odborny vycvik Stvrty 17,5 525

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

21

1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

1.2 Hygiena a fyzioldégia prace

1.3 Prevadzkové predpisy

2. Vedenie vysokého a nizkeho napatia

119

2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

2.2 Stavba silovych elektrickych rozvodov

2.3 Druhy elektrickych rozvodov

2.4 Vymena Casti VN a NN vedeni

3. ToCivé elektrické stroje - asynchrénne

147

3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri toCivych elektrickych
strojoch

31




3.2 Meranie na elektrickom motore

3.3 Demontaz a ¢istenie motora

3.4 Vymena lozisk

3.5 Kontrola vinutia

3.6 Vysekavanie a vyCistenie drazok statora

3.7 Navijanie cievok

3.8 Vkladanie drazkovej izolacie

3.9 Vkladanie cievok do statora

3.10 Meranie to€ivych el. strojov

3.11 Spajanie cievok vinutia

3.12Bandazovanie cievok vinutia

3.13Lakovanie a vypalovanie elektrického motora

3.14 Skladanie (montaz) elektrického motora

3.15Pripdjanie cievok na svorkovnicu elektrického motora

3.16 Ohmické merania elektrického motora a nasledné
pripojenie na siet

4. TocCivé elektrické stroje - komutatorové

105

4.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

4.2 Meranie na elektrickom motore

4.3 Demontaz a distenie elektrického motora

4.4 Kontrola vinutia statora

4.5 Navinutia statora

4.6 Zlozenie motora a jeho odskuSanie

4.7 Suborna praca

5. Kablové vedenia

98

5.1 Druhy kablovych vedeni

5.2 Ukladanie kablovych vedeni

6. Bleskozvody

35

6.1 Bezpec€nost a ochrana zdravia pri praci

6.2 Meranie zemnych odporov bleskozvodovych sustav
a samostatnych zemnicov

32




