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1. VZOROVY UCEBNY PLAN

Kéd a nazov studijného odboru 2679 K mechanik- mechatronik

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Kategoérie a nazvy vyucovacich Tyzdenny pocet vyuéovacich hodin
predmetov 1. 2. 3. 4. Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 17 17 17 17,5 68,5
VsSeobecno-vzdelavacie predmety 11 11 10 9 41
slovensky jazyk a literatura e) 3 3 3 3 12
cudzi jazyk d), f) 3 3 3 3 12
eticka vychova/nabozenska vychova g) 1 1 2
obcianska nauka h) 1 1
dejepis 1 1
fyzika 0,5 0,5 0,5 0,5 2
matematika 15 15 15 15 6
informatika i) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 1 4
Odborné predmety 6 6 7 8,5 27,5
elektrotechnika I) 3 3
elektrotechnoldgia 1 1
technické kreslenie i) 1 2 3
strojnictvo 1 1 2
elektrické merania 1) 1 1
strojarska technolégia 1 2 3
elektronika 1) 1 1 1 3
mechatronika 1) 2 2 4
elektrické stroje a pristroje 1 2 3
grafické systémy i) 1 1 2
elektrotechnicka spbsobilost i) 1 1
ekonomika 1,5 1,5
PRAKTICKE VYUCOVANIE 15 17,5 17,5 17,5 67,5
Odborny vycvik i 15 17,5 17,5 17,5 67,5

1.1Poznamky k vzorovému studijnému planu pre 4-ro€ny studijny odbor 2679

a)

b)

K mechanik- mechatronik:

Riaditel Skoly mdze na zaklade odporu€ania predmetovej komisie vykonat’ vo
vzorovom uc¢ebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyzdennych
vyuc€ovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zrusit ziadny vyucovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny pocet
vyu€ovacich hodin slovenského jazyka a literatury (3 vyulovacie hodiny
tyzdenne v kazdom ro¢niku) a cudzieho jazyka (3 vyu€ovacie hodiny tyzdenne
v kazdom ro¢niku) musi zostat zachovany. Minimalny percentualny podiel
vyuCovacich hodin odborného teoretického praktického vyuCovania
z celkového poctu vyu€ovacich hodin musi ostat zachovany.

V jednotlivych vyu€ovacich predmetoch ma vyucujuci mozZnost upravit obsah
uiva az do vySky 30% v kazdom roCniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispésobit
ucCivo aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regiéonu . Zmeny
v obsahu uciva vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusna
predmetova komisia. Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje
prislusna predmetova komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.



c) Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych
komisii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyucCovania mozno
spajat do viachodinovych celkov

d) Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.

e) Trieda sa na dvoch hodinach v tyzdni za celé Studium deli na skupiny pri
minimalnom pocte 24 Ziakov.

f)  VyuCuje sa jeden =z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky,
rusky, Spanielsky, taliansky.

g) VyucCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podla zaujmu
Ziakov. Na vyucCovanie predmetu eticka vychova alebo nabozenska vychova
mozno spajat’ ziakov réznych tried toho istého roénika a vytvarat skupiny
s najvysSim poctom ziakov 20. Ak pocet Ziakov v skupine klesne pod 12,
mozno do skupin spajat’ aj Zziakov z réznych rocnikov.

h) Ziakom so sluchovym postihnutim, ktori vykonaju maturitnG skusku
z obgianskej nauky (§ 17a vyhlasky MS SR &.318/2008 Z. z. o ukond&ovani
Studia na strednych Skolach, v zneni neskorSich predpisov) méze upravit
riaditel’ Skoly, na zaklade odporucania predmetovej komisie, hodinovu dotaciu
predmetu obcCianska nauka z dotacie vyucovacich hodin urenych cudziemu
jazyku.

i) Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

)] Sucastou vychovy a vzdelavania Ziakov je kurz na ochranu zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma
samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti
— civilnd ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové
technické Cinnosti a Sporty. Organizuje sa v tretom ro¢niku Studia a trva tri dni
po Sest hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich
vyucovacich dni, najmenej vSak v rozsahu 15 vyu€ovacich hodin. Organizuje
sa v 1. ro€niku Studia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. roCniku Studia
(so zameranim na letné Sporty). Ugelové cviéenia su suéastou prierezovej
témy Ochrana zivota a zdravia. UskutoChuju sa v1. av2. roéniku vo
vyu€ovacom ¢ase v rozsahu 6 hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

k)  Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit skupinu najmenej 8 ziakov.

)] Ak sa vyu€ovacia hodina poskytuje formou praktickych cvi€eni, trieda sa deli
na skupiny, maximalny pocet ziakov v skupine je 10.

12.1 Prehlad vyuzitia tyzdrov:

Cinnost’ 1. roénik | 2. roénik | 3. roénik | 4. roénik
Vyucovanie podla rozpisu 33 33 33 30
Maturitna skuska X X X 1
Casova rezerva (Ucelové kurzy, opakovanie

uciva, exkurzie, vychovno-vzdelavacie akcie a 7 7 7 6

i.i



2.VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ELEKTROTECHNIKA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet elektrotechnika svojim obsahom nadvazuje na ucivo zakladnej Skoly, rozvija, rozSiruje
a prehlbuje ho. Jeho obsah je Strukturovany do tematickych celkov. Vedomosti a zruénosti, ktoré Ziaci
ziskaju pri Stadiu vtomto predmete velmi Uzko suvisia s fyzikalnou podstatou elektrickych
a magnetickych javov, ich vzajomnych vztahoch a suvislostiach. UCivo obsahuje zakladné pojmy,
veliéiny a nazvoslovie v elektrotechnike, poznatky o jednosmernom a striedavom prude,
elektrostatickom a magnetickom poli, ich vzajomnych vztahoch a rieSeni elektrickych a magnetickych
obvodov. Predmet vedie Ziakov k tomu, aby ziskali a osvojili si teoretické vedomosti a zruénosti
v oblasti bezpecnej prace a manipulacie s elektrotechnickymi zariadeniami, aby boli schopni
poskytnut’ prva pomoc pri uraze elektrickym pradom, aby si uvedomili pozitivny a negativny dopad
elektrotechnickych zariadeni na zdravie a zivotné prostredie Cloveka. Na tento zakladny odborny
predmet nadvazuju dalSie odborné predmety, ako elektrické stroje a pristroje, mechatronika
i elektrotechnicka spdsobilost.

Predmet sa deli na skupiny, ¢ast hodin je venovana praktickym cvi¢eniam, maximalny pocet Ziakov na

praktickich cviCeniach 'ie 10.

Ciele vyu€ovacieho predmetu

Cielové vedomosti predmetu su :

— v znalostiach zakladnych pojmov a nazvoslovi v elektrotechnike,

— Vv znalostiach zakladnych veli¢in a jednotiek v elektrotechnike,

— Vv znalostiach o javoch a vztahoch v elektrostatickom poli, jeho vplyve na materialy a vyuZiti v praxi,
— v znalostiach o javoch a vztahoch v jednosmernych obvodoch a ich vyuziti,

— v znalostiach o javoch a vztahoch v magnetickom poli a jeho vplyve na materialy,

— Vv znalostiach o javoch a vztahoch v striedavych obvodoch a ich vyuZiti,

— v znalostiach zakladnych pojmov z elektrochémie.

Cielové zru€nosti predmetu su :

— v schopnosti uréovat’ dblezité hodnoty elektrickych veliin vypo&tami, z diagramov alebo tabuliek,
— vo vyhodnocovani parametrov elektrickych prvkov a ur€ovat ich aplikacie,

— v samostatnom rieSeni zakladnych obvodov jednosmerného prudu,

— v samostatnom rieSeni zakladnych obvodov striedavého prudu,

— v schopnosti uréit potrebny meraci pristroj a spravne ho pouZit,

— Vv overovani v praxi zakladnych elektrotechnickych zédkonov a pravidiel,

— v Citani a kresleni 'iednoduchi'ch schém zapoiem’.

Rozpis uciva predmetu Ro¢nik Pocet tyzdennych | Pocet vyucCovacich
vyucCovacich hodin hodin za roCnik

Elektrotechnika prvy 3 (1 hod. cvi€enia) 99

Rozpis uciva predmetu Roénik Pocet tyZzdennych | Pocet vyuc€ovacich
vyuc€ovacich hodin hodin za roCnik

Elektrotechnika prvy 3 99

Nazov tematického celku/Témy Pocet vyuCovacich
hodin
1. Uvod do predmetu 2
Vyznam, vyvoj a ulohy elektrotechniky.




2. Zakladné pojmy

2.1 Fyzikalne veli€iny a ich jednotky

2.2 Stavba atébmu, elektricky naboj a jeho vlastnosti

2.3 Rozdelenie latok podfa vodivosti.

3. Elektrostatické pole

3.1 Vznik elektrostatického pola, zakladné pojmy

3.2 VeliCiny elektrostatického pola

3.3 Coulombov zakon

3.4 Silové pbsobenie elektrostatickych poli

3.5 Elektricky potencial, elektrické napatie.

3.6 Kondenzator, kapacita, zapojenia kondenzatorov

4. Zaklady elektrochémie

4.1 Elektrolyza a jej vyuZitie

4.2 Chemické zdroje elektrického prudu a napatia,
akumulatory

4.3 Palivové ¢lanky

5. Jednosmerny prud

5.1 Zakladné veli€iny, ustaleny jednosmerny prud

5.2 Ohmov zakon, elektricky odpor a vodivost

5.3 Zavislost odporu vodi€a od teploty

5.4 Ubytok napéatia vo vodigi

5.5 Elektricky vykon a praca, prikon, uc€innost elektrického
zariadenia

6. RieSenie odvodov jednosmerného prudu

16

6.1 Rezistory a ich zapojenia

6.2 Prvky elektrickych obvodov

6.3Kirchhoffove zakony

6.4 Deli¢e napatia

6.5 Zapojenia zdrojov napatia

7. Magnetické pole

7.1 Vznik a vlastnosti magnetického pola

7.2 Zakladné veli€iny magnetického pola

7.3 Magnetické obvody

7.4 Silové ucinky magnetického pola

8. Elektromagneticka indukcia

8.1 Vznik indukovaného napatia

8.2 Indukéné zakony

8.3 Vlastna a vzajomna indukénost’ cievok, Cinitel vazby

9. Striedavy prud

27

9.1 Zakladné predstavy a pojmy striedavého prudu, Casové
priebehy

9.2 Veli€iny striedavého napatia a pradu




9.3 Znazornenie striedavych veli€in fazormi

9.4 Indukénost' v obvode striedavého prudu

9.5 Kapacita v obvode striedavého prudu

9.6 Jednoduché a zlozené striedavé obvody s prvkami R,L,C
9.7 Sériova a paralelna rezonancia

9.8 Vykon striedavého prudu - €inny, jalovy, zdanlivy, u€innik
9.9 Vznik viacfazovej sustavy

9.10Trojfazova sustava, zapojenie do trojuholnika a hviezdy
9.11 ZataZenie v trojfazovej sustave

9.12 Vykon a praca v trojfazovej sustave

9.13 Vznik prechodnych javov

9.14Prechodné javy v obvodoch RL a RC

10.Fyzikalne zaklady elektroniky 16
10.1 Vedenie elektrického prudu vo vakuu a v plynoch
10.2 Typy emisii

10.3 Termoelektrické ¢lanky.

10.4Typy vodivosti polovodiCov

10.5 Druhy polovodi€ovych priechodov

10.6 PolovodiCové suciastky, ich charakteristika

2.2VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ELEKTROTECHNOLOGIA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Uc¢ivo vyulovacieho predmetu elektrotechnolégia poskytuje Ziakom zékladné vedomosti a zru€nosti

o stavbe latok, metédach riadenia vlastnosti elektrotechnickych materialov, t. j. vodi€ov, polovodicov,
izolantov, magnetickych materialov, materialov pre kryogénnu elektrotechniku izolantov na izolacie
elektrickych strojov, vodiCov a kablov.

Ziaci v predmete ziskaju poznatky o stavbe latok, metdédach riadenia vlastnosti elektrotechnickych
materialov, dalej ziskaju poznatky o najvyznamnejSich, najperspektivnejSich a najuniverzalnejSich
technologickych procesoch.

Ziaci ziskavaju zruénosti pri pouzivani elektrotechnickych materidlov so zretelom naich vlastnosti
aspOsob spracovania apri pouzivani jednotlivych technologickych postupov so zretelom
na technické a ekonomické poziadavky.

Otazky bezpec&nosti a ochrany zdravia pri praci, ako aj starostlivost o Zivotné prostredie su su€astou

viuéovania a ireto sa s nimi musi viuéu"ﬂci zaoberat' v prisluénich suvislostiach.

Ciele vyuéovacieho predmetu

— vo vedomostiach o stavbe latok pouzivanych v elektrotechnickom priemysle,

— v metddach , ktoré umoZziuju riadit’ vlastnosti elektrotechnickych materialov,

— v poznatkoch o najnovSich materialoch pouzivanych na izolacie el. strojov,

— vo vybere vhodného ¢&i uz izolaéného alebo vodivého materialu so zretefom naich vlastnosti
a spbsob opracovania,

— VO vi’bere vhodni'ch materialov so zretelom na technické alebo ekonomické ioéiadavki.

Rozpis uciva predmetu Ro¢nik Pocet tyzdennych Pocet vyuCovacich
vyuCovacich hodin hodin za ro¢nik
Elektrotechnolégia prvy 1 33




Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Uvod do predmetu, zakladné pojmy z
elektrotechnolégie

1

2. Vlastnosti technickych materialov

2.1 Rozdelenie materialov a ich vlastnosti

2.2 Fyzikalne a chemickeé vlastnosti materialov

2.3 Mechanickeé vlastnosti materialov

2.4 Technologické vlastnosti materialov

2.5 Skusky materialov, destruktivne a nedestruktivne

3. Technické zelezo

3.1 Vyskyt, vyroba, vlastnosti a pouzitie surového zeleza

3.2 Vyroba ocele, spésoby vyroby

3.3 Oznadovanie oceli

3.4 Liatiny a ich pouZitie

4. Vodivé materialy

4.1 PozZiadavky na vodivé materialy

4.2 Elektrovodna med, vyskyt, vlastnosti, vyroba, pouzitie,
zliatiny

4.3 Elektrovodny hlinik, vyskyt, vlastnosti, vyroba, pouZitie,
zliatiny

4.4 Kovy a zliatiny pouZivané v elektrotechnike

4.5 Kovy s nizkou, strednou a vysokou teplotou tavenia

4.6 Uslachtilé kovy, alkalické kovy

4.7 Materialy na elektrické kontakty, rezistory, dvojkovy,
termoelektrické Clanky

4.8 Odporové materialy

4.9 Materialy na tavné vodiCe poistiek a spajky

5. Nevodivé materialy, izolanty a dielektrika

5.1 Vlastnosti izolantov a dielektrik

5.2 Organické a anorganické izolanty a plasty

5.3 Specialne druhy izolantov pre VKV techniku

5.4 Technické sklo, keramika

6. PolovodiCové materialy

6.1 Fyzikalna podstata elektrickej vodivosti polovodi¢ov

6.2 Vlastna a nevlastna vodivost polovodicov

6.3 Priechod PN

6.4 Technologie vyroby polovodiCovych priechodov

6.5 Zakladné polovodiCové materialy

6.6 Druhy polovodi€ovych suciastok

6.7 Spodsoby integracie, mikroelektronika, nanotechnologie

7. Materialy pre magnetické obvody




7.1 Fyzikalna podstata magnetizmu
7.2 Magneticky tvrdé a magneticky makké materialy
7.3 Specialne magnetické materialy

2.3VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU TECHNICKE KRESLENIE

Forma studia denna
Vyudovaci jazyk slovensky

Predmet technické kreslenie rozvija, rozSiruje a prehlbuje ucivo ostatnych odbornych predmetov.
Jeho obsah je Strukturovany do tematickych celkov.

Technické kreslenie poskytuje Ziakom zakladné vedomosti o zobrazovani strojovych suciastok,
vytvara predpoklad pre spravne technické zobrazovanie, vytvara zrucnosti pre kreslenie a Citanie
vykresov jednotlivych suciastok i zostav podla zasad uvedenych v technickych normach, rozvija
priestorovi  predstavivost, technické myslenie a technické vyjadrovanie a vytvara navyky
k samostatnému Studiu sustavnym vyuzivanim odbornej literatiry a technickych noriem.

Pri Citani vykresov schém ziskava ziak predbezné informacie o funkénosti a technologi¢nosti
zobrazovanej Casti zariadenia.

Metédy, formy a prostriedky vyu€ovania stimuluju rozvoj poznavacich schopnosti ziakov, podporuju
ich ciefavedomost, samostatnost a predstavivost. Pri vyu€ovani sa vyuZivaju vhodné modely
pomdcok, suciastky, technicka dokumentacia a vyrobné vykresy z praxe. Pri vyuCbe sa preferuje
praca s STN a inymi normami a pocitatom.. Tento odborny predmet je medzipredmetovo previazany
s odbornymi vyuc€ovacimi predmetmi ako je strojarska technoldgia, strojnictvo, elektrotechnika,
mechatronika a odborny vycvik. DOleZité je  proporcionalne zastupenie a prepojenie praktického
a teoretického poznavania.

Vyucéba prebieha v beznej triede. Pre niektoré tematické celky, kde sa vyuzivaju pocitate a programy
je nutné pracovat v odbornej u€ebni.

Ciefom vyucovacieho predmetu technické kreslenie je poskytnut Ziakom subor vedomosti, zruénosti
a kompetencii pri technickom zobrazovani sudiastok, zostav a zariadeni, kresleni roznych schém.
Cielové vedomosti spocCivaju v osvojeni si spravnej terminolégie a poznatkov suvisiacich s
technickym zobrazovanim strojovych suciastok, zostav, zariadeni a r6znych schém.

Cielové zru€nosti spocivaju v osvojeni si kreslenia volnou rukou, s pouzitim pomécok, ale aj pomocou
vypoctovej techniky. Cielom je tiez osvojenie si zakladnych pojmov a zrucnosti nielen pri kresleni, ale
aj Citani technickych vykresov a schém podla platnych noriem a s pouzitim spravnej terminologie

a tiez vhodné iouiivanie ine'i odborne'i Iiteraturi

Rozpis uciva predmetu Ro¢nik Pocet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyucCovacich hodin hodin za roCnik
Technické kreslenie prvy 1 33
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
) hodin
1. Uvod do predmetu 2
2. Normalizacia v technickom kresleni 4
2.1.Technické vykresy- druhy, formaty, titulny blok
2.2.Druhy Ciar, mierky, technické pismo
3. Zaklady zobrazovania a kétovania na technickych 20
vykresoch




3.1.Nazorné zobrazovanie

3.2.Pravouhlé premietanie na tri a viac priemetni

3.3.Zobrazovanie zakladnych geometrickych telies

3.4.Kreslenie rezov

3.5.ZjednoduSovanie a prerusovanie obrazov

3.6.Zasady kotovania

4. Kreslenie a kétovanie suciastok

4.1. Specifické ugivo v ramci kreslenia réznych druhov

suciastok
Rozpis uciva predmetu Rocnik Pocet tyzdennych Pocet vyuCovacich
vyucCovacich hodin hodin za roCnik
Technické kreslenie druhy 2 66

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Tolerovanie a licovanie rozmerov

6

1.1. Tolerovanie rozmerov — zakladné pojmy

1.2. Zapisovanie tolerancii na vykrese

1.3. Sustava jednotnej diery a hriadela

1.4.Licovanie — rieSenie uloh

2. Tolerovanie tvaru a polohy

3. Predpisovanie charakteru povrchu

3.1.Drsnost povrchu a znacky

3.2.Zapisovanie Uprav povrchu a tepelného spracovania

4. Kreslenie zakladnych strojovych suciastok

15

4.1. Capy, koliky zavlagky

4.2.Kreslenie zavitov, skrutky, matice

4.3.Hriadele, kliny, pera

4.4.KonS$trukéné prvky hriadelfov

4.5.Loziska, ozubené a retazové kolesa

5. Rozbor a €itanie vykresov suciastok a zostav

5.1. Specifické ugivo

6. Kreslenie suciastok na pocitaci

33

6.1. Rozhranie programu, kreslenie 2D, 3D, kétovanie

6.2. Kreslenie hranatych suciastok

6.3. Kreslenie rotacnych suciastok

6.4.Kreslenie zloZitych telies

6.5. Vytvaranie zostav

6.6. Vytvaranie vykresov, rezov, prierezov a detailov

6.7. Uprava sugiastok, volba materialu, efekty
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2.4VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU STROJNICTVO

Forma Studia denna
Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Ulohou predmetu je poskytnat Ziakom vedomosti o strojovych stgiastkach a mechanizmoch.
Zmyslom tychto informacii je interakcia na dalSie odborné predmety. Hlavnym ciefom predmetu je
vytvaranie vSeobecného technického zakladu odborného technického vzdelania. Ziskanim zakladov
v3eobecného technického myslenia sa vytvaraju schopnosti praktickej aplikacie teoretickych
poznatkov a rozvija sa samostatné technické myslenie.

Pre efektivne osvojenie uciva je potrebné vyuzivat dostupné pomécky a skuto¢né strojové suciastky
Z praxe, pripadne ich modely pre posilnenie predstavivosti a pochopenia vzajomnej interakcie.

Kvalita osvojenia predmetu ovplyviiuje rychlost’ orientacie pri pochopeni funk&nosti mechanizmov
strojov, €o zddraziuje priprava na spojovanie technickych suvislosti v mechatronike.

Predmet svojim obsahom nadvazuje na matematiku a fyziku. UCivo strojnictva sa vyuZiva
v predmetoch elektrotechnika, mechatronika a v aplikaciach réznych strojov a zariadeni.

UCivo tematického celku Zaklady technickej mechaniky utvara odborny pohfad na pevnostné
hodnotenie strojovych suciastok, ich navrhovanie, tvorbu a dodrZiavanie technickych narokov pri
montéZi, prevadzke a udrzbe pohybovych mechanizmov, hmét, telies v dynamickych strojovych
sustavach.

Viuéba bude prebiehat striedavo v beinei triede a v épecializovanei ucebni.

Vychovno — vzdelavacie ciele predmetu podporuju formovanie vSeobecného technického myslenia a
ovplyvAuju praktické aplikacie teoretickych poznatkov do realnych strojnych &asti.

Cielové vedomosti spoc€ivaju v osvojeni si zakladov strojnictva a poznatkov o jednotlivych strojovych
sugiastkach a mechanizmoch. Dal$im ciefom je ziskat zakladné vedomosti z technickej mechaniky —
statiky, kinematiky, dynamiky a nauky o pruznosti a pevnosti.

Cielové zrucnosti spocivaju v spravnom pouzivani STN, tabuliek, technickej literatury, internetu, ktoré

podporu"e ovladanie technického nazvoslovia a orientaciu v novich technoléiiéch.

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik Pocet tyZzdennych Pocet vyu€ovacich
vyucovacich hodin hodin za ro¢nik
Strojnictvo prvy 1 33

Nazov tematického celku/Témy SO BRI

hodin
1. Spoje a spojovacie suciastky 15
1.1.Rozoberatelné spoje/ skrutkové, perove, kolikove,
klinové, zverné, tlakové
1.2.Nerozoberatelné spoje/ nitove, spajkované a lepené
a zvarove spoje
1.3.Zvaranie — princip, druhy
2. Casti strojov 9

2.1.Hriadele a Capy

2.2.LoZiska — klzné a valivé

2.3. Hriadelové spojky — mechanicky ovladané
2.4.Mechanicky neovladané spojky

2.5. Hydraulické spojky

2.6.Elektrické spojky




3. Prevody 7

3.1.Vyznam a pouzitie prevodov

3.2.Remenové prevody

3.3.Retazové prevody

3.4.Trecie prevody

3.5. Prevody ozubenymi kolesami

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik Pocet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyuc€ovacich hodin hodin za ro¢nik
Strojnictvo druhy 1 33

Nazov tematického celku/Témy FeEE I IEOEEIE

hodin

1. Mechanizmy 8

1.1. Skrutkové mechanizmy

1.2.Klbové mechanizmy

1.3.Klukové mechanizmy
2. Mazanie a tesnenie suciastok a spojov 2
3. Zaklady technickej mechaniky 23

3.1. Statika tuhych telies/sila, skladanie sil, moment,

sustava sil

3.2.Nauka o pruznosti a pevnosti/namahanie na tah, tlak,
strih, krut, ohyb

3.3.Zaklady kinematiky

3.4. Zaklady dynamiky

2.5VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ELEKTRICKE MERANIA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Elektrické meranie je odborny predmet, ktory ma charakter praktickych cvi¢eni. Predmet nadvazuje
na elektrotechniku, elektroniku a elektrické stroje a pristroje. Trieda sa deli na skupiny a vyu€ovanie
prebieha v elektrotechnickom laboratériu. Ziaci ziskavaju vedomosti o principoch &innosti meracich
pristrojov, dokazu prakticky merat zakladné elektrotechnické veli€iny, spravne zvolit typ meracieho
pristroja a jeho rozsah. Zvladnutim zakladnych merani dokazu zapajat naro¢nejsie schémy a merat
elektrické veli¢iny na todivych a netodivych strojoch a na polovodi¢ovych slgiastkach. Ziaci
namerané veliiny dokazu spracovat, vytvorit ich grafické zavislosti a budu vediet namerané a
vypocitané hodnoty zdévodnit. Pri praktickom merani sa Ziaci naucia dodrzZiavat' principy bezpecnosti
prace.

Cielom premetu je osvoijit a rozvijat nadobudnut nasledovné klucové a odborné kompetencie:
Schopnost pracovat v réznorodych skupinach - samostatne pracovat v mensom kolektive
Pozadované vedomosti

- pouzivat odbornu elektrotechnicku terminoldgiu v pracovnom styku

- samostatne Citat technické vykresy, elektrotechnické schémy, pracovné navody
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PoZadované zruénosti - pouzivat meracie pristroje na meranie zdkladnych elektrickych veli€in,
namerané hodnoty vyhodnotit a pouZzit

Rozpis uciva predmetu Rocnik Pocet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyucovacich hodin hodin za ro€nik
Elektrické merania druhy 1 33
Nazov tematického celku/Témy Pt \r/])gtéc;gvamch

1. Meranie a meracie pristroje 4
1.1.Z3akladné pojmy pri merani a vlastnosti meracich pristrojov
1.2.Analégové meracie pristroje
2. Zakladné elektrické merania 23
2.1.Zasady bezpec€nosti prace v laboratoriu elektrického

merania
2.2.0dc¢itavanie na ruc€ickovom meracom pristroji a regulacia

napatia a pradu
2.3.Meranie odporu, kapacity a indukénosti
2.4.Meranie jednofazového vykonu
2.5.Merania na polovodi¢ovych suciastkach
3. Meranias osciloskopom 6
3.1.Meranie parametrov signalov
3.2.Meranie usmerneného napatia

2.6 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU STROJARSKA TECHNOLOGIA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet strojarska technolégia v zamerani na mechatroniku poskytuje Ziakom Siroké spektrum
informacii a teoretickych vedomosti o vyrobe a vlastnostiach technickych materialov, o tepelnom
spracovani materialov, skusani, tvarneni, deleni a spojovani materidlov. Dalej poskytuje vedomosti
z oblasti jednotlivych spdsobov strojového obrédbania, montazi, korézii, povrchovych uprav, kontroly a
merania. Predmet umoZiuje teoreticky si osvoijit’ principy klasického obrabania, na ktoré nadvazuje
obrabanie na CNC strojoch. V predmete sa ziak v teoretickej rovine pripravuje na pochopenie
technologickych postupov vo vyrobe strojovych suciastok, skupin, celych strojovych sustav. Vytvara
predpoklady na uplatnenie sa Ziaka vo vyrobnych & montaznych pracoviskach s rychlou moznostou
adaptacie.

Strojarska technolégia uzko suvisi najma s predmetmi strojnictvo, technické kreslenie mechatronika
a automatizacia a poskytuje technologicky pohfad na ostatné odborné predmety. Strojarska
technolégia vytvara dobry teoreticky vstup do odborného vycviku.

V jednotlivych &astiach vyuéujuci vhodne poukazuje na dblezZité zasady bezpeénosti prace a poZiarnej
ochrany.

Vyucba prebieha v beZnej triede. Pre niektoré tematické celky, kde sa vyuZivaju pocitace a programy
je nutné pracovat v odbornej u€ebni.

Cielové vedomosti spocivaju v teoretickom zvladnuti technologickych suvislosti pri vyrobe, oprave,
udrzbe, nastavovani, kontrole konvenénych a programovo riadenych strojov r6zneho technologického
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uréenia.

Cielové zruénosti spo€ivaju u ziakov v uréeni zakladnych vlastnosti materialu uvedeného v technickej
dokumentacii a podla potreby vyhladat udaje v technickych tabulkach alebo inych databazovych
suboroch.

Cielom je vediet samostatne urcit rezné podmienky pre jednotlivé spdsoby strojového obrabania,
potrebné nastroje, meradla, upinaCe a pod. Pozornost Ziakov smerovat na vplyv technoldgii na
Zivotné prostredie ajeho ochranu. Cielom je dosiahnut to, aby Zziak poznal principy ru¢ného
a strojového konvenéného i nekonvenéného obrabania, poznal a vedel navrhnuat postupy, metddy,
pripravky, meradla a ostatné podmienky vyroby.

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

Rozpis uciva predmetu Roénik Pocet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyuCovacich hodin hodin za roCnik
Strojarska technolégia druhy 1 33
Nazov tematického celku/Témy FOEEL \é}(/)t:jc;gvacmh
1. Uvod do predmetu 1
2. Zaklady strojového obrabania/sustruzenie 8
2.1.Podstata sustruZenia, druhy a geometria nastroja
2.2.Rezné podmienky pri sustruzeni — rieSenie uloh
2.3.Upinanie obrobkov a nastrojov
2.4.Zakladné sustruznicke prace
3. Zaklady strojového obrabanial/frézovanie 8
3.1. Podstata frézovania, druhy a geometria nastroja
3.2.Druhy frézovaciek
3.3.Upinanie fréz a obrobkov
3.4.Rezné podmienky pri frézovani — rieSenie uloh
3.5. Frézovanie rovinnych a Sikmych ploch
4. Zaklady strojového obrabania/brusenie 8
4.1.Podstata brusenia, nastroje, vlastnosti brusnych
kotucov
4.2.\Vyvazovanie, orovnavanie a upinanie brusnych
kotucov
4.3.Rezné podmienky pri bruseni — rieSenie uloh
4.4.Brusenie rovinnych pléch
4.5.Brusenie odstupnovanych rovinnych pléch a ukosov
5. Zaklady strojového obrabanialvitanie 8
5.1. Podstata vftania, druhy a geometria vitacich nastrojov
5.2.Druhy vftaCiek
5.3.Rezné podmienky pri vitani
5.4.Upinanie obrobkov a nastrojov
5.5.Vyhrubovanie a avystruZovanie
5.6. Vitanie priebeznych a nepriebeznych dier
Rozpis uciva predmetu Ro¢nik Pocet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyuc€ovacich hodin hodin za roCnik
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Strojarska technolégia | treti | 2 | 66

Pocet vyuCovacich

Nazov tematického celku/Témy hodin

1. Strojové obrabanie 19

1.1. Sustruzenie kuzZelov, tvarovych pléch, rezanie zavitov,

1.2. Frézovanie drazok, skrutkovic, zavitov a inych
tvarovych pléch

1.3.Brusenie vonkajsich, vnutornych a tvarovych rotacnych
pléch

1.4.Vftanie pomocou vftacich pripravkov, na
vyvrtavackach

1.5. Ostrenie nastrojov

2. Vlastnosti a skusky materialov 6

2.1.Fyzikalne a chemické vlastnosti materialov

2.2.Mechanické a technologické vlastnosti materialov

2.3. Destruktivne skusky materialov

2.4.NedeStruktivne skusky materialov

3. Technické materialy 12

3.1.Kovové materidly, druhy, vyroba, oznaCovanie

3.2.Nezelezné kovy a ich zliatiny

3.3. Spekané materialy, vlastnosti, oznaCovanie, pouzitie

3.4. Plasty, sklo, keramika

3.5.Chladiace a mazacie materialy

4. Metalografia 8

4.1.Rovnovazny diagram Fe — Fe3C

4.2. Tepelné spracovanie kovov — zZihanaie, kalenie,
zuSlachtovanie

4.3.Chemicko — tepelné spracovanie oceli

4.4. Tepelné spracovanie nezeleznych kovov

5. Teéria obrabania 8

5.1. Podstata tvorenia triesky, druhy triesok

5.2. Sprievodné javy pri tvorbe triesky a odvod tepla

5.3. Opotrebenie reznej hrany, faktory opotrebenia

5.4. Trvanlivost reznej hrany a Zivotnost nastroja

5.5. Obrobitelnost materialov

6. Netradi€né sposoby obrabania 7

6.1. Elektroerozivne obrabania

6.2. Elektrochemické obrabanie

6.3.Obrabanie laserom

6.4.Obrabanie ultrazvukom

6.5. Obrabanie vodnym lu€om a iné spésoby

7. Dokon€ovacie spésoby obrabania 6
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7.1.Jemné brusenie a honovanie

7.2.Lapovanie a superfiniSovanie

7.3.Sevingovanie

7.4.LeStenie

2.7VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ELEKTRONIKA

Forma Studia denna

Vyucéovaci jazyk slovensky

Vyu€ovaci premet elektronika poskytuje Ziakom potrebné vedomosti o zakladnych elektronickych
suliastkach, ktoré sa pouZzivaju v elektronickych obvodoch a ich aplikaciach v bezne pouzivanych
elektronickych zariadeniach a v riadiacich systémoch vyrobnych strojov a zariadeni. Predmet
poskytuje ziakom potrebné vedomosti v znalostiach logickych funkcii aich praktickych aplikaciach
v mechatronike, v automatizacii a v riadeni elektrickych pohonov.

Ucivo elektroniky nadvazuje na obsah predmetu elektrotechnika. Tematické celky su usporiadané za
sebou podla zasady logického sledu a primeranosti znalosti elektroniky pre mechatroniku.

Cielom predmetu je pochopit fyzikalne principy elektronickych suciastok, osvojit si vedomosti
o charakteristickych vlastnostiach logickych, sekvenénych, pamatovych obvodov a ich Strukturach.
Po ziskani v8eobecnych predstav o charakteristickych vlastnostiach elektronickych obvodov predmet
umozni ziakom pochopit ich uplatnenie v aplikaciach elektronickych zariadeni

Cielové vedomosti su v ziskani celkového zakladného prehladu o elektronickych suciastkach, ich
pouziti, v znalosti zakladnych vlastnosti elektronickych obvodov, logickych obvodov, prehlade
zakladnych vlastnosti €islicovych, integrovanych obvodov a ich vyuZiti.

Cielové zrucnosti su v schopnostiach ziakov rozliSovat suciastky v elektronickych zariadeniach,
uréovat ich hodnoty pomocou technickej dokumentacie. Ziaci si osvoja zruénosti samostatne riesit
elektronické obvody, ktoré realizuju logické funkcie

Naucia sa kreslit a Citat' jednoduchSie elektronické schémy. Pomocou katalégovych udajov urcia
funkciu a pracovny rezim c¢islicovo integrovanych obvodov. Pri naro€nych elektronickych obvodoch
sa naucia diagnostike a v pripade zlozitych porich dokazu odborne popisat predpokladanu chybu
Specializovanému elektronikovi.

Vo vyu€ovacom predmete elektronika sa vyuzivaju pre utvaranie a rozvijanie klu€ovych kompetencii
~SpoOsobilosti konat samostatne v spolo€enskom a pracovnom Zivote® nasledujuce vychovné
a vzdelavacie stratégie, ktoré Ziakom umoZziuju:

- realne zdévodhovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- identifikovat’ priame a nepriame désledki svoiei Cinnosti.

Rozpis uciva predmetu Ro¢nik Pocet tyzdennych Pocet vyuCovacich
vyuc€ovacich hodin hodin za roCnik
Elektronika druhy 1 33
Nazov tematického celku/Témy e \r/\)gtéc;gvamch
1. Uvod do predmetu 1
1.1 Oboznamenie sa s predmetom
2. Zakladné vlastnosti polovodicov 2
2.1 Polovodice typu P a N
2.2 Priechod PN, zakladné zapojenia
3. Linearne sudiastky elektronickych obvodov 3
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3.1 Elektrické jednobrany a dvojbrany

3.2 Pasivne suciastky- rezistory, cievky a kondenzatory,
oznacCovanie, katalégove udaje

3.3 TImivky a transformatory v elektronike

4. Usmernovace 10
4.1 Zakladné zapojenia usmeriovacov
4.2 PolovodiCova didda- princip, zapojenie, pouzitie
4.3 Filtracia usmerneného napatia,VA charakteristika diédy
4.4 Graetzovo zapojenie- mostikove-diod
4.5 Zenerova dioda- zapojenie,VA charakteristika
4.6 Stabilizacia napatia
4.7 Riadené usmernovace
4.8 Spinacie zdroje
4.9 Impulzové zdroje
4.10 Pouzitie usmernovacov v obvodoch silnoprudovej
elektroniky
5. Zosiliovace 17

5.1 Zakladné vlastnosti zosilhovacov

5.2 Zakladné katalégové udaje zosilfiovacov /webové
vyhladavanie vyrobcov/

5.3 Bipolarne tranzistory, princip Cinnosti

5.4 Zakladné zapojenia- so SE,SB, SC

5.5 Triedy zosilfiovacov

5.6 Volba, nastavenie a stabilizacia pracovného bodu
tranzistora

5.7 Nizkofrekvenéné zosilfiovace, zapojenia a pouzitie v
praxi

5.8 Unipolarne tranzistory, princip

5.9 Zakladné zapojenia unipolarnych tranzistorov

5.10 Tranzistory JFET a MOSFET

5.11 Vyhladavanie katalbgovych udajov tranzistorov

5.12 Vysokofrekvencné zosiffiovace

5.13 Operacné zosilhovace/OZ/

5.14 Vlastnosti OZ

5.15 Invertujuce a neinvertujuce OZ

5.16 Generatory nesinusovych priebehov

5.17 Vyuzitie OZ v praktickych zapojeniach

Rozpis uciva predmetu Roénik Pocet tyZzdennych Pocet vyu€ovacich
vyucovacich hodin hodin za roCnik
Elektronika treti 1 33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich

) hodin
1. Uvod do predmetu 1
2. Oscilatory 7
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2.1 Princip oscilatora

2.2 Rozdelenie oscilatorov

2.3 Podmienky pre vznik oscilacii

2.4 Oscilatory RC

2.5 Oscilatory LC

2.6 Krystalové oscilatory

2.7 Pouzitie oscilatorov v elektrotechnike

3. Impulzové obvody

11

3.1 Impulzovy signal, linearne a nelinearne tvarovanie
impulzov

3.2 Derivacia impulzov- derivacny clanok

3.3 Integracia impulzov- integrany ¢lanok

3.4 Nelinearne tvarovanie ipulzov

3.5 Preklapacie obvody

3.6 Astabilny preklapaci obvod

3.7 Monostabilny preklapaci obvod

3.8 Bistabilny preklapaci obvod

3.9 Generatory nesinusovych obvodov

3.10 Deli¢ frekvencie

3.11 Vyuzitie integrovanych obvodov v impulzovej technike

4. Nelinearne suciastky elektronickych obvodov

4.1 Suciastky riadené svetlom- fotosuciastky

4.2 Suciastky riadené teplom

4.3 Vykonoveé polovodicoveé suciastky

4.4 Tyristor

4.5 Triak

5. Optoelektronické suciastky

5.1 LED diody

5.2 Suciastky na baze LCD

5.3 Optocleny

5.4 Lasery

6. Logické obvody

6.1 Zakladné pojmy

6.2 Zakladné operacie

Rozpis uciva predmetu Roénik Pocet tyZzdennych Pocet vyu€ovacich
vyucovacich hodin hodin za ro¢nik
Elektronika Stvrty 1 30
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
) hodin
1. Uvod do predmetu, oboznamenie sa s predmetom 1
2. Mikropoditace — zakladné pojmy 3

2.1 Mikropocita€, mikroprocesor, mikroradi¢
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2.2 Typy mikropocitaCov
2.3 Blokova schéma pocitaCa, mikropocitaca

3. Konkrétny mikroprocesor 12
3.1 Blokova schéma vnutornej struktury

3.2 Funkcia jednotlivych blokov
3.3 Spracovanie informacii

3.4 Popis a funkcia vyvodov

3.5 Popis a funkcia vnutornych registrov

3.6 Subor indtrukcii

3.7 Centralna jednotka, podporné obvody, signaly zbernice,
prerusenie, vstup, vystup.

4. Pamat'ové moduly 7
5. Jednoduché medzistykové obvody 4
6. Priklady pouzitia systémov s mikroprocesorom 3

2.8VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU MECHATRONIKA

Forma Studia denna
Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Predmet svojim obsahom vystihuje suhrn odbornych znalosti, potrebnych v oblastiach, v ktorych sa
uplatiuji automatizacné systémy. Samotny predmet nadvazuje na vedomosti a zrucnosti
z matematiky, fyziky, strojnictva, strojarskej technoldgie, elektrotechnolégie, elektrotechniky,
elektroniky. VyuZiva zruénosti z informatiky a vypoltovej techniky. Poskytuje Ziakom potrebné
poznatky z oblasti strojarstva, elektrotechniky a programovania, ¢o vystihuje podstatu pojmu
mechatronika.

Predmet mechatronika vybera a vysvetluje ucivo, v ktorom sa prekryva technika spojenia riadiacich
elektronickych systémov s pneumatickymi, hydraulickymi, elektrickymi pohonmi aich vyuzitim
v réznych funkciach obvodov automatizovanych strojov, skupin strojov alebo celych prevadzok.
Predmet orientuje pozornost Ziaka do Sirokého spektra technického pokroku automatizovanych
zariadeni, vratane ich programového vybavenia. Vyzaduje si preto zna¢nu odbornu flexibilitu.
Vyuéba prebieha vyluéne v Specializovanej uebni. Pre niektoré tematické celky, kde sa vyuZivaju
pocitate a programy je nutné pracovat v u¢ebni vybavenej vypoctovou technikou.

Predmet sa deli na skupini, véetki hodini su venované praktickim cvieniam.

Cielové vedomosti predmetu spocivaju v osvojeni si schopnosti pruzne spajat vedomosti
z funkénych Casti mechaniky automatizovanych strojov, ich pohonov a riadiacich systémov.
Teoreticka priprava umoznuje Ziakovi rychle pochopenie technologickych funkcii réznych
automatizovanych strojov riadenych systémom PLC.

Cielom predmetu je rozvijat’ technické myslenie u Ziakov, umoZziuje im spoznavat' princip Cinnosti
mechatronického zariadenia, pochopit jeho vlastnosti, rozhodnut o jeho pouZiti v sulade
s technickymi a bezpec€nostnymi poziadavkami. Ziskat vedomosti a zruénosti potrebné pre
nastavenie prvkov, meranie ich vykonov, vypracovanie a Citanie technickej dokumentacie.

Cielové zruCnosti spocivaju vo vysokej odbornej pohotovosti, spravnom pouzivani odbornej
literatary, technickej dokumentacie, v zru€énom ovladani techniky merania, v mechanike,
elektrotechnike, elektronike. Osobitne sa vyzaduje technicky pohotové reagovanie pri kontrole,
prevadzke, testovani, diagnostike a opravach automatizovanych strojov a ich riadiacich systémov.
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Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis ucCiva predmetu Rocnik Pocet tyzdennych Pocet vyuCovacich
vyuc€ovacich hodin hodin za ro¢nik
Mechatronika treti 2 66

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

1. Uvod do predmetu, zakladné pojmy automatizacie

6

1.1.Zakladné pojmy automatického riadenia

1.2.Regulacné obvody

1.3. Regulatory

1.4. Automatizacné prostriedky

2. Zakladné prvky pneumatického obvodu

14

2.1.Zdroje a uprava stlateného vzduchu

2.2.Pneumotory, ventily, rozvadzace

2.3.Snimace tlaku

2.4.Udrzba kompresorov a rozvodov

2.5.Z3kladné pneumatické symboly a znacky

2.6.Jednoduché pneumatické schémy

3. Praktické cvi¢enia z pneumatiky

16

3.1.Navrhovanie pneumatickych schém konkrétnych uloh z
praxe

3.2.Navrhovanie pneumatickych schém pomocou pocitaa

3.3. PrecviCovanie schém na funkénych modeloch

3.4.Vyhladavanie simulovanych chyb

4. Zakladné prvky hydraulického obvodu

14

4.1.Vlastnosti hydraulickych kvapalin

4.2.Zakladné zakony hydrostatiky a hydrodynamiky

4.3.Hydrogeneratory, Cerpadla, nadrze, akumulatory

4.4. Hydromotory, rozvadzace, ventily, kontrolné prvky a
snimace

4.5.Zakladné hydraulické symboly a znacky

4.6. Jednoduché schémy hydrostatickych obvodov

5. Praktické cvi¢enia z hydrauliky

16

5.1.Navrhovanie hydrostatickych schém konkrétnych uloh z
praxe

5.2.Navrhovanie hydrostatickych schém pomocou pocitaca

5.3. Precviovanie schém na funkénych modeloch

5.4.Vyhladavanie simulovanych chyb

Rozpis uciva predmetu Roénik Pocet tyZzdennych Pocet vyu€ovacich
vyuc€ovacich hodin hodin za ro¢nik
Mechatronika Stvrty 2 60
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Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

1. Uvod do predmetu, oboznamenie sa s predmetom

1

2. Riadenie sekvenénym logickym obvodom

10

2.1 Sekvencné logické obvody

2.2 Sekvencia, Casovy diagram

2.3 Tabulka funkcii, senzorov a akénych €lenov (pravdivostna
tabulka)

2.4 Logické rovnice rieSenia problému uzavretym obvodom

2.5 Technické zabezpecenie obvodu

3. Riadiace systémy NC, CNC, DNC, IVU, PA

3.1 Vlastnosti riadiacich systémov

3.2 Obrabacie stroje, obrabacie centra

3.3 Integrované vyrobné useky

3.4 PoZiadavky na riadiace systémy

3.5 VyuZitie strojov

4. Modularna stavebnica, vyvojové systémy

4.1 Opis jednotlivych Casti konkrétneho mikropocitaca

4.2 Popis moznosti konkrétneho mikropocitaCa

4.3 Popis vyvodov konkrétneho mikropocitaca

4.4 Programove vybavenie konkrétneho mikropocitaCa

4.5 Pouzitie mikropoc€itaa na riadenie Cinnosti (konkrétne
ulohy a ich rieSenia)

5. Cislicové riadenie, systémy CNC

5.1 Typy a vlastnosti systémov CNC

5.2 Struktdra CNC systému

5.3 Systémy CNC — subor funkcii, poziadavky na vykonnost
mikroprocesorov a velkost pamate

5.4 Vstup a vystup udajov

5.5 Odmeriavanie polohy a riadenie pohonov

5.6 Riadenie pomocnych mechanizmov (prispésobovacie
obvody)

5.7 Komunikacia medzi systémami a podsystémami

5.8 Systémovy program

6. Prostriedky automatickej medzioperac¢nej a operacnej
dopravy

6.1 Automatizacia medzioperacnej a opera¢nej manipulacie

6.2 Dopravniky

6.3 Podavacie mechanizmy

6.4 Manipulacia a medzioperacna doprava, manipulatory

6.5 Roboty

6.6 Priemyselné pocitace

7. Automatické vyrobné linky
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8. Automaticka kontrola rozmerov 4
8.1 Pristroje s priamym meranim

8.2 Pristroje na nepriame meranie
8.3 Automaty na pasivnu kontrolu

9. Automatizované prevadzky 3
9.1 Pruzné vyrobné systémy

9.2 Automatizované technologické pracoviska
9.3 Vyvojové smery v automatizovanej vyrobe

10.Specifické uéivo podra potrieb zamestnavatela 10
10.1. Modularna stavebnica
10.2. Vyvojové systémy

2.9VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ELEKTRICKE STROJE
A PRISTROJE

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Odborny predmet je zamerany na informacie ziakov o elektrickych strojoch a pristrojoch, ktoré sa
pouzivaju v elektrotechnike. PodrobnejSie sa venuju konStrukcii a vyhotoveniu, rozdeleniu
a usporiadaniu, prevadzkovym stavom, ovladaniu a praktickému pouzitiu. Ziaci sa naudia kreslit
schémy vnutorného a vonkajSieho zapojenia obvodov elektrickych strojov a pristrojov, vratane
ovladania, istenia signalizacie a pod.. Dokazu Citat' elektrické schémy a technické vykresy pri vyrobe,
montazi, instalacii, reviziach, opravach, skusani a obsluhe elektrickych strojov, pristrojov a zariadeni
v zasadach potrebnych pre bezpecnost a ochranu zdravia pri praci.

Ziaci ziskaju informacie o vyvojovych trendoch v oblasti vyroby a prevadzky elektrickych strojov.
Tym sa vytvaraju potrebné predpoklady na vyucbu dalSich odbornych predmetov a odborného
vycviku, kde jednotlivé stroje a pristroje nachadzaju konkrétne uplatnenie pri vyrobe, rozvode
a premene elektrickej energie.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi odborny

vicvik, elektrotechnika, technické kreslenie, elektrotechnoléiia, elektronika.

Cielom premetu je osvojit’ a rozvijat nadobudnut nasledovné klu¢ové a odborné kompetencie:
~opbsobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informaéné a komunikaéné technoldgie, komunikovat
v materinskom a cudzom jazyku*

- spolahlivo vyjadrovat sa v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme

- pracovat so zakladnymi informa&no-komunikaénymi technolégiami

PoZadované vedomosti:

- pouzivat odbornu elektrotechnicku terminolégiu v pracovnom styku

- definovat a popisat funkciu elektrickych strojov a pristrojov nizkeho, vysokého a velmi vysokého
napatia

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik [Pocet tyzdennych |Pocet vyu€ovacich
vyuCovacich hodin | hodin za ro¢nik
Elektrické stroje a pristroje treti 1 33
Nazov tematického celku/Témy . Poc’:et .
vyuCovacich hodin




1. Elektrické pristroje 23
1.1. Spinacie pristroje a javy pri spinani

1.2. Elektrické pristroje nn

1.3. Prepatia a komponenty prepatovych ochran
1.4. Elektromagnety

2. Transformatory 10
2.1. Jednofazovy transformator

2.2. Trojfazovy transformator

2.3. Specialne transformatory a timivky

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik | Pocet tyZzdennych Pocet

vyucCovacich vyuc€ovacich hodin
hodin za rocnik
Elektrické stroje a pristroje Stvrty 2 60
Nazov tematického celku/Témy « Poc’:et .
vyuCovacich hodin

1. Tocivé elektrické stroje 37

1.1. Synchrénne stroje

1.2.  Asynchronne stroje

1.3. Jednosmerné stroje

1.4. Komutatorové motory

2. Specialne elektrické stroje 23

2.1. Krokové motory a linearne motory

2.2. Specialne stroje s permanentnymi magnetmi
2.3. Servomotory, selsyny a diskové motory

2.4. Nové trendy v oblasti elektrickych strojov

2.10 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU GRAFICKE SYSTEMY

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Odborny predmet grafické systémy pre tento Studijny odbor poskytuje ziakom vedomosti a zruénosti
potrebné pri tvorbe a navrhu vykresovej dokumentacie v strojarstve, automatizacii i elektrotechnike.
Ugivo predmetu rozvija priestorovli predstavivost Ziakov a ich technické myslenie. Ziaci su vedeni
k pouzZivaniu modernych prostriedkov tvorby vykresov, od navrhu vyrobku i elektrotechnického
zapojenia, cez jeho kompletni dokumentaciu az po vizualizaciu pomocou vypoc&tovej techniky.
Oboznamuju sa so zakladnymi pojmami grafickych systémov a prostredim grafickych (navrhovych)
programov, ktoré umoZziuju kreslenie v 2D a 3D prostredi aich aplikaciou pri navrhu finalneho
vyrobku, elektronickych schém i elektrickych obvodov.

VyuCovaci predmet nadvazuje na vedomosti a zru€nosti zinformatiky, elektrotechniky,
elektrotechnolégie, elektroniky, technického kreslenia, vo vy$Som ro¢niku aj na vedomosti
z elektrickych strojov a pristrojov i mechatroniky. Pri vyucbe sa pouziva forma vykladu, riadeného
rozhovoru a zakladom je samostatna a skupinova praca s grafickymi programami.

Predmet ma charakter praktickych cviceni. Trieda sa deli na skupiny s maximalnym pocétom ziakov
15.

Cielom vyuCovania grafickych systémovje poskytnut Zziakom subor vedomosti a zruénosti potrebnych
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pri pouzivani grafického softvéru, aby sa Ziaci zdokonalili v praci s po&itatom a jeho technickym
a programovym vybavenim. Cielom predmetu je, aby ziaci mali zakladné vedomosti a zru¢nosti
potrebné pre ovladanie grafického programu, aby si osvojili analytické myslenie a nadobudli
schopnosti potrebné pri realizacii jednoduchého projektu vratane vytvorenia technickej
dokumentacie, pritom si rozvijaju schopnosti kooperacie a komunikacie. Ziaci nadobudnt zruénosti
potrebné pre zvladnutie vyuZzivania vypoctovej techniky pri tvorbe a navrhu vykresovej dokumentacie
jednoduchych a zloZitejSich suciastok a elektrickych obvodov, ako aj pri exportovani, importovani
a tlagi suborov.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis uciva predmetu Rocnik Pocet tyzdennych | Pocet vyucCovacich
vyucCovacich hodin hodin za roCnik
Grafické systémy treti 1 33
Nazov tematickeho celku/Témy FORER et

1. Uvod do predmetu 1

2. Navrhovanie a kreslenie elektrickych schém uréenych 6
pre silnopradovu techniku

2.1 Navrh a analyza silnoprudového obvodu

2.2 Kreslenie kontaktnych schém

2.3 Kreslenie blokovych schém

3. Specifické uéivo podra potrieb zamestnavatela 4

3.1 Navrhy a kreslenie schém

3.2 Analyza elektronickych obvodov

4. Navrhovanie a kreslenie elektrickych schém uréenych 6
pre automatizac¢nu techniku

4.1 Navrh a analyza automatizaného obvodu

4.2 Kreslenie kontaktnych schém

4.3 Kreslenie blokovych schém

4.4 Grafické nastroje pre programovanie PLC

4.5 Samostatna praca a vypracovanie projektu

5. Specifické uéivo podla potrieb zamestnavatela 4

5.1Navrh elektrickej schémy

5.2 Analyza elektrickej schémy

6. Navrhovanie a kreslenie elektrickych schém uréenych 6
pre slaboprudovu techniku

6.1 Navrh a analyza elektronického obvodu

6.2 Kreslenie kontaktnych schém

6.3 Kreslenie blokovych schém

7. Specifické uéivo podla potrieb zamestnavatela 3

8. Navrh a analyza elektronického obvodu v spotrebnej 3
technike
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Rozpis uciva predmetu Roc¢nik Pocet tyzdennych | Pocet vyucovacich
vyuc€ovacich hodin hodin za ro€nik
Grafické systémy Stvrty 1 30
Nazov tematického celku/Témy gt vyuc;ovacmh
hodin
1. Kreslenie suc€iastok na pocitaci 5
1.1.Kreslenie a kétovanie zloZitejSich suciastok na pocitaci
2. Tvorba technologickych postupov na pocitaci 5
2.1.Volba nastrojov a vypocet reznych podmienok
2.2.Zhotovenie technologickych postupov
2.3. Simulacia obrabania suciastok
3. Programovanie strojov 10
3.1.Zakladné pojmy, stavba programu, popis a format funkcii,
nastavenie obrobku a nastrojov
3.2. Pisanie jednoduchych programov, 2D a 3D simulacia
3.3. Pisanie programov s pouzitim cyklov, simulacia
4. Specifické uéivo 10
4.1. Kreslenie suciastok v grafickom programe
4.2.Pisanie technologickych postupov pomocou pocitaca
4.3.UCivo podla poziadaviek praxe

2.11 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ELEKTROTECHNICKA
sposoBILOST

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Ucivo vyuCovacieho predmetu je zamerané tak, aby poskytlo ziakom potrebné vedomosti pre
vykonanie skusky odbornej spbsobilosti elektrotechnika v sulade s vyhlaskou MPSVR SR ¢.508/2009
Z.z. §21 ods.3, v zneni vyhlasky ¢. 398/2013 Z.z.

Ziaci ziskavaju vedomosti z oblasti bezpe&nosti prace, poskytovania prvej pomoci po Urazoch
elektrickym pradom a zakladnych technickych noriem STN.

Vyucba je zamerana tak, aby sa Ziak mohol po dosiahnuti Upiného stredného odborného vzdelania
prihlasit na vykonanie skuSok odbornej spdsobilosti v elektrotechnike pred skuSobnou komisiou a
ziskat osvedlenie o odbornej spdsobilosti elektrotechnik §21, pre vykonavanie c¢innosti na
elektrickych zariadeniach do 1000 V v objektoch triedy A, vratane bleskozvodov.

VyuCovaci predmet svojou Struktdrou a pofatim nadvazuje na ulivo elektrotechniky, elektroniky a
elektrickych merani. Predmet sa vyu€uje v poslednom ro¢niku.

Ciefom vyuCovacieho predmetu elektrotechnickd spdsobilost’ v Studijnom odbore je poskytnut Ziakom
subor vedomosti a znalosti z oblasti::

- bezpecénosti a ochrany zdravia pri praci a bezpeé&nosti elektrickych zariadeni,

- ochrany pred zasahom elektrickym pradom

- poskytovania prvej pomoci pri razoch

- zakladnych bezpecnostnych predpisov a technickych noriem.
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Ciefom vyuCovacieho predmetu elektrotechnickd sposobilost’ v Studijnom odbore je poskytnut Ziakom
subor praktickych zruénosti a schopnosti pri:

- poskytovani prvej pomoci pri Uraze elektrickym pradom

- aplikovani poznatkov z oblasti bezpecnosti prace pri praci s elektrickym zariadenim.

Vo vyuCovacom predmete elektrotechnicka spoésobilost sa vyuzivaju pre utvaranie a rozvijanie
klaGovych kompetencii ,Spdsobilosti konat samostatne v spoloéenskom a pracovnom Zivote*
nasledujuce vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré Zziakom umoziuju:

- realne zdbvodrovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- identifikovat priame a nepriame désledky svojej €innosti,

- vybrat’ si spravne rozhodnutie a ciel z réznych moznosti.

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

Rozpis uciva predmetu Roénik Pocet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyucovacich hodin hodin za rocnik
Elektrotechnicka Stvrty 1 30
sposobilost’
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyuCovacich
hodin
1. Uvod do predmetu 1

1.1 Terminoldgia, zakladné pojmy

2. Zakony, vyhlasky, technické predpisy a normy 6

2.1 Oznacovanie technickych noriem

2.2 VVyhlaska na zaistenie bezpecCnosti a ochrany zdravia pri
praci

2.3 PozZiadavky na obsluhu a pracu na elektrickych
zariadeniach

2.4 Spbsoby oznacCovania v elektrotechnike

2.5 Odborné prehliadky, skusky a revizie

3. Ochrana pred zasahom elektrickym priudom 12

3.1 Rozdelenie ochrannych opatreni

3.2 Ochrana pred ucinkami atmosférickej elektriny

3.3 Dovolené a nedovolené kombinacie ochran

3.4 Istiace a ochranné pristroje

4. Druhy €innosti na elektrickych zariadeniach 7

4.1 Druhy Cinnosti na elektrickych zariadeniach

4.2 Elektrické inStalacie v budovach

4.3 Elektrické zariadenia v osobitnych priestoroch

4.4 Predpoklady pre dimenzovanie vodiCov a kablov

5. Patofyziologické ucinky elektrického priudu na ¢loveka 2

5.1 Patofyziologické ucinky elektrického prudu na ¢loveka

5.2 Zasady poskytovania prvej pomoci pri uraze elektrickym
prudom

6. Kontrolné testy | 2
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2.12 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU EKONOMIKA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Ciel predmetu ekonomika smeruje do dvoch zakladnych oblasti: ekonomika a svet prace. Cielom
predmetu ekonomika je poskytnut Ziakom zakladné odborné poznatky o ekonomickych pojmoch a
vztahoch, zakladoch makroekonémie, ekonomike podniku, efektivnom a hospodarnom spravani a
naucit ich praktickej realizacii v odbore. Suc¢astou tejto oblasti je aj ziskanie zakladnej orientacie v
pravnej problematike a ziskanie kompetencii v oblasti finanénej gramotnosti. Ciefom oblasti svet
prace je vybavit Ziaka vedomostami a kompetenciami, ktoré mu pomdézu vyuzit svoje osobnostné a
odborné predpoklady pre uspes$né uplatnenie na trhu prace. Vzdelavacia oblast ekonomika vedie
Ziakov k tomu, aby porozumeli zakladnym vztahom v trhovej ekonomike. Ziaci ziskavaju zakladné
vedomosti o pravnej Uprave pracovnopravnych vztahoch a podnikani, najma& podnikania
zivnostenského. Oblast zahrfiuje ucivo o zakladnych podnikovych Einnostiach a ucivo o majetku
podniku a jeho hospodareni. Ziaci sa udia porozumiet ekonomickej podstate miezd, dani,
zdravotného a socialneho poistenia. Ziskavaju vedomosti o nalezitostiach a obehu zakladnych
uctovnych dokladov a uéia sa ich vyhotovovat. V ramci okruhu svet prace je Ziak vedeny k poznaniu
vyznamu vzdelania pre uplatnenie na trhu prace, uvedomuje si déleZitost' prace ako zdroja tvorby
hodnét, nastroja ekonomického zabezpedia rodiny i prostriedku viastnej sebarealizacie. Ziak dalej
ziskava zakladné vedomosti a zru€nosti v oblasti pracovnopravnych vztahov, uéi sa raciondlne
ekonomicky uvaZovat' i konat, je vedeny k uvedomovaniu si zodpovednosti za vlastnu pracu, vo
vztahu k vlastnej osobe i vo vztahu k svojmu zamestnavatelovi. Stale sa vyvijajuca legislativa a
vztahy na ekonomickom trhu i na trhu prace vyzaduju, aby absolvent dokazal teoretické vedomosti
aplikovat’ v praxi. Preto kladie tato vzdelavacia oblast’ velky déraz na prakticku aplikaciu ziskanych
zrugnosti, ktoré Ziak ziska rieSenim modelovych situécii a pracou s autentickymi materialmi, s ktorymi
sa stretne v médiach.

Ciefom vyucovacieho predmetu ekonomika je poskytnit Ziakom potrebné vedomosti o zakladnych
pravidlach riadenia vlastnych financii, rozoznavat rizika v riadeni vlastnych financii, orientovat sa v
zabezpecCovani zakladnych [udskych a ekonomickych potrieb jednotlivca a rodiny,- hodnotit
uspesnost’ vlastnej sebarealizacie,- orientovat sa v oblasti finanénych institacii, orientovat sa v
problematike ochrany prav spotrebitela,- plnit svoje finanéné zavazky, zveladovat a chranit svoj
majetok

Cielom je poskytnat zZiakom potrebné vedomosti, naucit ich pracovat s nimi podla potreby

a poziadaviek praxe a viest ich k praktickému Viuil’vaniu ziskanich vedomosti.

Rozpis uciva predmetu Rocnik | Pocet tyzdennych | Pocet vyu€ovacich
vyuCovacich hodin | hodin za ro€nik
Ekonomika Stvrty 15 45

Nazov tematického celku/Témy HEE e

hodin
1. Zakladné pojmy 6
1.1 Ekondémia a ekonomika
1.2 Typy ekonomik
1.3 Potreby a spotreba
1.4 Tovar a jeho vlastnosti
2. Podnikanie a podnik 9

2.1 Podstata podnikania
2.2 Podnikanie fyzickych osdb a pravnickych osdb
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2.3 Zivnosti, legislativa
2.4 Rozdelenie zivnosti
2.5 Podnik, druhy podnikov

3. Majetok podniku 5
3.1Majetok a jeho Clenenie
3.2 DIhodoby majetok

3.3 Kratkodoby majetok

4. Peniaze 4
4.1 Clovek vo sfére penazi
4.2 ZabezpecCovanie prijmu

5. Mzdy 2
5.1Formy mzdy

6. Pravidla riadenia osobnych financii 2
6.1Potreby a prijem
6.2 Potreby a spotreba

7. Zamestnanci 4
7.1 Pracovna zmluva, vznik pracovného pomeru
7.2 UkonCenie prac.pmeru

8. Manazment a marketing 3
8.1Reklama, marketing
8.2 ManaZment podniku

9. Dane a darnova sustava 4
9.1Zakladné danové pojmy. danova sustava
9.2 Priame a nepriame dane

10.Banky a poistenie 6
10.1 Zdravotna starostlivost

10.2 Socialna starostlivost, déchodkové poistenie
10.3 Bankova sustava

10.4 Uver, druhy tverov, Vklady

2.13 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Rozhodujuci vyznam pre odbornu pripravu Ziakov ma vyucujuci predmet odborny vycvik. Svoje
poslanie musi dbsledne splnit v ¢asovom a obsahovom naplneni, pri pouziti takych technickych
zariadeni, ktoré vyu€ovanie daného odboru vyzaduje.

Uc&ebné osnovy odborného vycviku su usporiadané tak, Ze nadvazuju na teoreticku zlozku pripravy.
Umoznuju, aby Ziaci ziskali zakladnu orientaciu v prislusnej oblasti vyroby dielcov, montaze strojov,
elektrickych zariadeni, jednoduchsich elektronickych obvodov a regulaénych obvodov. Ziaci po&as
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pripravy sa oboznamia so zakladnymi technolégiami a pracami tak, aby boli schopni nastavovat,
prevadzkovat, diagnostikovat, opravovat zlozZitejSie automatické — mechatronické zariadenia. Pri
tychto pracach sa naucia schopnostiam ziskat zruénosti v odbornostiach mechaniky, elektrickych,
pneumatickych, hydraulickych pohonov, v riadiacej elektronike, regulaénych obvodoch, riadiacich
systémoch, ktoré si vyzaduje povolanie mechatronika.

Z obsahu predmetu vyplyva jeho mimoriadne désledna personalna a technicka vybavenost.
Naroc¢nost odboru sa vyuC€uje na technickych reprezentantoch, z ktorych sa poznatky zovSeobechuju
na SirSie spektrum automatizovanych zariadeni.

Pre néaro¢nost odboru pred kazdym tematickym celkom musia byt Ziaci
s bezpecénostnymi predpismi.

Osnovy su usporiadané od 1. do 4. ro¢nika tak, aby Ziak mohol rozvijat skusenosti a zru€nosti
v technicky naroCnejSej diagnostike riadiacich systémov a odstrafiovania porich na
automatizovanych systémoch, ktoré sa vyzaduji od mechatronika s uplnym stredoSkolskym
odbornym vzdelanim.

oboznameni

Rozpis uciva predmetu Rocnik Pocet tyzdennych Pocet vyuCovacich
vyucCovacich hodin hodin za roCnik
Odborny vycvik — prvy 15 495
elektrotechnicka cast’ (248)
Nazov tematického celku/témy FOEEL \r/]yuczovamch
odin
1. Uvod 26
1.1 Organizacia Skolskych dielni, dielensky poriadok
1.2 Bezpecnost prace, protipozZiarna ochrana
1.3 Prva pomoc pri uraze — uvodné Skolenie
1.4 Hygiena a fyziologia prace
2.Zaklady elektromechanickych prac 48
2.1 Upravy koncov vodiov
2.2 Kablové formy a zvazky vodi¢ov
2.3 Navijanie cievok a koneCna Uprava cievok
2.4 Zasady skuSania cievok a elektrickych obvodov
3.Zaklady montaze elektronickych zariadeni 104
3.1 Zakladné elektronickeé suciastky a material
3.2 Zasady skuSania, pripojovania a kontroly
3.3 Zasady spajkovania na ploSnych spojoch
3.4 Zapojovanie elektronickych obvodov podfa schémy
3.5 Suborna praca
4.Zostavovanie, vyroba a opravy elektronickych zariadeni 70
4.1 Montaz a demontaz jednoduchych podzostav
4.2 Montaz suciastok a zostav
4.3 Demontaz, vymena a opravy suciastok
Rozpis uciva predmetu Ro¢nik Pocet tyzdennych Pocet vyuCovacich
vyucCovacich hodin hodin za roCnik
Odborny vycvik — Prvy 30 495
strojarska cast’ (247)
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Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Uvod

12

1.1.Organizacia pracoviska, BOZP

2. Zaklady ruéného spracovania kovov

84

2.1.PloSné meranie a orysovanie

2.2.Rezanie kovov, strihania, ohybanie

2.3.Pilovanie pléch

2.4.Vftanie a vystruZovanie dier

2.5.Rucéné rezanie zavitov

2.6.Suborna praca

3. Suastruzenie

42

3.1.BOZP

3.2.0bsluha a ovladanie strojov

3.3.Druhy nastrojov a sp6soby upinania

3.4.Rezné podmienky, odber skuSobnej triesky

4. Frézovanie

42

4.1.BOZP

4.2.0bsluha a ovladanie strojov

4.3.Druhy nastrojov a spO6soby upinania

4.4.Rezné podmienky, odber skusobnej triesky

5. Brusenie

42

5.1.BOZP

5.2.0bsluha a ovladanie strojov

5.3.Druhy brusnych kotuc€ov a spbésoby ich upinania

5.4.Rezné podmienky, odber skuSobnej triesky

6. Montaz suciastok, zariadeni a mechanizmov

25

6.1. Druhy spojov

6.2. Spojovacie suciastky

6.3. Suciastky na prenasanie otaCavého pohybu

6.4. Prevody a mechanizmy

Rozpis uciva predmetu Rocnik Pocet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyucCovacich hodin hodin za roCnik

Odborny vycvik — druhy 35 577,5

elektrotechnicka ¢ast’ (287)

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1.Elektronika v mechatronickych systémoch

14

1.1Bezpecnost prace a ochrana zdravia pri praci na pracovisku
a opravach elektronickych systémov strojov

1.2Vyznam vedomosti a zru€nosti v elektronike pre
nastavovanie, kontrolovanie, meranie, opravovanie
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mechatronickych systémov

2.Meranie zakladnych veli€in v elektrotechnike 21
2.1 Meranie na pasivnych suciastkach
2.2 Meranie na aktivnych suciastkach
2.3 Zakladné meranie na elektrickych obvodoch
3.Stavba zakladnych podzostav elektronickych zariadeni 91
3.1 Stavba napajacov — jednoduché napajace, nasobice,
stabilizatory
3.2 Stavba zosilfiovaov — nizkofrekvenéné zosilfiovace,
vysokofrekvenéné zosilfiovace
3.3 Stavba oscilatorov, zmieSavacov
3.4 Stavba modulatorov, demodulatorov
4. Kontrola a ozivenie elektronickych celkov 49
s analégovymi integrovanymi obvodmi
4.1 Oboznamenie sa s funkciou analégového integrovaného
obvodu, meranie, spdsob opravy
4.2 Kontrola obvodov s operacnymi zosiliovacmi, meranie,
spbsob opravy
4.3 Kontrola obvodov s integrovanymi stabilizatormi napatia
4.4 Suborna praca
5.Funkcie, meranie a opravy Specifickych a elektronickych 70
zariadeni
5.1 Spinacie obvody — stavba a overenie funkcie
5.2 Impulzové a tvarovacie obvody — funkcia, meranie
5.3 Cislicové obvody — funkcie, meranie
5.4 Suborna praca
5.5 Meranie na S$pecifickych zariadeniach CNC strojov,
robotov, spdsob diagnostiky a oprav
6.Pamate — precvicovanie na prikladoch 42

6.1 Princip programovania pamati PROM, EPROM

6.2 Princip pripojenia statickych pamati RAM k obvodu
procesorov, princip Citania, a zapisov

6.3 Princip pripojenia dynamickych pamati RAM k obvodu
procesorov, principy Citania, zapisov a zotavovaci cyklus

Rozpis uciva predmetu Rocnik Pocet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyucCovacich hodin hodin za roCnik

Odborny vycvik — Druhy 17,5 577,5

strojarska ¢ast’ (287)

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Uvod

14

1.1.Bezpecnost prace a ochrana zdravia pri praci
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. Sustruzenie

70

2.1. BOZP

2.2. Sustruzenie vonkajsich valcovych ploch

2.3.SustruZenie vnutornych valcovych pléch

2.4.Vitanie, vyhrubovanie a vystruZovanie na sustruhu

2.5. Zapichovanie, upichovanie

2.6.Suborna praca

. Frézovanie

70

3.1. BOZP

3.2.Rovinné plochy

3.3. Pravouhlé plochy

3.4. Frézovanie drazok

3.5.Suborna praca

. Klampiarske prace

35

4.1.Orysovanie materialu

4.2. Strihanie materialu

4.3. Ohybanie materialu

4.4. Spajkovanie materialu

4.5.Suborna praca

. Brusenie

70

5.1.BOZP

5.2. Brusenie rovinnych pléch

5.3. Brusenie valcovych pléch

5.4. Suborna praca

. Vrtanie

28

6.1. BOZP , obsluha a ovladanie strojov

6.2.Rezné podmienky, odber skudobnej triesky

6.3. Vitanie valcovych dier

6.4.Suborna praca

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik PocCet tyzdennych

vyucCovacich hodin

Pocet vyu€ovacich
hodin za roénik

Odborny vycvik — treti 35
elektrotechnicka ¢ast’

577,5
(287)

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Bezpecnost’ prace a ochrana zdravia pri praci (BOZP)
na elektrickych zariadeniach, organizaény poriadok na

dielnach

14

1.1.Bezpecnost prace a ochrana zdravia pri praci na
elektrickych zariadeniach, organizacny poriadok na

dielfach

1.2.Prva pomoc pri uraze elektrickym prudom, hygiena prace
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2.Elektromontazne prace

175

2.1.Vykonanie zakladnych elektroinStalacnych prac s vodiCmi

2.2.Vykonanie zakladnych elektroinStalacnych prac

2.3. Zapojenie jednoduchych obvodov

2.4.Zapojenie zlozeného svetelného obvodu

2.5.Zapojenie zasuvkovych obvodov v jednotlivych elektrickych
sietach

2.6.Vyhotovenie jednoduchych rozvodnic

2.7.\/yhotovenie rozvadzacov a panelov

2.8. Montaz, demontaz jednoduchych skupinovych zostav
elektrickych zariadeni (skuSobné rozvadzace)

2.9. Montaz, demontaz jednoduchych skupinovych zostav
elektrickych zariadeni

2.10. Zostavy magnetickych obvodov elektrickych pristrojov

2.11. Zostavy magnetickych obvodov elektrickych strojov

2.12. Zostavy magnetickych obvodov elektrickych strojov -
transformatory

2.13. Zapojenie vinuti elektrickych strojov

2.14. Opravy Casti mechanizmov elektrickych pristrojov,
elektromagnetov s pohyblivou kotvou

2.15. Montaz mechanizmov, opracovanie dosadacich ploch,
nastavenie dotykov

2.16. Funkéné skuSanie, meranie mechanizmov

2.17. Suborna praca

2.18. Silnoprudové instalacie

2.19. Vodotesné a prachotesné instalacie, pripajanie
rozvadzaCov

2.20. Vodotesné a prachotesné inStalacie, pripajanie
rozvadzaCov

2.21. Meranie izolathého a zemného odporu

2.22. Suborna praca

2.23. . Pripdjanie elektrickych spotrebiCov a meracich pristrojov

2.24. Pripajanie svetelnych, tepelnych spotrebiCov a meracich
pristrojov (vratane ovladacich, istiacich a chraniacich
obvodov)

2.25. Zistovanie chyb, odstrafiovanie poruch v obvodoch,
v ovladacich skriniach a v paneloch (strojovych zariadeni
vSetkého druhu)

2.26. PreskuSanie funkcie elektrickych zariadeni

2.27. Bleskozvody — rozmiestnenie a montaz zberacov, zemné
zvody a uzemnenie konStrukcii

2.28. Bleskozvody — meranie zemnych odporov

2.29. Suborna praca

2.30. Kabloveé vedenia — montaz spojok, odbocCiek a skrin,
ochranné pomd&cky, zistovanie poruch, odstranovanie

2.31. Pripojky nizkeho napatia (nn), rozvadzac, verejné
osvetlenie

2.32. Montaz signalnych zariadeni
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3.Specifické uéivo podla potrieb zamestnavatela

35

3.1.Montaz, demontaz jednoduchych skupinovych zostav
elektrickych zariadeni

3.2. Zistovanie chyb, odstrafiovanie poruch v obvodoch,
v ovladacich skriniach a v paneloch

3.3. Rozvadzace

4 RozSirenie zruénosti

63

4.1 Funkcia pouzivanych pohonov, regulacia, diagnostika,
odstranovanie poruch

4.2 Elektrické rozvody, rozvadzace, pulty, kontrola, meranie,
odstranovanie poruch

4.3 Kontrola, meranie elektronickych obvodov, celkov, spésob
odstranovania poruch

4.4 Diagnostika Cislicovej techniky

Rozpis uciva predmetu Roénik Pocet tyZdennych Pocet vyu€ovacich
vyucovacich hodin hodin za ro¢nik

Odborny vycvik — treti 35 577,5

strojarska cast’ (287)

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Uvod

14

1.1.Bezpecnost prace a ochrana zdravia pri praci

2. Sustruzenie

49

2.1.BOZP

2.2.SustruZenie vonkajsich zavitov

2.3. Sustruzenie vnutornych zavitov

2.4.SustruZzenie vonkajSich kuzelov

2.5. Sustruzenie vnutornych kuzelov

2.6.Suborna praca

3. Montaz vzduchotechniky a hydrauliky

28

3.1.Zdroje stlateného vzduchu

3.2.Pneumatické obvody

3.3. Hydraulické mechanizmy

4. Frézovanie

49

4.1.BOZP

4.2.Frézovanie Sikmych ploéch

4.3. Frézovanie jednoduchych tvarovych pléch

4.4.Rezanie pilovym kotu€om

4.5.Univerzalny deliaci pristroj

4.6.Suborna praca

5. Tvrdé spajkovanie a zvaranie

28

5.1.Tvrdé spajkovanie

35




5.2.Zvaranie elektrickym oblukom

5.3.Zvaranie plameriom

5.4.Progresivne spbsoby zvarania

6. Brusenie

49

6.1.BOZP

6.2. Brusenie tvarovych pléch

6.3. Ostrenie reznych nastrojov

6.4.Brusenie vonkajSich kuzelovych pléch

6.5. Brusenie vnutornych kuZzelovych pléch

6.6. Suborna praca

7. Tepelné spracovanie kovov

28

7.1.BOZP

7.2.Zihanie a popustanie

7.3.Kalenie

7.4. Chemicko-tepelné spracovanie kovov

8. Specifické uéivo podra poziadaviek praxe

42

8.1.nové spdsoby obrabania

Rozpis uciva predmetu Roénik Pocet tyZzdennych Pocet vyu€ovacich
vyucovacich hodin hodin za roCnik

Odborny vycvik — Stvrty 35 525

elektrotechnicka cast’ (262)

Nazov tematického celku/témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Bezpec€nost’ prace a ochrana zdravia pri praci (BOZP)

14

1.1 BOZP elektrickych zariadeniach CNC strojov, robotov
a manipulatorov, organizacny poriadok na dielfnach

1.2 Prva pomoc pri Uraze elektrickym pradom, hygiena prace,
organizacia prace a vnutorny dielensky poriadok v CNC
dielni

2.Cislicova technika

119

2.1. Diagnostika na obvodoch islicovej techniky vyrobnych
strojov, robotov, mechatronickych systémov

2.2.Kombinaéné logické obvody(KLO) — multiplexor,
demultiplexor a komparator, meranie a overenie €innosti
KLO

2.3. Kombinaéné logické obvody(KLO) — dekodéry,
sedemsegmentovy zobrazova€, meranie a overenie
¢innosti KLO7

2.4. Sekvencné logické obvody(SLO) —registre a CitaCe
impulzov, meranie a overenie ¢innosti SLO

2.5. Analégové snimace neelektrickych veli€in

2.6.Binarne a d&islicové snimace

2.7.Analégovo Cislicové (A/D) prevodniky

2.8. Grafické systémy v elektronike
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3.Specifické uéivo podla potrieb zamestnavatela

14

3.1. Diagnostika na obvodoch Cislicovej techniky vyrobnych
strojov, robotov, mechatronickych systémov

4.Elektromechanické a elektromontazne prace

4.1 BezpecCnostné a prevadzkové predpisy pracovisk,
bezpe€nost’ a ochrana zdravia pri praci

4.2 Vybrané kapitoly z vyhlasky ¢.508/2009 Z.z. odbornej
spoOsobilosti v elektrotechnike

5.Elektropneumatické, elektrohydraulické mechanizmy —
pohony

49

5.1 Pneumatické obvody — technicka dokumentacia,
elektronicky systém, pohony

5.2 Pneumatické obvody — zapojenie, kontrola, funkénost
a kvalita regulatorov podla technickej dokumentacie

5.3 Pneumatické obvody — diagnostika a stanovenie
technologického postupu na odstrariovanie predpokladanych
chyb

5.4 Pneumatické obvody — suborna praca

5.5 Hydraulické obvody — technicka dokumentacia,
elektronicky systém -Hydraulické obvody — kontrola, funkénost
a kvalita podfa technickej dokumentacie

5.6 Hydraulické obvody — diagnostika a stanovenie
technologického postupu na odstranovanie predpokladanych
chyb

5.7 Hydraulické obvody — suborna praca

6.Specifické uéivo podla potrieb zamestnavatela

21

- pneumatické a hydraulické obvody

7. Elektromechanické kontrolné prace

38

7.1 Konstrukéné Casti CNC stroja, robota — konstrukéno-
technologické rieSenia

7.2 Typy pohonov — spb6sob zapojenia a funkcia

7.3 Typy pohonov — spbésob regulacie, istenie

7.4 Typy pohonov — udrzba a spdsoby oprav

7.5 VedlajSie pohony(jednosmerné) - ich funkcia, parametre,
kontrola pripojenia, istenie a regulacia, spésoby oprav

7.6 VedlajSie pohony (krokoveé) - ich funkcia, parametre,
kontrola pripojenia, istenie a regulacia, spésoby oprav

7.7 Programovatelny automat

7.8 Diagnostika simulovanych chyb elektronickych riadiacich
obvodoch stroja a spésob ich oprav

7.9 Suborna praca

Rozpis uciva predmetu Rocnik Pocet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyuc€ovacich hodin hodin za roCnik
Odborny vycvik — Stvrty 35 525
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strojarska cast’

(266)

1. Uvod 14
1.1.BOZP
2. Sustruzenie 49
2.1.0Organizacia pracoviska, BOZP
2.2.Podklady potrebné pri pisani programu na CNC
sustruh
2.3.Programovanie CNC sustruhu
2.4.Riadiaci systém a parametre CNC sustruhu
2.5. Nastavenie nulového bodu a korekcii nastrojov
2.6. Ruc¢né riadenie stroja a upinanie obrobkov
2.7.Simulacia programu a vyroba suciastky
2.8.Chybové hlasenia a diagnostika CNC sustruhu
2.9.Udrzba a opravy CNC sustruhu
3. Frézovanie 49
3.1.Organizacia pracoviska, BOZP
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