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1. VZOROVY UCEBNY PLAN

Kéd a nazov uéebného odboru 2487 H 02 autopravar — elektrikar
Forma studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky
Kategorie a nazvy vyucovacich predmetov Tyzdenny pocet vyucovacich hodin
1. 2. 3. Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 14 13 13 40
VSeobecno-vzdelavacie predmety 7 55 6 18,5
slovensky jazyk a literatura 15 1 1 3,5
cudzi jazyk d), e) 15 15 2 5
eticka vychova/nabozenské vychova f) 1 1
obcianska nauka 1 1
fyzika 1 1
matematika 1 1 1 3
informatika g) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 3
Odborné predmety 7 7,5 7 215
technické kreslenie d), j) 1 0,5 15
zaklady strojarstva 2 2
strojarska technolégia 2 2
zaklady elektrotechniky 1 1
ekonomika 1 1 2
automobily 1 1 2
elektronika j) 1 1 2
elektroprislusenstvo j) 2 2,5 4,5
diagnostika a opravy automaobilov 2 2,5 4,5
PRAKTICKE VYUCOVANIE 18 21 21 60
odborny vycvik 18 21 21 60

1.1 Poznamky k vzorovému uéebnému planu pre 3-roény uéebny odbor 2487 H

a)

b)

c)

02 autoopravar - elektrikar

Riaditel Skoly mdZe na zaklade odporuc€ania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom ucCebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyZzdennych
vyu€ovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zruSit Ziadny vyucovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny
percentualny podiel vyuCovacich hodin odborného teoretického praktického
vyu€ovania z celkového poctu vyuCovacich hodin musi ostat’ zachovany.

V jednotlivych vyuC€ovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vysky 30% v kazdom rocniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispdsobit’ ucivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regionu. Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusnd predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych
komisii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spajat
do viachodinovych celkov.




d)

f)

9)
h)

)

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.

Vyucuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

VyucCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podfa zaujmu
Ziakov. Na vyucCovanie predmetu eticka vychova alebo naboZenska vychova
mozno spajat’ Ziakov rbéznych tried toho istého roCnika a vytvarat skupiny
S najvyssim poctom ziakov 20. Ak pocet Ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat’ aj ziakov z rdznych roCnikov.

Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

SucCastou vychovy a vzdelavania ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma
samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti —
civilna ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technické
¢innosti a Sporty. Organizuje sa v tretom ro¢niku Studia a trva tri dni po Sest
hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich
dni, najmenej v8ak v rozsahu 15 vyu€ovacich hodin. Organizuje sa v 1. roCniku
Studia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. roCniku Studia (so zameranim na
letné Sporty). U&elové cviGenia su suéastou prierezovej témy Ochrana Zivota
a zdravia. Uskuto€nuju sa v 1. av 2. roCniku vo vyu€ovacom cCase v rozsahu 6
hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit’ skupinu najmenej 8 Ziakov.

Ak sa vyuC€ovacia hodina poskytuje formou praktickych cvi€eni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poc¢tom 8 Ziakov v skupine.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdinov

Cinnost’ 1. roénik | 2. rocnik | 3. roc¢nik
Vyucovanie podfa rozpisu 33 33 30
Zaverec€na skuska X X 1
Casova rezerva (ucelové kurzy, opakovanie uciva,

; i L . . 7 6 5
exkurzie, vychovno-vzdelavacie akcie a i.)

Ugast na odborni'ch akciach 0 1 1




2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV
2.1 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna

VyucCovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Obsah vyucby vychadza zo vzdelavacej oblasti ,Prakticka priprava“ SVP 24 Strojarstvo a ostatna
kovospracuvacia vyroba Il ma podstatny vyznam pre dosiahnutie profilu absolventa a spolu
s ostatnymi teoretickymi predmetmi umozfiuje dosiahnut’ ciele u€ebného odboru. Je zacieleny na
vzdelavanie Ziakov v praktickych Cinnostiach odboru Studia. Ide o ziskanie, rozvoj a upevhovanie
odbornych zruénosti a navykov, utvaranie odbornych postojov a nazorov, vztahu Ziakov k odboru
Studia, k plneniu pracovnych povinnosti a pocitu zodpovednosti za zverené hodnoty a vysledky svojej
¢innosti.

Obsah predmetu odborny vycvik je Strukturovany do tematickych celkov a tém, ktoré logicky na seba
nadvazuju. V jednotlivych tematickych celkoch sa budu Ziaci postupne oboznamovat s nastrojmi,
zariadeniami a organizaciou prace pri jednotlivych technologickych postupoch. Osvojuju si zakladné
montazne, demontazne a elektroindtalatné prace, nadobudaju navyky a zrucnosti pri vykonavani
¢innosti suvisiacich s pracovnymi postupmi pri diagnostike a oprave cestnych motorovych vozidiel.
Predmet prispieva k formovanie logického myslenia a rozvoju vedomosti, zru¢nosti a kfucovych
kompetencii vyuzitefnych aj v dalSom vzdelavani.

Metédy, formy a prostriedky vyucovacieho predmetu odborny vycvik maju stimulovat rozvoj
poznavacich schopnosti ziakov, podporovat ich ciefavedomost, samostatnost, tvorivost a zruénost.
Pri vyu¢be pouzivame formu vykladu, riadeného rozhovoru, preferujeme nazorna prakticku instruktaz
na motorovom vozidle resp. vyu€bovych paneloch a s vyuzitim IKT.

Délezitou sucCastou vzdelavania a zaroven prostriedkom precviCovania, upevrfiovania, prehlbovania
a systematizacie poznatkov a zru€nosti je okrem iného aj rieSenie kvantitativnych a kvalitativnych uloh
z uCiva jednotlivych tematickych celkov, uloh komplexného charakteru, ktoré umoZzZiuju spajat
a vyuzivat poznatky z viacerych €asti u€iva v rdmci medzipredmetovych vztahov.

Aby absolvent vzdelavacieho programu spofahlivo preukazal vykon v tejto vzdelavacej oblasti musi
disponovat’ stanovenymi vykonovymi Standardmi a ovladat ucivo predpisané obsahovymi Standardmi
v SVP. Odborny predmet odborny vycvik je medzipredmetovo previazany s odbornymi teoretickymi
vyuCovacimi predmetmi zaklady strojarstva, zaklady elektrotechniky, strojarska technoldgia,
automobily, elektrotechnika a diagnostika a opravy automobilov.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom vyuCovacieho predmetu odborny vycvik je vypestovat u Ziakov zruénosti a navyky potrebné

na vykonanie diagnostiky technického stavu motorového vozidla a jeho &asti, udrZzby a oprav

konstrukénych &asti vozidla s ohfadom na bezpecnost pri praci, pouzivanie vhodnych pristrojov

a nastrojov a ochranu zivotného prostredia.

Vo vyu€ovacom predmete odborny vycvik sa usilujeme o to, aby ziaci nadobudli zru¢nost a navyky:

- vruénom a strojovom obrabani a spracovavani kovovych a nekovovych materialov,

- vo vybere a priprave naradia, pristrojov, strojov a zariadeni, taktiez materialov potrebnych pre
konkrétny technologicky proces,

- v dodrZiavani technologickej discipliny, technickych a technologickych noriem, vratane
hygienickych, bezpe&nostnych a preventivnych opatreni,

- pridemontazi a montazi dielov a jednoduchych celkov,

- pri udrZbe a opravach strojov, mechanizmov a zariadeni, diagnostikovani chyb, posudzovani
ucelnosti opravy vyrobku, stanoveni optimalneho spdsobu opravy a jeho samotnej realizacie

- pri aplikacii zasad Cistoty a hygieny prace na pracovisku, dodrZiavani technickych predpisov a
noriem a zasad bezpec€nosti prace a ochrany zdravia pri praci,

- pri aplikacii informacnych technolégii pri rieSeni praktickych uloh,

- komunikacie so zakaznikom

- privytvarani aoverovani Cinnosti jednoduchého elektronického obvodu,

- odstrafovani poruch v elektronickom obvode.

Vychovné a vzdelavacie stratégie napomo6zZu rozvoju a upevriovaniu kfu€ovych kompetencii Ziaka.

V tomto predmete budeme rozvijat a skvalitiovat klu¢ové kompetencie Spésobilosti pracovat

v réznorodych skupinéach.




Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis uciva predmetu Roénik Pocet Pocet vyu€ovacich
tyzdennych hodin za ro¢nik
vyuc€ovacich

hodin

Odborny vycvik prvy 18 594

Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich

hodin

1 BOZP a hygiena prace, poziarna ochrana 6

1.1 Bezpecnost a hygiena prace 2

1.2 Osobné a ochranné prostriedky 1

1.3 Rizikové pracoviska 2

1.4 Nebezpecné odpady, vplyv na Zivotné prostredie 1

2 Pracovisko odborného vycviku 12

2.1 Oboznamenie s dielfami 4

2.2 Zasady bezpec€nosti pouzivania pracovnych pomdcok 2

a zasady spravnej organizacie prace

2.3 Oboznamenie s pracovnym naradim 6

3 Ruéné spracovanie materialov 204

3.1 PloSné meranie a orysovanie 24

3.2 Pilovanie rovinnych ploéch 12

3.3 Pilovanie spojenych pléch 18

3.4 Rucné strihanie jemnych plechov 18

3.5 Rezanie kovov ru¢né 24

3.6 Rezanie kovov strojné 24

3.7 Vitanie 12

3.8 Vyhrubovanie, zahlbovanie, vystruZzovanie 12

3.9 Rezanie zavitov 18

3.10 Sekanie a prebijanie 18

3.11 Zabrusovanie 12

3.12 Praca s mechanizovanymi nastrojmi 12

4 Zakladné klampiarske prace 60

4.1 Strihanie 12

4.2 \/lyrovnavanie 12

4.3 Ohybanie 12

4.4 Lepenie a makké spajkovanie 12

4.5 Nitovanie 12

5 Suborna cviéna praca 18

6 Zaklady oprav elektroinstalacie vozidla 96

6.1 Meracie pristroje 6

6.2 Meranie napatia 6

6.3 Meranie prudu 6

6.4 Meranie odporu 12




6.5 Uprava koncov vodicov 6
6.6 Kablové formy a zvazky 12
6.7 Schémy elektrickej inStalacie 12
6.8 Zakladné zapojenia 12
6.9 ZlozitejSie elektrické obvody 24
7 Siborna cviéna praca | 12
8 Demontaz a montaz podvozkovych €asti motorového 174
vozidla
8.1 Nastroje, montazne naradie a ochranné pomaocky 12
8.2 Hlavné Casti motorovych vozidiel 18
8.3 Skrutkové, kolikové, lisované spoje 24
8.4 Demontaz a montaz kolies 24
8.5 Demontaz a montaz brzd 24
8.6 Demontaz a montaz pruzenia 24
8.7 Demontaz a montaz napravy 24
8.8 Demontaz a montaz riadenia 24
9 Stborna cviéna praca | 12
Rozpis uciva predmetu Rocnik Pocet Pocet vyuCovacich
tyzdennych hodin za ro¢nik
vyucovacich
hodin
Odborny vycvik druhy 21 693
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
hodin
1 BOZP I
1.1 Prvky BOZP, prva pomoc, ochrana 6ivotného prostredia 7
2 Merania na polovodi€ovych suciastkach 84
2.1 Diody 14
2.2 Usmernovac a stabilizator 14
2.3 Tranzistor a zosilhovace 21
2.4 Viacvrstvové polovodicové suciastky 14
2.5 Oscilatory a zmieSavace 7
2.6 Integrované obvody 14
3 Praca s elektrotechnickymi schémami 28
3.1 Kreslenie schém a ich rozdelenie 7
3.2 Schémy CMV 21
4 Suborna cvi¢na praca 14
5 Meranie v elektrickych obvodoch 42
5.1 Analégovy a digitalny multimeter 7




5.2 Meranie napatia a prudu 7
5.3 Meranie odporov, cievok a kondenzatorov 14
5.4 Meranie pomocou osciloskopu 14
6 Meranie na elektrickych strojoch 21
6.1 Transformator 7
6.2 Elektromagneticke relé 7
6.3 TocCivé stroje 7
7 Prace a merania na instalacii CMV 84
7.1 Elektricky rozvod 7
7.2 VodiCe 14
7.3 Spinacia skrinka 7
7.4 Istenie elektrickych obvodov 14
7.5 Datové zbernice v CMV 35
7.6 Odrusenie 7
8 Suborna cvi¢na praca 14
9 Prace s akumulatormi 63
9.1 Rozdelenie a typy akumulatorov 7
9.2 Oloveny akumulator 7
9.3Technologicky postup oprav a udrzby akumulatorov 14
9.4 Nové druhy akumulatorov (gélové, vysokovoltové) 7
9.5 Postup nabijania akumulatora 14
9.6 Diagnostika akumulatorov 14
10 Prace so spustacmi 77
10.1 Ugel a parametre spustacov 7
10.2 Zakladna konstrukcia spustaca 14
10.3 Rbzne typy spustacov 21
10.4 Diagnostika, udrzba a opravy spustacov 35
11 Suborna cvi€na praca 14
12 Prace s generatormi a ich opravy 105
12.1 Dynamo I
12.2 Alternator 21
12.3 Regulacia alternatora 14
12.4 Rézne konstrukcie alternatorov 14
12.5 Zapojenie alternatora do obvodu 7
12.6 Diagnostika, udrzba a opravy alternatora 28
12.7 Dal$ie typy generatorov /elektromobil, hybrid/ 14
13 Suborna cvi¢na praca 14
14 Osvetlenie motorového vozidla — opravy a udrzba 63
14 1 Rozdelenie svetelnych zariadeni 7




14.2 Svetlomety 42
14.3 Navestidlové svietidla 14
14.4 Diagnostika, udrzba a opravy svetiel 21
15 Diagnostika opravy podvozku 21
15.1 PruZiny, timiCe a stabilizatory 7
15.2 Kolesa a pneumatiky 7
15.3 Brzdova sustav 7
16 Diagnostika opravy prevodového systému 28
16.1 Spojky 7
16.2 Mechanické prevodovky 7
16.3 Automatické prevodovky 7
16.4 Rozvodovky a hriadele 7
17 Suborna cviéna praca 14

Rozpis uciva predmetu Roénik Pocet Pocet vyu€ovacich
tyzdennych hodin za ro¢nik
vyucCovacich

hodin
Odborny vycvik treti 21 630

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

1 Praca a udrzba na zapalovani 119
1.1 Snimace zapalovacej sustavy 21
1.2 Batériové zapalovanie 7

1.3 Elektronické zapalovanie 21
1.4 Zapalovacie svieCky 7

1.5 Jedno a viac iskrové zapalovania 21
1.6 Regulacia zapalovania 14
1.7 Udrzba a opravy zapalovacich sUstav 28
2 Suborna cviéna praca 14
3 Kontroly a opravy palubnych a pomocnych pristrojov 42
3.1 Palubné pristroje 14
3.2 Stierace 7

3.3 Vykurovanie a klimatizacia 21
4 Komfortna elektronika a jej opravy, kontroly €innosti 35
4.1 Zamykanie, ovladanie 7

4.2 Okna, sedadlo 7

4.3 Audio a navigacny systém 14
4.4 Systém proti kradeZi 7

5 Oprava a udrzba podvozku a spojky 70
5.1 Antiblokovaci systém ABS 14

10




5.2 Protipreklzovy systém ASR 14
5.3 Stabilizacny systém ESP 14
5.4 Elektronicky zaver diferencialu EDS 7
5.5 Brzdovy asistent BAS 7
5.6 Elektronicky riadené spojky 7
5.7 Automatické prevodovky 7
6 Suborna cviéna praca 14
7 Palivové sustavy zazihovych motorov 28
7.1 S karburatorom 7
7.2 S nepriamym vstrekovanim 14
7.3 S priamym vstrekovanim 7
8 Palivové sustavy vznetovych motorov 49
8.1 Systém vstrekovania radovych Cerpadiel 7
8.2 Systém vstrekovania rotacnych Cerpadiel 7
8.3 Systém vstrekovania EDC 7
8.4 Systém vstrekovania Pumpa - dyza 7
8.5 Systém vstrekovania Common Rail 14
8.6 ZvySovanie vykonu motora 7
9 Nekonvenéné palivové sustavy 42
9.1 Elektromobily pre CMV 14
9.2 LPG a CNG 14
9.3 Hybridny pohon 14
10 Suborna cviéna praca 14
11 Diagnostika 84
11.1 Sériova diagnostika 28
11.2 Paralelna diagnostika 56
11.2.1 Test a kontrola snimaca polohy 7
11.2.2 Test a kontrola snimaca otacok a rychlosti 14
11.2.3 Test a kontrola snimaca klepania 7
11.2.4 Test a kontrola snimaca teploty a tlaku 7
11.2.5 Test a kontrola snimaca prietoku 7
11.2.6 Test a kontrola snimaca zloZenia plynu 7
12 Suborna cvi¢na praca 21
13 Prevadzka dielne 56
13.1 Servisna dokumentacia a pracoviska 14
13.2 Kontrola technického stavu vozidla, EK, STK 14
13.3 Meranie emisii vyfukovych plynov motorovych vozidiel 14
13.4 Pravidelna udrzba vozidla 7
13.5 Technicka kontrola na diagnostickej linke 7

11




14 Bezpecnostné systémy CMV 28
14.1 Aktivne 14
14.2 Pasivne 14
15 Stborna cviéna praca | 14

2.2 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU TECHNICKE KRESLENIE

Forma studia denna

Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Naplfiou vyuéovacieho predmetu technické kreslenie je naudit Ziakov vSeobecné zdsady technického
kreslenia, normalizacie, Citania technickych vykresov a kreslenie sucliastok ruéne s dérazom na jeho
pouzitie v odbore. Predmet je koncipovany ako cvi¢enia, preto je potrebné, aby boli pre tito formu
vytvorené vhodné podmienky, rovnaké pre kazdého Ziaka. Pri vybere u€iva sme pristupovali uz aj
vzhladom Kk jeho aplikacii v dalSich odbornych predmetoch a s prihliadnutim na vymedzenu tyzdennu
dotaciu. Prihliadali sme aj na proporcionalitu a primeranost’ u€iva podla schopnosti Ziakov.

Okrem iného predmet uci ziakov zasadam technického zobrazovania, rozvija predstavivost, presnost,
déslednost a udi Gistote grafického prejavu. Ziaci si pogas cviéeni osvoja zakladné zruénosti v pouzivani
jednoduchého grafického systému pri technickom zobrazovani.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi zaklady strojarstva
a odborny vycvik.

Metédy, formy a prostriedky vyucovania technického kreslenia maju stimulovat rozvoj poznavacich
schopnosti ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Uprednostriuieme také
stratégie vyuCovania, pri ktorych ziak ako aktivny subjekt v procese vyucby ma moznost spolurozhodovat
a spolupracovat, ucitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest Ziaka k ¢o najlepdim vykonom,
podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci ucebného odboru. Pri
vyucbe pouzivame formu vykladu, riadeného rozhovoru, preferujeme pracu s u€ebnicami.

Predmet ma charakter praktickych cvieni. Jeho vyulba je orientovana do 1. a?2. ro¢nika Studia, s
celkovym rozsahom 49,5 hodin teoretického vyuc€ovania. Vyucba sa realizuje v beznej u€ebni.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom vyucéovacieho predmetu technické kreslenie je poskytnut Ziakom subor vedomosti, zruénosti pri
vytvarani vykresovej dokumentéacie, formovat’ logické myslenie a rozvijat vedomosti, zruénosti a klucové
kompetencie vyuZitelné aj v dalSom vzdelavani. Ziaci ziskaju poznatky o technickom zobrazovani a jeho
uplatneni v odbore.

Vychovné a vzdelavacie stratégie napomoézu rozvoju a upeviovaniu klu€ovych kompetencii Ziaka. V tomto
predmete budeme rozvijat a skvalitfiovat kfuCové kompetencie: Spdsobilost konat samostatne
v spolo¢enskom a pracovnom Zivote.

Obsah vzdelavania — rozpis ucdiva

Rozpis uciva predmetu Rocnik | Pocet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyuc€ovacich hodin za ro¢nik
hodin
Technické kreslenie prvy 1 33
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
hodin

1 Uvod do predmetu 2

1.1 Vyznam a uloha technického kreslenia 1

1.2 Uprava zo$itov 1

2 Normalizacia v technickom kresleni 4

2.1 Normy, prehlad 1

2.2 Technické vykresy 1
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2.3 Normalizované technické pismo 1
2.4 Druhy Ciar, mierky, popisovanie vykresov 1
3 Zaklady zobrazovania 10
3.1 Technicka dimetria a izometria 2
3.2 Pravouhlé zobrazovanie 2
3.3 Zobrazovanie jednoduchych a zlozZitych telies 2
3.4 Zobrazovanie rezov a prierezov 1
3.5 Zobrazovanie prienikov 1
3.6 ZjednodusSovanie a preruSovanie obrazov 1
3.7 Kreslenie detailov 1
4 Zaklady technického kreslenia 12
4.1 Kbétovanie rozmerov 9
4.2 Koétovanie tolerancie rozmerov, tvaru a polohy 1
4.3 Predpisovanie stavu povrchu 1
4.4 Predpisovanie upravy povrchu tepelného spracovania 1
5 Schematické vykresy 5
5.1 Uprava vykresového listu, titulny blok 2
5.2 Citanie technickych vykresov a schém 3
Rozpis uciva predmetu Roénik | PocCet tyZzdennych Pocet vyu€ovacich
vyucovacich hodin za ro¢nik
hodin
Technické kreslenie druhy 0,5 16,5
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
hodin
1 Kreslenie zakladnych strojovych suciastok a spojov 10,5
1.1 Kreslenie normalizovanych strojovych suciastok 5,5
1.2 Kreslenie nenormalizovanych strojovych suciastok 5
2 Zakladné geometrické konstrukcie 6
2.1 Uhly a priamky 1
2.2 Trojuholniky 1
2.3 Stvoruholniky 1
2.4 Kruznice a kruhy 1
2.5 Mnohouholniky a ich zostrojovanie 1
2.6 Elipsa a jej konstrukcia 1

2.3 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ZAKLADY STROJARSTVA

Forma Studia denna

VyuCovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Obsah vyugby vychadza zo vzdelavacej oblasti , Teoretické vzdelavanie $pecifické* SVP 24 Strojarstvo a
ostatna kovospracuvacia vyroba Il. Predmet sa vyuCuje v prvom roCniku s Casovou dotaciou 2 hodiny
tyzdenne.

Predmet ma teoreticky charakter a vyu¢ba bude prebiehat v beznej triede. Jeho obsah je Struktdrovany do
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tematickych celkov (téma a podtémy). Ziaci v predmete Zaklady strojarstva sa oboznamuju s ruénym
spracovanim kovov, zakladnymi klampiarskymi pracami. Ziskavaju vedomosti o spojoch a spojovacich
sUciastkach, Castiach strojov. Oboznamuju sa s technolégiou montaze a demontaze strojovych suciastok.
Nadobudaju informacie o funkcii mechanizmov, zdvihacich a dopravnych zariadeni. Pri vybere uciva sa
pristupuje uz aj vzhladom k jeho aplikacii v dalSich odbornych predmetoch a s prihliadnutim na vymedzenu
tyzdennu hodinovu dotaciu a primeranost uCiva podla schopnosti Ziakov. Predmet vedie Ziakov k tomu, aby
zakladné komunikaCné spdsobilosti a personalne vztahy budovali na zaklade tolerancie, aby ziskali a
osvojili si teoretické vedomosti a zru€nosti v oblasti bezpenej a hygienickej prace a manipulacie s
jednotlivymi druhmi nastrojov a strojov pouzivanych pri vyrobe suciastok ako aj pri montazi a diagnostike
strojovych zariadeni. Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyudovacimi
predmetmi odborny vycvik, strojarska technolégia a technické kreslenie.

Metédy, formy a prostriedky vyu€ovania zaklady strojarstva maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti
Ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Pri vyuCovani sa uprednostiuju také
stratégie vyu€ovania, pri ktorych ziak ako aktivny subjekt v procese vyuéby ma moznost spolurozhodovat’ a
spolupracovat, ucitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest Ziaka k ¢o najlepSim vykonom,
podporovat’ jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci uéebného odboru. Pri
vyucbe sa doporucuje forma vykladu, riadeného rozhovoru, preferuje praca s ucebnicami a pocitacom.
Odporucaju sa aj rozne odborné ¢asopisy so strojarskou tematikou.

Stimulovat poznavacie Cinnosti ziaka predpoklada uplatfiovat vo vyuCovani predmetu zaklady strojarstva
proporcionalne zastupenie a prepojenie praktického a teoretického poznavania. Vychovné a vzdelavacie
stratégie napomézu rozvoju a upevnovaniu kfu€ovych kompetencii ziaka. V tomto predmete sa budu
rozvijat a skvalithovat kfuCové kompetencie spdsobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informacné a
komunikac¢né technoldgie, komunikovat v Statnom, materinskom a cudzom jazyku. Preto je ddlezitou
sucastou teoretického poznavania a zaroven prostriedkom precvi¢ovania, upevnovania, prehlbovania a
systematizacie poznatkov okrem iného aj rieSenie kvantitativnych a kvalitativnych uloh z udiva jednotlivych
tematickych celkov, uloh komplexného charakteru, ktoré umoziuju spajat’ a vyuzivat poznatky z viacerych
Casti u€iva v ramci medzipredmetovych vztahov. K vyznamnym prvkom vo vychovno-vzdelavacom procese
predmetu zaklady strojarstva patria aj ukazky réznych druhov vyrobnych suciastok podfa jednotlivych
vyu€ovacich hodin. Ukazky jednotlivych suciastok, strojov ako aj ich vyroba mdzu byt spracované napr. na
DVD nosi€och.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom vyucovacieho predmetu zaklady strojarstva v u¢ebnom odbore 2487 H 02 autoopravar - elektrikar je
poskytnut’ Ziakom subor vedomosti, zru€nosti a kompetencii o vyrobe suciastok a strojovych zariadeni, ich
kvalite formovat' logické myslenie a rozvijat vedomosti, zruénosti a kfu€ové kompetencie vyuZitefné aj v
dalSom vzdelavani, odbornom vycviku a ob&ianskom Zivote. Ziaci ziskaju poznatky o jednotlivych strojovych
suciastkach, strojovych zariadeniach a pojmoch, osvoja si zakladné vztahy pri vyuZivani jednotlivych
druhov polotovarov pre vyroby strojovych sugiastok.

Vychovné a vzdelavacie stratégie napombzu rozvoju a upeviiovaniu kfu€ovych kompetencii Ziaka. V tomto
predmete budeme rozvijat a skvalitfiovat' tieto kliEové kompetencie: Spdsobilost interaktivne pouZivat
vedomosti, informaéné a komunikacné technoloégie, komunikovat' v materinskom a cudzom jazyku a
Schopnost pracovat’' v réznorodych skupinéach.

Obsah vzdelavania — rozpis ucdiva

Rozpis uciva predmetu Roénik | PoCet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyucovacich hodin za ro¢nik
hodin
Zaklady strojarstva prvy 2 66
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
hodin

1 Uvod do predmetu 1

1.1 Bezpecnost a hygiena prace 1

2 Ruéné spracovanie 12

2.1 Meranie a orysovanie 2

2.2 Pilovanie 2

2.3 Delenie materialu 1
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2.4 Vitanie

2.5 Rezanie zavitov, druhy zavitov

2.6 Sekanie

2.7 Vyrubovanie, zahlbovanie

2.8 Zabrusovanie, lapovanie

RN N

3 Zakladné klampiarske prace

3.1 Strihanie

3.2 Rovnanie

3.3 Ohybanie

3.4 Lepenie

3.5 Spajkovanie

3.6 Nitovanie

3.7 Zvarové spoje

NP |RINR R P|©

4 Spoje a spojovacie suciastky

[EY
o

4.1 Druhy a rozdelenie spojov

4.2 Skrutkové spoje, druhy skrutiek, matic

4.3 Kliny, pera a ich spoje

4.4 Koliky a kolikové spoje

4.5 Nerozoberatelné spoje -nitové

4.6 Zvarové a spajkované spoje

4.7 Lepené spoje

RlR|Rr|ININN P

5 Casti strojov

5.1 Kizne loziska

5.2 Valive loZiska

5.3 Nosné hriadele

5.4 Hybné hriadele

5.5 Capy

N IGILYINIEY

6 Technolégia montaze a demontaze strojovych suciastok

6.1 Druhy a formy montaze

6.2 Nastroje a naradie pouzivané pri montazi a demontazi

6.3 MontaZ a demontaz skrutkovych spojov

6.4 Montaz a demontaz perovych a drazkovych spojov

6.5 Montdz a demontaz kiznych lozZisk

6.6 Montaz a demontaz valivych loZisk

RINRIN|RP ||

7 Udrzba a opravy strojov a zariadeni

7.1 Systémy a Struktura udrzby

7.2 Poruchy strojov a ich pri€iny

7.3 Technicka diagnostika

7.4 Druhy oprav

NN PR O

8 Mechanizmy

(631

8.1 Vyznam a rozdelenie mechanizmov

[EEN

8.2 Kinematické mechanizmy

H
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8.3 Hydrodynamicky mechanizmus 1
8.4 Hydrostaticky mechanizmus 1
8.5 Pneumaticky mechanizmus 1
9 Zdvihacie a dopravné zariadenia 4
9.1 Stabilné zdvihacie a dopravné stroje 2
9.2 Mobilné zdvihacie a dopravné stroje 2

10 Technologické postupy

4
10.1 Zasady stanovenia technologického postupu 2
10.2 Obsah technologického postupu 2

2.4 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU STROJARSKA TECHNOLOGIA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Obsah vyuéby vychadza zo vzdelavacej oblasti , Teoretické vzdelavanie $pecifické“ SVP 24 Strojarstvo a
ostatna kovospracuvacia vyroba Il. Na vytvoreni predmetu sa vychadzalo z obsahového Standardu
.Zakladné druhy materidlov, ich vlastnosti, spracovanie, povrchova uprava“. Predmet sa vyuc€uje v prvom
roCniku s ¢asovou dotaciou 2 hodiny tyzdenne.

Predmet ma teoreticky charakter a vyucba bude prebiehat v beznej triede. Jeho obsah je Strukturovany do
tematickych celkov (t¢éma a podtémy). Ziaci v predmete strojarska technolégia sa oboznamuju s rozdelenim,
vlastnostami, tepelnym spracovanim a vyrobou technickych materialov. Ziskavaju vedomosti o spdsoboch
premeny materialu alebo polotovaru na hotovy vyrobok ruénym i strojnym spracovanim. Oboznamuju sa
s problematikou ochrany materialov pred koréziou.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyucovacimi predmetmi odborny vycvik,
z&klady strojarstva a technické kreslenie. Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania strojarska technolégia
maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti Ziakov, podporovat ich ciefavedomost, samostatnost a
tvorivost. Uprednostriuju sa také stratégie vyu€ovania, pri ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese vyucby
ma moznost’ spolurozhodovat a spolupracovat, uditel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest
Ziaka k ¢o najlepSim vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v
ramci u¢ebného odboru.

Pri vyu€be sa pouziva forma vykladu, riadeného rozhovoru, preferuje sa praca s uCebnicami. Stimulovat
poznavacie Cinnosti ziaka predpoklada uplatfiovat vo vyuCovani predmetu strojarska technoldgia
proporcionalne zastupenie a prepojenie praktického a teoretického poznavania. Vychovné a vzdelavacie
stratégie napomézu rozvoju a upevhovaniu kfu€ovych kompetencii ziaka. Preto je délezitou sucastou
teoretického poznavania a zaroven prostriedkom precviCovania, upevihiovania, prehlbovania a
systematizacie poznatkov okrem iného aj rieSenie kvantitativnych a kvalitativhych uloh z ugiva jednotlivych
tematickych celkov, uloh komplexného charakteru, ktoré umozfiuju spajat’ a vyuZivat poznatky z viacerych
Casti uciva v ramci medzipredmetovych vztahov.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom vyucovacieho predmetu zaklady strojarstva v uéebnom odbore 2487 H 02 autoopravar - elektrikar je
poskytnut ziakom subor vedomosti, zru¢nosti a kompetencii o vyrobe suciastok a strojovych zariadeni, ich
kvalite formovat logické myslenie a rozvijat vedomosti, zruénosti a kfu€¢ové kompetencie vyuzitelné aj v
dal$om vzdelavani, odbornom vycviku a ob&ianskom Zivote. Ziaci ziskaju poznatky o jednotlivych strojovych
suciastkach, strojovych zariadeniach a pojmoch, osvoja si zakladné vztahy pri vyuZivani jednotlivych
druhov polotovarov pre vyroby strojovych suciastok.

V tomto predmete budeme rozvijat a skvalithovat' tieto kfiCové kompetencie: Spdsobilost interaktivne
pouzivat’ vedomosti, informacné a komunikacné technologie, komunikovat' v materinskom a cudzom jazyku
a Schopnost pracovat’' v réznorodych skupinach.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis uciva predmetu Rocnik | Pocet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyuc€ovacich hodin za ro¢nik
hodin

16




Strojarska technolégia | _prvy |

66

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

1 Uvod do predmetu 1
1.1 Bezpecnost a hygiena prace 1
2 Vlastnosti technickych materialov 10
2.1 Vyznam skuSania materialov 1
2.2 Staticka skuska tahom 2
2.3 Skusanie tvrdosti 1
2.4 Skusanie vrubovej huZevnatosti 1
2.5 Technologické skusky 1
2.6 Nedestruktivne skusky — rontgenove, ultrazvukova skuska 2
2.7 Magnetické skusky a kapilarne skusky 2
3 Technické materialy 15
3.1 Rozdelenie technickych materialov 1
3.2 Vysoka pec 2
3.3 Produkty vysokej pece 1
3.4 Vyroba ocele v konvertoroch 2
3.5 Vyroba ocele v Martinskych peciach 2
3.6 Vyroba ocele v elektrickych peciach 1
3.7 Rozdelenie ocele 2
3.8 Vyroba liatiny 1
3.9 Rozdelenie a oznacenie liatin 1
3.10 Druhy neZeleznych kovov 1
3.11 Plasty 1
4 Tepelné spracovanie materialov 12
4.1 Tepelné spracovanie ocele 2
4.2 Diagram Cistého Zeleza 1
4.3 Rovnovazny diagram Fe-Fe3;C 2
4.4 Kalenie 1
4.5 Povrchové kalenie 1
4.6 Zihanie 1
4.7 Popustanie 1
4.8 Chemickeé tepelné spracovanie — cementovanie 1
4.9 Nitridovanie 1
4.10 Nitrocementovanie 1
5 Zlievarenstvo S
5.1 Zaklady zlievarenskej technologie 2
5.2 Modelové zariadenie 1
5.3 Vyroba foriem — ru¢na, strojova 1
5.4 Specidlne spdsoby odlievania, &istenie odliatkov 1
6 Tvarnenie 12
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6.1 Vyznam a spdsoby tvarnenia 2
6.2 Valcovanie 2
6.3 Vyroba rur 1
6.4 Tahanie 2
6.5 PretlacCanie 1
6.6 Kovanie — ru¢né, strojové 2
6.7 Lisovanie 2
7 Zvaranie 9
7.1 Vyznam a rozdelenie zvarania 2
7.2 Pridavné materialy pre zvaranie 1
7.3 Elektrické zvaranie — oblukove, odporové 2
7.4 Zvaranie plamenom 2
7.5 Nové technoldgie zvarania 1
7.6 Ochrana os6éb pri zvarani 1
8 Korédzia 2
8.1 PriCiny vzniku kordzie, druhy korozie 1
8.2 Ochrana proti korézii — pripravné prace 1

2.5 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ZAKLADY
ELEKTROTECHNIKY

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Predmet Zaklady elektrotechniky svojim obsahom nadvéazuje na ucivo fyziky zakladnej Skoly, rozvija,
rozSiruje a prehlbuje ho so zameranim na elektrotechniku. Vedie Ziakov k zvladnutiu zékladnych pojmov v
elektrotechnike a uplatfiovania ich vo svojom odbore, na ktory sa pripravuju.

Ucivo sa sklada z tematickych &asti, ktoré Ziakom poskytuju potrebné vedomosti o zakladnych pojmoch z
elektrotechniky, ako su jednosmerny elektricky prad, napatie, obvody jednosmerného pradu, elektrostatické
pole, magnetické pole, elektromagnetickd indukcia a striedavy elektricky prdd. Je to zakladna cast
odborného vzdelavania, ktora vytvara predpoklady pre zvladnutie dalSieho v odbornych predmetoch podla
prislusného zamerania. Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornym vyucovacim
predmetom odborny vycvik.

Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania tohto predmetu maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti
Ziakov, podporovat’ ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Pri vyuébe pouZivame formu vykladu,
riadeného rozhovoru, riedenia typovych uloh.

Predmet ma teoreticky charakter. Jeho vyucba je orientovana do 1. ro¢nika Studia, s celkovym rozsahom 33
vyugovacich hodin. Vyuéba sa realizuje v klasickej u¢ebni.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom vyuCovacieho predmetu zaklady elektrotechniky je poskytnat ziakom  subor vedomosti, o
fyzikalnych a elektrickych dejoch:

- zakladné pojmy, jednotky a veli€iny

- jednosmerny elektricky prud

- obvody jednosmerného prudu

- elektrostatické pole

- magnetické pole

- zaklady elektrochémie

- elektromagneticka indukcia

- striedavy elektricky prud.
Vychovné a vzdelavacie stratégie napomdézu rozvoju a upeviiovaniu kfu€ovych kompetencii Ziaka. V tomto
predmete budeme rozvijat a skvalitfiovat' tieto kli€ové kompetencie: Spdsobilost’ interaktivne pouZivat
vedomosti, informaéné a komunikacné technolégie, komunikovat v materinskom a cudzom jazyku a
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schopnost’ pracovat' v roznorodych skupinach.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis uciva predmetu Roénik | PocCet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyu€ovacich hodin za ro¢nik
hodin

Zaklady elektrotechniky prvy 1 33

Nazov tematického celku/Témy Pocet vyuCovacich
hodin

1 Zakladné pojmy, jednotky a veli€iny 4
1.1 Vyznam a obsah elektrotechniky. Bezpecnost prace 1
v elektrotechnike.

1.2 Zakladné veli€iny a ich jednotky

B

1.3 Stavba hmoty, elektricky naboj

H

1.4 Elektrické pole, elektrické napatie

2 Jednosmerny elektricky prad

2.1 Ustaleny jednosmerny prud

2.2 Elektricky odpor

2.3 VVykon a praca elektrického prudu

e e

2.4 Ubytok napétia a straty vo vedeni

3 Obvody jednosmerného prudu

3.1 Prvky elektrickych obvodov a zdroje elektrického prudu.

3.2 1. a 2. Kirchhoffov zakon

PRk w

3.3 Spéjanie elektrickych odporov

4 Elektrostatické pole

4.1 Vznik elektrostatického pola

4.2 Coulombov zakon

4.3 Zakladné veliCiny elektrostatickeého pola

4.4 Elektrické vlastnosti izolantov

RlRRR RO

4.5 Kondenzator a kapacita

5 Magnetické pole

5.1 Vlastnosti a zdroje magnetického pola

5.2 Z&kladné veli€iny a jednotky magnetického pola

5.3 Magnetické vlastnosti latok a hysteréza

Y TSSTEN NN

5.4 Silové ucinky magnetického pola

6 Zaklady elektrochémie

6.1 Vedenie elektrického prudu v kvapalinach

6.2 Elektrolyza a jej vyuzitie v praxi

PR w

6.3 Chemické zdroje napatia

7 Obvody jednosmerného prudu

7.1 Prvky elektrickych obvodov

7.2 Zdroje elektrického prudu

I ES

7.3 1. a 2. Kirchhoffov zakon
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7.4 Spajanie elektrickych odporov 1

8 Elektromagneticka indukcia 3
8.1 Jav elektromagnetickej indukcie 1
8.2 IndukCnost 1
8.3 Straty v Zeleze 1
9 Striedavy elektricky pruad 3
9.1 Definicia a vznik striedavého prudu 1
9.2 Hodnoty striedavych harmonickych veli€in, fazovy posun 1
9.3 Vlastnosti idealnych prvkov R,L,C 1

2.6 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU EKONOMIKA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Obsahové okruhy vzdelavacej oblasti ekonomické vzdelavanie vymedzuju ucivo spolo¢né pre vsetky
skupiny odborov bez ohladu na ich profilaciu. Oblast ma medzipredmetovy charakter, dopifia vedomosti
a zru€nosti Ziaka, ziskané v dalSich odbornych zlozkach vzdelavania o najdélezitejSie poznatky a zruénosti
suvisiace s jeho uplatnenim vo svete prace. Tie by mu mali pomdct pri rozhodovani o dalSej profesijnej
a vzdelavacej orientacii, pri vstupe na trh prace a pri uplatiovani pracovnych prav.

Jednym zo zakladnych cielov vymedzenych touto vzdelavacou oblastou je priprava takého absolventa,
ktory ma nielen urcity odborny profil, ale ktory sa vdaka nemu dokaze tiez uspeSne presadit na trhu prace
i v Zivote.

Cielom vzdelavacej oblasti ,Ekonomika“ je, aby si ziak osvojil odborné ekonomické pojmy a kategdrie.
Obsah vzdelavania vedie k porozumeniu vztahov v trhovej ekonomike, k ziskaniu vedomosti o fungovani
trhu, jeho subjektoch a zakladnych prvkoch trhu. Su€astou odborného obsahu su vedomosti o ekonomike
podniku, zakladnych podnikovych €innostiach, hospodareni a postaveni podniku na trhu.

Obsah vzdelavacej oblasti ,Svet prace“ zahffia u€ivo o zakladnych pojmoch vo svete prace, o volbe
povolania, hodnoteni vlastnych schopnosti, vzdeldvani a priprave podla volby povolania, o tom ako sa
uchadzat o zamestnanie. Ziak ziska informacie o pracovnom trhu, oboznami sa s problematikou ponuky
a dopytu po pracovnych miestach a s tym suavisiacimi informa&nymi, poradenskymi a sprostredkovatelskymi
sluzbami z hladiska domacich a zahraniénych moznosti. Ziak ziskava informéacie o déleZitosti rozsirovania
nadobudnutych vedomosti a zru€nosti cestou celozivotného vzdelavania, ako zakladu jeho osobnostného
a kariérového rozvoja.

Obsah uciva vzdelavacej oblasti ,Pravidla riadenia osobnych financii je zamerany na orientaciu
v zabezped&ovani zékladnych fudskych a ekonomickych potrieb jednotlivca a rodiny. Ziak ziskava vedomosti
o zakladnych pravidlach riadenia vlastnych financii a nau€i sa rozoznavat rizika v ich riadeni. Su€astou
poznatkov je orientacia v oblasti finanénych institucii za su¢asného pouZzivania zakladnych pojmov v oblasti
finanénictva a sveta penazi.

Ucivo vzdelavacej oblasti ,, Vychova k podnikaniu® je zamerané na oboznamenie s podstatou podnikatel'skej
ginnosti, jednotlivymi formami podnikania a ich charakteristikou. Ziak ziskava zakladné vedomosti o pravne;
Uprave pracovnopravnych vztahov v podnikani. Oboznamuje sa s problematikou finanéného zabezpecenia
sukromného podnikania, u¢i sa o vyzname podnikatelského zameru, jeho Strukture a obsahu, o zakladoch
podnikatelskej etiky, ako aj o zodpovednosti podnikatela voci spotrebitelom a Statu.

UcCivo vzdelavacej oblasti ,Spotrebitelska vychova“ je zamerané na orientaciu v problematike spotrebitel'skej
vychovy a ochrany prav spotrebitela. Ziaci sa oboznamia so zékladnymi pravami a povinnostami ob&ana —
spotrebitela, za suCasného rozvijania povedomia k uplatiovaniu prav spotrebitela. Ziskaju vedomosti
o zakladoch reklamy z hladiska spotrebitela, o spotrebe a Zivotnom prostredi, o vyZive a spotrebitel'skej
bezpec€nosti.

Predmet je medzipredmetovo previazani s vyu€ovacim predmetom obc&ianska nauka.

Ma teoreticky charakter, jeho vyucba je orientovand do 2. a 3 roénika Studia, s celkovym rozsahom 63
hodin teoretického vyu€ovania. Vyu€ba sa realizuje v beZnej uebni.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom vyu€ovacieho predmetu ekonomika je poskytnut Ziakom subor vedomosti, zru€nosti veducich
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Ziakov k orientacii poznatkov z oblasti vybranych ekonomickych javov, procesov a vztahov v trhovom
hospodarstve, a k déslednému reSpektovaniu a efektivnemu uplatiiovaniu zasad racionalizacie vyroby
s ohladom na poziadavky ochrany Zivotného prostredia a bezpeCnosti a ochrany zdravia pri praci.
Poskytnut Ziakom zakladné poznatky 2z podnikovej ekonomiky, makroekonomiky ako aj odborné
ekonomické vedomosti z oblasti terciarnej sféry narodného hospodarstva. Formovat logické myslenie
a rozvijat vedomosti, zru€nosti a klu€ové kompetencie vyuZitelné aj v dalSom vzdelavani, odbornom
vycviku a praktickom Zivote.

Vychovné a vzdelavacie stratégie napomdzu rozvoju a upeviiovaniu kfu€ovych kompetencii Ziaka. V tomto
predmete budeme rozvijat a skvalithovat klfuCové kompetencie: Spdésobilost interaktivne pouzivat
vedomosti, informacéné a komunikacné technolégie, komunikovat v $tatnom, materinskom a cudzom jazyku.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis uciva predmetu Roénik | PocCet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyu€ovacich hodin za ro¢nik
hodin
Ekonomika druhy 1 33
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
hodin

1 Zakladné ekonomické pojmy

1.1 Ekonomika a ekonémia

1.2 Typy ekonomik

1.3 Potreby, uspokojovanie potrieb, statky, sluzby, tovar

1.4 Peniaze — formy a funkcie penazi

1.5 Vyroba a vyrobné faktory

2 Trh a trhovy mechanizmus

2.1 Trh a jeho €lenenie, subjekty trhu

2.2 Trhovy mechanizmus

2.3 Dopyt

2.4 Ponuka

2.5 Konkurencia

3 Podnik a pravne formy podnikania

3.1 Podnik, jeho funkcie a ¢lenenie podnikov

3.2 Podnikanie, prava a povinnosti podnikatela

3.3 Obchodny register

3.4 Pravne formy podnikania

3.5 Zivnosti

3.6 Obchodné spolo¢nosti

3.7 Druzstvo

3.8 Statny podnik

3.9 Osobitné formy podnikania a podnikanie v EU

4 Narodné hospodarstvo

4.1 Podstata narodného hospodarstva, defba prace

4.2 Struktura narodného hospodarstva

5 Majetok podniku

5.1 Formy a ¢lenenie majetku podniku

5.2 DIhodoby majetok

6 Vyrobna ¢innost’ podniku

6.1 Vyrobny proces, Clenenie, zakonitosti

6.2 Vyrobny program, plan vyroby

SN ENE ENE E R E E R E R E E R E R R

6.3 Priprava a realizacia vyroby
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7 Materialové hospodarstvo podniku

7.1 Zasoby, vyznam, Clenenie

7.2 Obstaravanie zasob

7.3 Prijem a skladovanie zasob

7.4 Evidencia zasob

Rk Rk o

7.5 Inventarizacia zasob

1

Rozpis uciva predmetu Roénik | PocCet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyu€ovacich hodin za ro¢nik
hodin
Ekonomika treti 1 30

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

1 Ekonomicka stranka ¢innosti podniku

1.1 Naklady podniku

1.2 Vynosy podniku, vysledok hospodarenia

1.3 Financovanie podniku, zdroje financovania

PRk w

3 Marketing a marketingové nastroje

3.1 Vyznam a nastroje marketingu

3.2 Produktova politika

3.3 Cenova politika

3.4 Distribu¢na politika

3.5 Propagacia a komunikacna politika

RIR(R(Rkk o

4 Personalna ¢innost’ podniku

4.1 Pracovnopravne vztahy

4.2 VVznik, zmena a ukoncenie pracovného pomeru

4.3 Pracovny €as a doba odpocinku, hmotna zodpovednost

4.4 Odmenovanie zamestnancov, mzdové formy

4.5 Zdravotna starostlivost o zamestnancov

4.6 Socialna starostlivost o zamestnancov

4.7 VypoCet mzdy

RiRR RPN Rk

5 Platobny styk

5.1 Kupno-predajné vztahy

5.2 Platobny styk, Clenenie

5.3 Elektronické bankovnictvo

PRk w

6 Bankova sustava

6.1 Vyznam a uloha bank v trhovom hospodarstve

6.2 Narodna banka Slovenska a komeréné banky

6.3 Uverova politika bank

)

7 Danova sustava

7.1 Statny rozpodet, dariova politika $tatu

7.2 Zakladné danové pojmy

7.3 Priame dane

7.4 Nepriame dane

S G [
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8 Poist'ovnictvo 2
8.1 Vyznam a ulohy poistovnictva 1
8.2 Druhy a formy poistenia 1
9 Medzinarodna ekonomicka integracia 2
9.1 Integrané zoskupenia v Eurépe a vo svete 1
9.2 SR a Eurdpska unia 1

2.7 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU AUTOMOBILY

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

VyuCovaci predmet automobily je svojim obsahom zamerany na teoretickl Cast konStrukcie

cestnych motorovych vozidiel, ich skupin a podskupin s prihliadnutim na bezpecnost, hospodarnost

prevadzky a modernizaciu.

Predmet stavia na zakladné vedomosti o strojovych suciastkach, poskytuje prehlfad o novych smeroch

vo vyvoji konStrukcii a materidloch cestnych vozidiel, ich jednotlivych konStrukénych Casti

a o vplyvoch a parametroch, ktoré ovplyviiuju bezpeCnost, ZzZivotné prostredie a hospodarnost

prevadzky cestnych motorovych vozidiel.

Obsahom predmetu su zakladné informacie o cestnych motorovych vozidlach s ohfadom na vyvoj,
bezpetnost a ochranu Zivotného prostredia. UCivo je rozdelené do jednotlivych tematickych celkov

koreSpondujucich s konstrukénymi celkami motorovych vozidiel ako je podvozok, prevodovy

mechanizmus, motor a jeho prislusenstvo. Ulohou predmetu je umoznit' Ziakom osvoijit' si zakladné

vedomosti o principoch, funkciach, konstrukénom usporiadani automobilov, vratane ich bezpe&ného a

hospodarneho vyuzivania v prevadzke.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi diagnostika

a opravy automobilov a odborny vycvik.

Metédy, formy a prostriedky vyu€ovania predmetu automobily maju stimulovat rozvoj poznavacich

schopnosti Ziakov, podporovat' ich cielavedomost, samostatnost’ a tvorivost. Pri vyu€be pouzivame

formu vykladu a riadeného rozhovoru.

Predmet ma teoreticky charakter. Jeho vyucba je orientovana do 1. a 2. ro€nika Studia, s celkovym

rozsahom 66 hodin teoretického vyu€ovania. Vyu¢ba sa realizuje v odbornej uebni.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom vyucCovacieho predmetu automobily je poskytnut Ziakom subor vedomosti o konstrukcii

automobilov, ich ¢&innosti a rozvijat vedomosti, zruénosti a klu€ové kompetencie vyuzZitelné aj

v dalSom vzdelavani, odbornom vycviku a ob&ianskom Zivote.

Vo vyu€ovacom predmete automobily sa usilujeme o to, aby Ziaci:

e poznali zasady bezpec€nosti prace a ochrany zdravia pri praci,

spravne pouzivali odbornu terminolégiu v autoopravarenstve,

nadobudli vedomosti o zakladnej suciastkovej skladne Casti vozidla a jej materialovej naro¢nosti

poznali spravnu ¢innosti ¢asti vozidla,

dokazali vyuzivat vedomosti a zruénosti z oblasti konStrukcie a prevadzky automobilov pri udrzby

a opravach automobilov,

o aplikovali poznatky nadobudnuté vo vSeobecne vzdelavacich aj odbornych predmetov v predmete
automobily,

o riesili ulohy v timoch aj samostatne,

e spracovali informacie ziskané z odborne;j literatury, firemnych prospektoch alebo internetu potrebné
k rieSeniu uloh.

Vychovné a vzdelavacie stratégie napomézu rozvoju a upevnovaniu klu€ovych kompetencii ziaka. V

tomto predmete budeme rozvijat a skvalitfiovat tieto kfu€ové kompetencie: Spdsobilost’ interaktivne

pouZzivat vedomosti, informacné a komunikacné technologie, komunikovat’ v materinskom a cudzom

Jjazyku a schopnost pracovat’ v réznorodych skupinach.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis uciva Roénik Pocet tyzdennych Pocet vyu€ovacich hodin
predmetu vyuc€ovacich hodin za ro¢nik
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Automobily | prvy | 1

33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich hodin

1 Zakladné pojmy 2

1.1 Zakladné pojmy 2

2 Podvozok 31
2.1 Ramy a karosérie 3
2.2 PruZenie 4
2.3 TlmiCe a stabilizatory 2

2.4 Kolesa a pneumatiky 3
2.5 Brzdy 10
2.6 Napravy 4
2.7 Riadenie S
Rozpis uCiva Roc¢nik Pocet tyzdennych Pocet vyu€ovacich hodin
predmetu vyuc€ovacich hodin za roCnik
Automobily druhy 1 33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich hodin

3 Prevody a prevodovy mechanizmus

H
H

3.1 Prevodovy mechanizmus

3.2 Spojky

3.3 Prevodovky

3.4 Spojovacie a kibové hriadele

3.5 Rozvodovky

3.6 Prevadzkové kvapaliny

IR NS

4 Motory

=
N

4.1 Zakladné pojmy a vypocty

4.2 Zazihové motory

4.3 \Vznetové motory

4.4 \Wankelov motor

4.5 Motory s hybridnym pohonom

4.6 Pevné ¢asti motora

4.7 Pohyblivé Casti motora

4.8 Spbsoby vstrekovania paliva

4.9 Motoroveé paliva

SN NN

5 Prislusenstvo motora

[EEN
o

5.1 Palivova sustava zazihovych motorov

5.2 Vstrekovacie systémy zazihovych motorov

5.3 Palivova sustava vznetovych motorov

5.4 Vstrekovacie systémy vznetovych motorov

5.5 Mazacia sustava motorov

5.6 Chladiaca sustava motorov

RN N
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| 5.7 Prepliiovanie motorov | 2

2.8 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ELEKTRONIKA

FORMA $TUDIA denna

VyuCovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Obsah vyucby vychadza z vykonovych Standardov teoretického vzdelavania SVP 24 Strojarstvo a ostatna
kovospracujuca vyroba Il . Predmet sa vyucuje v druhom a tretom ro¢niku s ¢asovou dotaciou 1 hodiny
tyzdenne. Predmet ma teoreticky charakter a vyu¢ba bude prebiehat’ v beznej triede.

Jeho obsah je Strukturovany do tematickych celkov (téma a podtémy). Ciefom predmetu je zoznamit' Ziakov
so zakladmi elektroniky a s elektronikou CMV.

Vedomosti, ktoré Ziaci ziskaju pri Studiu v tomto predmete velmi Uzko suvisia so zabezpe€ovanim oprav
motorovych vozidiel.

Predmet vedie zZiakov k tomu, aby zakladné komunikaéné spdsobilosti a personalne vztahy budovali na
zaklade tolerancie, aby ziskali a osvojili si teoretické vedomosti v oblasti bezpecnej a hygienickej prace
Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s predmetmi odborny vycvik, automobily,
elektroprisluSenstvo a diagnostika a opravy automobilov.

Metédy, formy a prostriedky vyucovania predmetu elektronika maju stimulovat rozvoj poznavacich
schopnosti ziakov, podporovat ich ciefavedomost, samostatnost’ a tvorivost.

K vyznamnym prvkom vo vychovno-vzdelavacom procese predmetu elektronika patria aj ukazky vybranych
suciastok, obvodov, zariadeni. Niektoré ich principy fungovania su zaznamenané na videu alebo CD
nosiCoch, preto vyuzitie poCitaCov a internetu tiez prestavuje moznosti simulacie experimentov.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom vyu€ovacieho predmetu elektronika v u¢ebnom odbore 2487 H 02 autoopravar - elektrikar je
poskytnut Ziakom subor vedomosti, zruénosti a kompetencii o elektronike a rozvijat vedomosti, zru¢nosti a
klugové kompetencie vyuzitelné aj v dalSom vzdelavani, odbornom vycviku a ob&ianskom Zivote. Ulohou
predmetu je poskytnut Ziakom potrebné vedomosti o fyzikalnych principoch, znalostiach zakladnych
pojmov a vlastnostiach elektronickych prvkov a suciastok a elektronikou CMV.

V tomto predmete budeme rozvijat a skvalitfiovat klu€ové kompetencie spésobilost’ interaktivne pouZivat
vedomosti, informacné a komunikaéné technolégie, komunikovat’ v Stathom, materinskom a cudzom jazyku
a schopnost pracovat’' v réznych skupinach.

Obsah vzdelavania — rozpis ucdiva

Rozpis uciva predmetu Roénik | PoCet tyZzdennych Pocet vyu€ovacich
vyucovacich hodin za ro¢nik
hodin
Elektronika druhy 1 33
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
hodin

1 Polovodicové sudiastky 22

1.1 Polovodice 1

1.2 Di6da 2

1.3 Viacvrstvové polovodiCové suciastky 3

1.4 Usmerfiovace a stabilizatory 6

1.5 Tranzistor 7

1.6 Operacny zosilfiovac 1

1.7 Integrovany obvod 2

2 Spracovanie signalu 7

2.1 Radiovy retazec 2

2.2 Elektroakustika 2

2.3 Optoelektronika 2
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2.4 Logické obvody 1
3 Elektrotechnické schémy 4
3.1 Kreslenie schém a ich rozdelenie 2
3.2 Obvodové schémy pre CMV 2

Rozpis uciva predmetu Roénik | PocCet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyu€ovacich hodin za ro¢nik
hodin
Elektronika treti 1 30

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

1 Palubné a pomocné pristroje

1.1 Rychlomer a otaCkomer

1.2 Palivomer a teplomer

1.3 Stierace, ostrekovace, rozmrazovace

1.4 Vykurovanie

1.5 Klimatizacia

RIRR(Rklo

2 Komfortna elektronika

2.1 Centralne zamykanie a dialkové ovladanie

2.2 Elektrické ovladanie okien

2.3 Nastavenie polohy sedadla

2.4 Imobilizér

2.5 Navigacné systémy

RIRR Rkl

3 Podvozky a spojky

3.1 Elektronicky ovladany timic

3.2 Brzdovy asistent BAS

3.3 Antiblokovaci systém ABS

3.4 Elektronicka uzavierka diferencialu EDS

3.5 Regulacia preSmyku ASR

3.6 Elektronické riadenie vykonu motora EMS,
regulacia brzdného momentu motora MSR

RlR|Rr|Rr|Rk|Rk|©

3.7 Dynamicka stabilizacia vozidla ESP

[EEN

3.8 Elektronicky riadené spojky

[EEN

3.9 Systém spojok EKM a EKS

H

4 Emisie vo vyfukovych plynoch

4.1 KatalyzaCné systémy, dvoj¢inny a troj¢inny katalyzator

4.2 Lambda regulacia

4.3 AGR a EGR ventil (spatné vedenie vyfukovych plynov)

4 4 Filter pevnych Castic ( FAP )

4 5 Selektivna katalicka redukcia AdBlue

RRRRkk o

5 Elektromobil

5.1 Princip Cinnosti

5.2 Zdroje — akumulatory pre elektromobily

RS
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5.3 Pracovné rezimy a dobijanie elektromobilu 1
5.4 Hybridny automobil 1
6 LPG, CNG 2
6.1 Princip Cinnosti a konstrukcia LPG 1
6.2 Princip Cinnosti a konStrukcia CNG 1

2.9 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ELEKTROPRISTUSENSTVO

FORMA $TUDIA Denna

VyuCovaci jazyk Slovensky

Charakteristika predmetu

Obsah vyuéby vychadza z vykonovych $tandardov teoretického vzdelavania SVP 24 Strojarstvo
a ostatna kovospracujuca vyroba Il . Predmet sa vyuCuje v druhom s Casovou dotaciou 2
hodiny tyZdenne a tretom rocniku ¢asovou dotaciou 2,5 hodiny tyZzdenne . Predmet ma teoreticky
charakter a vyucba bude prebiehat v beznej triede.

Jeho obsah je Strukturovany do tematickych celkov (téma a podtémy). UCivo sa sklada z
profilovych tematickych Casti, ktoré sa zaoberaju meranim zakladnych el. veli€in, elektrickymi
strojmi, elektrickym vybavenim automobilu, vstrekovacimi systémami vozidiel, riadenim prevadzky
motora, komfortnou a bezpeénostnou elektronikou.

Vedomosti, ktoré Ziaci ziskaju pri $tudiu v tomto predmete velmi Uzko suvisia so zabezpeCovanim
oprav motorovych vozidiel.

Predmet vedie Ziakov k tomu, aby zakladné komunikaéné spésobilosti a personalne vztahy
budovali na zaklade tolerancie, aby ziskali a osvaijili si teoretické vedomosti v oblasti bezpecCnej a
hygienickej prace

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s predmetmi odborny vycvik, automobily,
elektronika a diagnostika a opravy automobilov.

Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania predmetu elektroprislusenstvo maju stimulovat’ rozvoj
poznavacich schopnosti ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost’ a tvorivost.

K vyznamnym prvkom vo vychovno-vzdelavacom procese predmetu elektroprislusenstvo patria
aj ukazky vybranych suciastok, obvodov, zariadeni. Niektoré ich principy fungovania su
zaznamenané na videu alebo CD nosi€och, preto vyuZzitie pocitaCov a internetu tiez prestavuje
moznosti simulacie experimentov.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom vyucovacieho predmetu ElektroprisluSenstvo automobilovej techniky je poskytnut’ Ziakom
subor vedomosti, zruénosti a kompetencii o spbésoboch cCinnosti a prevadzky a riadenia
spalovacieho motora a elektronickej vybavy vozidla, zakonitostiach a vztahoch medzi nimi,
formovat logické myslenie a rozvijat vedomosti, zru¢nosti a kfu€ové kompetencie vyuzitelné aj v
dalSom vzdelavani, odbornom vycviku a obg&ianskom Zivote. Ziaci ziskaju poznatky o vybranych
pojmoch, osvoja si odbornu terminolégiu, budu ovladat zakladné principy funkcie elektronickych
obvodov automobilu, ich diagnostikovanie a nastavovanie v sulade s bezpecnostou prace s
elektrickymi zariadeniami. Ziaci nadobudnl presved&enie o uZitonosti teoretickych poznatkov a
praktickych zru€nosti, Ze odborné poznanie ma vyznam pre ich osobnostny rast nielen z hladiska
konkrétneho praktického obsahu, ale aj z odhalovania vSeobecnych principov Zivota na zemi.
Vychovné a vzdelavacie stratégie napomozu rozvoju a upevhovaniu kfu¢ovych kompetencii Ziaka.
V tomto predmete budeme rozvijat a skvalitfiovat tieto kfuCové kompetencie: Spdsobilost
interaktivne pouZivat’ vedomosti, informaéné a komunikacné technolégie, komunikovat v
materinskom a cudzom jazyku a Schopnost pracovat’v réznorodych skupinéach.

Obsah vzdelavania — rozpis ucéiva

Rozpis uciva predmetu Rocnik | Pocet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyuc€ovacich hodin za ro¢nik
hodin
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Elektroprislu$enstvo | druhy | 2

66

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

1 BOZP

1.1 Osobna ochrana pracovnika

1.2 Prva pomoc

1.3 Ochrana Zivotného prostredia

PR w

2 Meranie v elektrickych obvodoch

2.1 Analdégovy a digitalny multimeter

2.2 Meranie napatia a prudu

2.3 Meranie odporov

2.4 Osciloskop

2.5 Meranie pomocou osciloskopu

NP [P |N|N |00

3 Elektrické stroje

3.1 Transformator

3.2 Elektromagnetickeé relé

3.3 Tocive stroje

PRk |P|w

4 Instalacia, istenie a datové zbernice v automobiloch

4.1 Rozdelenie elektrického rozvodu a vodice

4.2 Spinacia skrinka

4.3 Istenie elektrickych obvodov

4 4 Datové zbernice v CMV

AN (|00

5 Akumulatory

5.1 Chemické zdroje

5.2 Elektrické veli€iny a parametre akumulatorov

5.3 Formatovanie, samo vybijanie a sulfatacia

5.4 Hybridné a vysokovoltové akumulatory

5.6 Diagnostika a udrzba akumulatorov

N R R Rk o

6 Generatory

6.1 Dynamo

6.2 Alternator

6.3 Regulacia alternatora

6.4 Ro6zne konstrukcie alternatorov

6.5 Zapojenie do obvodu

6.6 Udrzba a opravy

RRRRIANR|o©

7 Regulatory

7.1 Ugel a rozdelenie regulatorov

7.2 Cinnost polovodiéového regulatora alternatora

7.3 Rbzne typy regulatorov

7.4 Diagnostika, udrzba a opravy regulatorov

NININ|FP|IN
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8 Spustace

8.1 Ugel a parametre spustacov

8.2 Zakladna konStrukcia spustaca

8.3 Rbzne typy spustacov

8.4 Udrzba a opravy spustacov

NN |O

9 UPahcenie spust’ania motorov

9.1 Princip ulfahCenia Startu zazihovych motorov

9.2 Princip ufah€enia Startu vznetovych motorov

FIEYEN

10 Svetlomety a signalizacia

10.1 Svetlo a jeho vlastnosti

10.2 Rozdelenie svetelnych zariadeni

10.3 Svetlomety

10.4 Dostavovanie svetlometov

10.5 Brzdové svetla, smerové svetla a prerusovace

10.6 Diagnostika, udrzba a opravy svetlometov

NINFPINFP PO

Rozpis ucCiva predmetu Rocnik | PocCet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyucCovacich hodin za ro¢nik
hodin
Elektroprislusenstvo treti 2,5 75

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

1 Snimace

=
N

1.2 Snimace v MV

1.3 Snimace polohy

1.4 Snimace otacok a rychlosti

1.5 Snimace zrychlenie a klepania

1.6 Snimace tlaku

1.7 Snimace teploty

1.8 Snimace prietoku

1.9 Snimace zlozenia plynov

1.10 Spracovanie signalov zo snimacov

S NI NG

2 Zapalovanie

2.1 Ugel a rozdelenie zapalovania

2.2 Batériové zapalovanie

2.3 Elektronické zapalovanie

2.4 Jedno a viac iskrové zapalovania

2.5 Regulacia zapalovania

2.6 Udrzba a opravy zapalovacich sustav

H
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3 Palivové sustavy zazihovych motorov

N
w

3.1 Elektrické palivové Cerpadla

3.2 Palivové sustavy

3.3 Sustavy s karburatorom

NININ
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3.4 Sustavy s nepriamym vstrekovanim jednobodové 4
3.5 Sustavy s nepriamym vstrekovanim viacbodové 8
3.6 Systém riadenia motora 3
3.7 Sustavy s priamym vstrekovanim — FSI 2
4 Palivové sustavy vznetovych motorov 13
4.1 S radovym a rotaénym vstrekovacim Cerpadlom 3
4.2 Systém vstrekovania EDC 3
4.3 Systém vstrekovania Pumpa - dyza 2
4.4 Common Ralil 2
4.5 ZvySovanie vykonu motora 3
5 Diagnostika 12
5.1 Sériova diagnostika 4
5.2 Paralelna diagnostika a vyhodnocovanie nameranych 8
veli€in

2.10 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU DIAGNOSTIKA A OPRAVY
AUTOMOBILOV

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Obsah vyudby vychadza z vykonovych $tandardov teoretického vzdelavania SVP 24 Strojarstvo
a ostatna kovospracujuca vyroba Il s celkovou dotaciou 141 vyulovacich hodin rozdelenou do
druhého a tretieho roénik vzdelavania nasledovne: 2 hodiny tyZzdenne v druhom roéniku, 2,5 hodiny
tyZdenne v tretom ro¢niku. Vyu€ba bude prebiehat v beZnej triede a v odbornej uebni.

Obsah odborného predmetu Diagnostika a opravy automobilov v u€ebnom odbore 2487 H 02
autoopravar — elektrikar je Strukturovany do tematickych celkov (téma a podtémy). V jednotlivych
tematickych celkoch si budu Ziaci postupne opakovat zakladné poznatky o konstrukcii automobilov
osvojené v prvom ro¢niku v predmete automobily a volit vhodné diagnostické zariadenia a ucelne ich
pouzivat pri kontrole, zistovani poruch, adrzbe a opravach motorovych vozidiel.

UcCivo sa sklada z poznatkov o podvozkoch, prevodovom mechanizme a motoroch. Pri vybere udiva sa
pristupovalo uz aj vzhfadom k jeho aplikacii v dalSich odbornych predmetoch a s prihliadnutim na
vymedzenu tyzdennu hodinovu dotéaciu. Prihliadalo sa aj na proporcionalitu a primeranost u€iva podla
schopnosti zZiakov.

Predmet vedie Ziakov k tomu, aby zakladné komunikacné spésobilosti a personélne vztahy budovali
na zéklade tolerancie, aby ziskali a osvojili si teoretické vedomosti a zruénosti v oblasti bezpecénosti
a hygieny prace. Ulohou predmetu je poznat technolégie, zasady a pracovné postupy oprav cestnych
motorovych vozidiel a ich mechanizmov, rozpoznavat poruchy aj podla vonkajSich prejavov a
odstranovat ich priciny.

Sucastou kazdého tematického celku su zakladné aspekty ekoldgie a ochrany zZivotného prostredia.
Obsahom predmetu su aj zakladné poziadavky na starostlivost o technické zariadenia v zmysle
vSeobecnych platnych predpisov.

Otazky bezpecnosti prace a ochrany zdravia pri praci su neoddelitelnou sucastou kazdého odborného
vyuCovacieho predmetu apreto sa snimi vyu€ujuci musi zaoberat, hlavne v suvislosti
s technologickymi postupmi a innostami vyskytujucimi sa pri vykonavani oprav vozidiel.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi odborny
vycvik, automobily, z&klady strojarstva, strojarska technolégia, technické kreslenie,
elektrotechnika, zaklady elektrotechniky a elektroprisluSenstvo.

Metédy, formy a prostriedky vyu€ovania maju stimulovat' rozvoj poznavacich schopnosti Ziakov,
podporovat ich cieflavedomost, samostatnost a tvorivost. Uprednostiiované su také stratégie
vyuCovania, pri ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese vyuc¢by ma moznost spolurozhodovat
a spolupracovat, ucitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest Ziaka k ¢o najlepSim
vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvyS§eného zaujmu v ramci u€ebného
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odboru. Pri vyu€be pouzivame formu vykladu, riadeného rozhovoru, preferujeme pracu s u€ebnicami
a pocitacom. Odporucaju sa aj rozne odborné ¢asopisy s automobilovou tematikou.

Stimulovat poznavacie Cinnosti Ziaka predpoklada uplatriovat vo vyu€ovani predmetu diagnostika
a opravy automobilov proporcionalne zastupenie a prepojenie praktického a teoretického poznavania.
Vychovné a vzdelavacie stratégie napomdzu rozvoju a upeviovaniu klu€ovych kompetencii ziaka. V
tomto predmete sa budu rozvijat a skvalithovat kfdéové kompetencie spoésobilost interaktivne
pouzivat vedomosti, informacné a komunika¢né technolégie, komunikovat v §tatnom, materinskom a
cudzom jazyku. Preto je dblezitou sucastou teoretického poznavania a zaroven prostriedkom
precviCovania, upevhovania, prehlbovania a systematizacie poznatkov okrem iného aj rieSenie
kvantitativnych a kvalitativnych uloh z u€iva jednotlivych tematickych celkov, uloh komplexného
charakteru, ktoré umozfiuju spajat a vyuzivat poznatky zviacerych ¢&asti uliva v ramci
medzipredmetovych vztahov.

K vyznamnym prvkom vo vychovno-vzdelavacom procese predmetu diagnostika a opravy automobilov
patria aj ukazky vybranych suciastok. Niektoré ukazky z postupov oprav a diagnostiky su
zaznamenané na digitalnych nosi¢och, preto vyuzitie pocitaov a internetu tiez prestavuje moznosti
simulacie experimentov.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom vyuCovacieho predmetu diagnostika a opravy automobilov v u¢ebnom odbore 2487 H 02
autoopravar - elektrikar je poskytnut ziakom prehlad o diagnostickych zariadeniach a o vyuziti tychto
zariadeni v autoopravarenstve a pracovnych postupoch pouzivanych pri opravach vozidiel ich
mechanizmov a €asti. V tomto predmete budeme rozvijat a skvalitfiovat tieto klu¢ové kompetencie:
Sposobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informaéné a komunikaéné technolégie, komunikovat' v
materinskom a cudzom jazyku a schopnost pracovat v réznorodych skupinach.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis uciva predmetu Rocnik Pocet tyzdennych Pocet vyuCovacich
vyuc€ovacich hodin hodin za ro¢nik
Diagnostika a opravy druhy 2 66
automobilov
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
hodin
1 Uvod 1
1.1 Uvod, vyznam predmetu, prehlad ugiva 1
2 Opravarenstvo a servis motorovych vozidiel 6
2.1 Zakladné pojmy z diagnostiky a opravarenstva 1
2.2 Opotrebovanie a vyznam diagnostiky motorovych 1
vozidiel
2.3 Vybavenie opravovni 1
2.4 VeliCiny a ich jednotky pri diagnostikovani 1
2.5 Manipulacia s dielenskou literaturou 1
2.6 Manipulacia s multimetrom 1
3 Bezpecnost’ a hygiena pri praci v autoopravovniach 6
3.1 Toxické ucinky ropnych produktov 1
3.2 Bezpeclnost pri Cisteni motorovych vozidiel 1
3.3 Bezpeclnost pri praci pod vozidlami 1
3.4 Bezpeclnost pri praci v lakovniach 1
3.5 Bezpeclnost' pri zvarani 1
3.6 Bezpelnost pri praci v akumulatorovniach 1
4 Technicky stav motorovych vozidiel 5
4.1 Technicka spbsobilost vozidiel 1
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4.2 Technické podmienky konstrukcie vozidiel 1

4.3 Emisné limity a lehoty na overenie urCenych limitov pre 1
motorove vozidla

4.4 Technicka nespdsobilost vozidla na cestnu premavku 1
a jeho vyradenie

4.5 Kontrola technického stavu vozidla 1

5 Podvozok 28

5.1 Ramy a karosérie

5.2 Poruchy a opravy ramov

5.3 Poruchy a opravy samonosnych karoseérii

5.4 Pruzenie a timenie

5.5 Poruchy a opravy pruzenia

5.6 Diagnostika timicov

5.7 Poruchy timiCov

5.8 Kolesa a pneumatiky

5.9 Oprava a udrzba kolies a pneumatik

5.10 Vyvazovanie kolies

5.11 Brzdy

5.12 Diagnostika kvapalinovych bfzd

5.13 Poruchy a opravy kvapalinovych bfzd

5.14 Udrzba kvapalinovych bfzd

5.16 Poruchy a opravy vzduchovych bfzd

5.17 Udrzba vzduchovych bfzd

5.18 Napravy

5.19 Demontaz a montaz naprav

5.20 Poruchy a opravy naprav

5.21 Udrzba naprav

5.22 Riadenie

5.23 Geometria riadenia a kolies — kontrola a nastavenie

5.24 Kontrola vole v riadeni

5.25 Poruchy, oprava a udrzba riadenia
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6 Prevodovy mechanizmus

N
o

6.1 Spojky

6.2 Diagnostika spojok

6.3 Poruchy spojok

6.4 Demontaz a montaz spojok

6.5 Opravy a udrzba spojok

6.6 Prevodovky

6.7 Diagnostika prevodoviek

6.8 Poruchy prevodoviek

6.9 Demontaz a montaz prevodoviek

6.10 Opravy a udrZzba prevodoviek

6.11 Zabeh prevodoviek

6.12 Kibové a spojovacie hriadele

6.13 Poruchy, opravy, udrzba kibov a spojovacich hriadelov

6.14 Rozvodovky

6.15 Demontaz a montaz rozvodoviek

RiRRRRRRIN R R R RN R
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6.16 Kontrola a nastavenie staleho prevodu 1
6.17 Diagnostika diferencialov 1
6.18 Poruchy, opravy a udrzba diferencialov 1

Rozpis ucCiva predmetu Rocnik PocCet tyzdennych
vyu€ovacich hodin

Pocet vyuCovacich
hodin za rocnik

Diagnostika a opravy treti 2,5
automobilov

75

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1 NesStandardné skusky a skusky vykonavané

vyskumnymi ustavmi v ramci homologizacie vozidiel

4

1.1 Cestné skusky bfzd

1

1.2 Odrusenie elektrickych suciastok vozidla a hluénost

automobilu

1

1.3 Cestné skusky merania spotreby paliva

H

1.4 Meranie akceleracie vozidla

H

2 Zasady hospodarnej prevadzky vozidla

N

2.1 Pravidelna udrzba osobného vozidla

H

2.2 Zabeh motora

H

3 Spal'ovacie motory automobilov

N
o

3.1 Demontaz a montaz motorov z vozidla

3.2 Poruchy motorov

3.3 Diagnostika pevnych Casti motora

3.4 Demontaz a montaz hlavy valcov

3.5 Poruchy a opravy hlavy valcov

3.6 Demontaz a montaz bloku motora

3.7 Poruchy a opravy bloku motora

3.8 Kontrola, poruchy a opravy piestov

3.9 Kontrola, demontaz a montaz piestnych kruzkov

3.10 Kontrola, poruchy a opravy ojnic

3.11 Demontaz a montaz piestov a ojnic

3.12 Kontrola, poruchy a opravy kfukového hriadela

3.13 Demontaz a montaz klukového hriadela

3.14 Kontrola, poruchy a opravy zotrvacnika

3.15 Demontaz a montaz zotrvacnika

3.16 Ventilové rozvody

3.17 Diagnostika ventilovych rozvodov

3.18 Poruchy a opravy ventilovych rozvodov

3.19 Demontaz a montaz ventilovych rozvodov

3.20 Udrzba ventilovych rozvodov
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4 Diagnostika spalovacich motorov

4.1 Meranie vykonu motora

4.2 Diagnostika funkcie jednotlivych valcov motora

4.3 Meranie vykonu jednotlivych valcov motora

)
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4.4 Diagnostika vznetovych motorov

4.5 Analyza vyfukovych plynov zazihovych motorov

4.6 Lambda regulacia a jej kontrola

4.7 Kontrola katalyzatora

4.8 Meranie emisii vyfukovych plynov vznetovych motorov

G

5 Elektrické a doplnkové zariadenia vozidiel

=
w

5.1 Diagnostika alternatorov

5.2 Poruchy, opravy a udrzba alternatorov

5.3 Diagnostika akumulatorov

5.4 Poruchy, opravy a udrzba akumulatorov

5.5 Diagnostika spustacov

5.6 Poruchy, opravy a udrzba spustacov

5.7 Diagnostika zapalovacej sustavy motorov

5.8 Poruchy, opravy a udrzba jednotlivych prvkov
zapalovacej sustavy

RRRRR Rk

5.9 Osvetlenie vozidla

5.10 Poruchy, opravy a udrZba osvetlovacej sustavy

5.11 Poistky, konektory, kabelaz — poruchy, opravy a udrzba

5.12 Diagnostika klimatizacie

5.13 Poruchy, opravy a udrzba klimatizacie

e

6 Palivova sustava zazihovych motorov

[EEY
NN

6.1 Kontrola, poruchy a udrzba palivovej nadrze

H

6.2 Kontrola, poruchy a udrzba palivového Cerpadla

H

6.3 Diagnostikovanie elektronickych vstrekovacich systémov
(napr. L-Jetronic, LH — Jetronic)

H

6.4 Diagnostikovanie zdruzenych vstrekovacich
a zapalovacich systémov (napr. Motronic, FSI)

H

6.5 Diagnostika snimacov

6.6 Poruchy, opravy a udrzba snimacov

6.7 Diagnostika akénych Clenov

6.8 Poruchy, opravy a udrzba akénych ¢lenov

6.9 Diagnostika elektronickych riadiacich jednotiek

6.10 Poruchy, opravy a udrzba elektronickych riadiacich
jednotiek

RIFRPININININ

7 Palivova sustava vznetovych motorov

7.1 Kontrola, poruchy a udrzba nizkotlakovej Casti palivovej
sustavy

[EEN

7.2 Diagnostika Zhavenia

7.3 Diagnostika vstrekovacieho Cerpadla

7.4 Poruchy, opravy a udrzba mechanickych vstrekovacich
Cerpadiel

7.5 Nastavenie vstrekovacieho tlaku vstrekovacov

7.6 Diagnostikovanie vstrekovacich systémov EDC

7.7 Diagnostikovanie vstrekovacich systémov ( PDE —
Cerpadlo tryska)

7.8 Diagnostikovanie vstrekovacich systémov Common Rail
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8 Mastenie spalovacich motorov

8.1 Diagnostika mastiacej sustavy

8.2 Poruchy mastiacej sustavy

8.3 Opravy a udrzba mastiacej sustavy

Rk |w

9 Chladenie spalovacich motorov

9.1 Diagnostika chladiacej sustavy

9.2 Poruchy chladiacej sustavy

9.3 Opravy a udrzba chladiacej sustavy

Rk |w
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