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1. VZOROVY UCEBNY PLAN

Kéd a nazov uéebného odboru 2466 H 10 mechanik opravar — kolajové vozidla
Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky
Kategorie a nazvy vyucovacich predmetov Tyzdenny pocet vyucovacich hodin
1. 2. 3. Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 14 13 13 40
VSeobecno-vzdelavacie predmety 7 55 6 18,5
slovensky jazyk a literatura 15 1 1 3,5
cudzi jazyk d), e) 15 15 2 5
eticka vychova/nabozenské vychova f) 1 1
obcianska nauka 1 1
fyzika 1 1
matematika 1 1 1 3
informatika g) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 3
Odborné predmety 7 7,5 7 215

Ekonomika j) 2 2
Technické kreslenie i),j) 3 3
Strojarska technoldgia i),j) 2 2
Zaklady strojarstva 2 2
Kolajové vozidla i) g) 2,5 2 4,5
Elektrotechnika kolajovych vozidiel j) g) 2 1 3
Technoldgia oprav kolajovych vozidiel 3 2 5
PRAKTICKE VYUCOVANIE 18 21 21 60
Odborny vycvik 18 21 21 60

1.1Poznamky k vzorovému u¢ebnému planu pre 3-roény uc¢ebny odbor 2466 H
10 mechanik opravar — kolajové vozidla:

a) Riaditel Skoly mdze na zaklade odporu€ania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyZzdennych
vyuCovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zrusSit Ziadny vyucovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny
percentualny podiel vyucCovacich hodin odborného teoretického praktického
vyuc€ovania z celkového poctu vyu€ovacich hodin musi ostat zachovany.

b) V jednotlivych vyuCovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vySky 30% v kazdom roéniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispdsobit’ uc€ivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regionu. Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.

c) Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych
komisii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spajat
do viachodinovych celkov.

d) Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.

e) VyucCuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.




f)  VyuCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozZenska vychova podla zaujmu
Ziakov. Na vyuCovanie predmetu eticka vychova alebo nabozenska vychova
mozno spajat ziakov roznych tried toho istého roCnika a vytvarat skupiny
S najvyssim poctom ziakov 20. Ak pocCet ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat’ aj ziakov z ré6znych rocnikov.

g) Trieda sa deli na skupiny, maximalny poCet Ziakov v skupine je 15.

h) Suc€astou vychovy a vzdelavania ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma
samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti —
civilna ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technické
¢innosti a Sporty. Organizuje sa v tretom roCniku Studia a trva tri dni po Sest
hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich
dni, najmenej v8ak v rozsahu 15 vyu€ovacich hodin. Organizuje sa v 1. roCniku
Studia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. ro¢niku Studia (so zameranim na
letné Sporty). Ugelové cviéenia su sucastou prierezovej témy Ochrana Zivota
a zdravia. UskutoCnuju sa v 1. av 2. ro¢niku vo vyu€ovacom Case v rozsahu 6
hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

i) Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit skupinu najmenej 8 ziakov.

J) Ak sa vyuCovacia hodina poskytuje formou praktickych cvi€eni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poctom 8 Ziakov v skupine.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdrov:

Cinnost’ 1. roénik | 2. rocnik | 3. roénik
Vyu&ovanie podfa rozpisu 33 33 30
Zaverec€na skuska 1

Casova rezerva (Uéelové kurzy, opakovanie uéiva,
exkurzie, vychovno-vzdelavacie akcie a i.)

Ugast na odborni'ch akciach 0 1 1

7 6 5




VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU EKONOMIKA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Predmet ekonomika spolu s ostatnymi odbornymi predmetmi vytvara zaklad ekonomického myslenia
a rozvija intelektualne schopnosti Ziakov.

Cielom vyucovacieho predmetu je poskytnut ziakom zakladné poznatky z ekonomiky vSeobecne ako
aj odborné vedomosti z ekonomiky podniku.

UcCivo je rozdelené do tematickych celkov zakladné ekonomické pojmy, trh a trhovy mechanizmus,
pravne formy podnikania, vyrobna ¢innost, ekonomicka stranka ¢innosti podniku, personalna ¢innost
podniku a podnik a jeho vztah k okoliu.

Ziaci ziskaju prehlad o zakladnych ekonomickych pojmoch, vztahoch medzi nimi, pravnych formach
podnikania a o pdsobeni trhového mechanizmu.

Oboznamia sa s podstatou a fungovanim narodného hospodarstva, so vztahmi podniku k Statnemu
rozpoctu, bankam a poistovniam.

V uCive sa kladie dbéraz na ekonomicku stranku &innosti podnikov ako aj na vecné a personalne
podmienky jej fungovania. Vyuéujuci pri vyklade uciva nielen opisuje ekonomické javy a procesy, ale
vytvara pre ziakov modelové problémové situacie, pri ktorych Ziaci hladaju optimalne rieSenie,
vyuzivaju poznatky a skusenosti z odborného vycviku. Zaroven vyuéujuci uplatfiuje medzipredmetové
vztahy, ¢o je podmienkou pochopenia nielen ekonomickych javov a procesov, ale aj praktickej
pouzitefnosti ekonomickych vedomosti.

Obsah uciva nadvazuje na ucivo predmetu matematika, strojarska technolégia a zaklady strojnictva
a tiez uzko suvisi s témami financnej gramotnosti.

Pri vyuSovani sa uplatni hlavne frontalna forma vyuéby na prehibenie a rozsirenie poznatkov Ziaci
absolvuju tematické besedy s pracovnikmi bankovych institucii a za€astnia tematickej sa exkurzie vo
vyrobnom zavode v okoli. Vyu€ovanie bude prebiehat v beZnej a v odbornej uebni.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu vedu Ziakov k efektivnemu a racionalnemu hospodareniu
v prospech spolocnosti, podniku, jednotlivca, k ekonomickej zodpovednosti za vysledky prace
a k podnikaniu pri reSpektovani poziadaviek na ochranu zivotného prostredia a bezpecnost a ochranu
zdravia pri praci.

Svojou naplhou spolu s obsahovym okruhom odbornych predmetov napomaha vytvarat zdravé
profesijné sebavedomie potrebné pre uplatnenie absolventa na trhu prace.

Absolvent sa nau&i samostatne zaujat spravne stanovisko k réznym ekonomickym javom, objektivne
zhodnotit’ ekonomické situacie z hladiska efektivnosti

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet

Rozpis uciva predmetu Roénik Poc“;ve i tyiqennyctj vyui?ovacich

vyucovacich hodin hodin za

ro¢nik

Ekonomika treti 2 60
Pocet

Nazov tematického celku/Témy vyuc€ovacich
hodin

1. Zakladné ekonomické pojmy 5

1.1 Ekondmia, ekonomika 1

1.2 Potreby, €lenenie potrieb, uspokojovanie potrieb, statky, sluzby 1

1.3 Vyroba, vyrobné faktory 1

1.4 Tovar, peniaze 1

1.5 Zakladné ekonomické otazky, typy ekonomik 1




2. Trh a trhovy mechanizmus

2.1 Trh, subjekt, trhu, formy trhov

2.2 Dopyt, ponuka, rovnovazna cena

2.3 Konkurencia
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3. Pravne formy podnikania

3.1 Podnik, vznik a zaloZenie podniku, zruSenie a zanik podniku

3.2 Druhy podnikov z hladiska velkosti, predmetu €innosti,
organiza¢no — pravnej formy

3.3 Zivnosti, druhy Zivnosti

3.4 Obchodné spolo¢nosti

3.5 Druzstva
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4. Vyrobna ¢€innost’

4.1 Vyrobny proces, organizacia vyrobného procesu

4.2 Vyrobny program, plan vyroby, vyrobna kapacita

4.3 Zasoby a zasobovacia Cinnost

4.4 UrCenie potrieb materialu — normy, nakup, skladovanie, evidencia
inventarizacia zasob

4.5 Investi¢na Cinnost' podniku — majetok podniku, ¢lenenie

4.6 Investicny majetok, obstaravanie, ocefovanie, opotrebenie,
odpisovanie

=
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4.7 Odbytova Cinnost podniku — marketing, marketingova stratégia,
marketingoveé nastroje

w

4.8 Kontrola

=

5. Ekonomicka stranka ¢innosti podniku

5.1 Naklady podniku, Clenenie nakladov, zniZzovanie nakladov

5.2 Vynosy podniku, ¢lenenie vynosov, zvySovanie vynosov

5.3 Hospodarsky vysledok podniku — zisk, strata

5.4 Financovanie podniku, zdroje financovania — vlastné cudzie

5.4 Pouzitie hospodarskeho vysledku
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6. Personalna ¢innost’ podniku

6.1 Vznik a skonCenie pracovného pomeru, pracovny €as, dovolenka

na zotavenie, pracovné podmienky

6.2 Hmotna zodpovednost

6.3 Odmeriovanie pracovnikov, mzdy, mzdové formy

6.4 Socialne zabezpecenie pracovnikov — zdravotné, nemocenske,

dbéchodkové poistenie pracovnikov

N NP W |

7. Podnik a jeho vzt'ah k okoliu

=
o

7.1 Dodavatel'sko — odberatelské vztahy

7.2 Finanéné institucie

7.3 Vztahy podniku k finanénym institiciam

7.4 Platobny styk

7.5 Statny rozpocet
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7.6 Danova sustava 2

=

7.7 VVztah podniku k Zzivotnému prostrediu

2.2 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU TECHNICKE KRESLENIE

Forma Studia denna

VyucCovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Obsah predmetu poskytuje ziakom nevyhnutné vedomosti o zakladoch technického kreslenia.
NaucCia sa zakladom zobrazovania suciastok, kreslenie nacrtov, kétovanie, Citanie vykresov a
technickej dokumentacie. Budu sa vediet orientovat’ v prisluSnych norméach technického kreslenia,
budu poznat druhy vykresov, vediet pouzit druhy c¢&iar, koétovanie, kreslenie rezov, ako aj
predpisovanie drsnosti a tolerancii na vykresoch.

Zvladnu kreslenie jednoduchého vyrobného vykresu . Ziskané vedomosti su zakladom pre odborny
vycvik.

Metddy, formy a prostriedky vyucovania maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti Ziakov,
podporovat ich ciefavedomost, samostatnost, tvorivost. Uprednostiiujeme také stratégie
vyu€ovania, pri ktorych Ziak, ako aktivny subjekt v procese vyu€by, ma moznost’ spolurozhodovat a
spolupracovat, ucitel ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest Zziaka k €o najlepSim
vykonom, podporovat’ jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci Studijného
odboru. Pri vyuCbe sa uplatni frontalna a skupinova forma, preferujeme samostatni pracu
s u€ebnicami, strojnickymi tabulkami.

Délezitou sucastou teoretickych vedomosti a zaroven prostriedkom precvi¢ovania, upeviovania,
prehlbovania a systematizacie poznatkov jednotlivych tematickych celkov budu ulohy komplexného
charakteru, ktoré umoznia spajat’ a vyuzivat poznatky z odbornej praxe.

K vyznamnym prvkom vo vychovno-vzdelavacom procese predmetu technické kreslenie patria aj
ukazky suciastok a vyrobnych vykresov.

UcCivo nadvazuje na obsah uciva v odbornych predmetoch zaklady strojarstva, strojarska
technoldgia a odborny vycvik.

Hodnotenie Ziakov bude zaloZené na kritéridch hodnotenia v kazdom vzdelavacom vystupe.
Klasifikdcia bude vychadzat z pravidiel hodnotenia tohto Skolského vzdeldvacieho programu.
PouZiju sa adekvatne metédy a prostriedky hodnotenia.

Vyuéba bude prebiehat v beznej triede. Ziaci absolvuju 1 diiova exkurziu do vybraného vyrobného
podniku v blizkom okoli.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom vyuC€ovacieho predmetu technické kreslenie v odbore je poskytnut Ziakom subor vedomosti,
zru€nosti o technickom kresleni, formovat' logické myslenie a rozvijat vedomosti, zruénosti a
kla€ové kompetencie vyuZzitelné aj v dalSom vzdelavani, odbornom vycviku a ob¢ianskom Zivote.
Predmet uli Ziakov zasadam technického zobrazovania, rozvija ich predstavivost, presnost
a dbslednost’ a udi Cistote grafického prejavu.

Vo vyu€ovacom predmete technické kreslenie vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie nasledujucich
klaGovych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré Ziakom umoznuju: riesit problémy,
vyuzivat informacné technolégie a rozvijat interpersonalne vztahy.

Predmet vedie ziakov k tomu, aby zakladné komunikacné spdsobilosti a personalne vztahy
budovali na zaklade tolerancie, aby ziskali a osvojili si teoretické vedomosti a zru€nosti v oblasti
Cinnosti konstrukénej, technologickej, montaznej a prevadzkovej.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet tyzdennych | Pocet
Rozpis uciva predmetu Ro¢nik vyucCovacich vyucovacich
hodin hodin za roCnik
Technické kreslenie prvy 3 99
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
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1. Normalizacia v technickom kresleni

1.1 Vyznam normalizacie, druhy noriem

1.2 Technické vykresy, druhy, formaty

1.3 Druhy a hrubky Ciar

1.4 Mierky zobrazovania

1.5 Normalizované technické pismo
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2. Zaklady zobrazovania

2.1 Zasady kreslenia nacrtov

2.2 Pravouhlé zobrazovanie

2.3 Zobrazovanie zakladnych geometrickych telies

2.4 Zobrazovanie zlozitych geometrickych telies

2.5 Zobrazovanie jednoduchych suciastok

2.6 Zobrazenie prienikov

2.7 Zobrazenie rezov a prierezov

2.8 Iné spbsoby zobrazovania

INTGITNIGIG IS I

3. Zaklady technického kreslenia

3.1 Zakladné pojmy a pravidla kotovania

3.2 Spbsoby kétovania

3.3 Kétovanie diZkovych rozmerov

3.4 Kotovanie priemerov, polomerov, gulovych pléch

3.5 Kotovanie kuzelov, ihlanov

3.6 Koétovanie Stvorhranov a Sesthranov

3.7 Kotovanie dier a rozstupov

3.8 Kotovanie konstrukénych a technologickych prvkov

3.9 Tolerovanie rozmerov, zakladné pojmy, sustavy ulozeni

3.10 Predpisovanie tolerancii rozmerov na vykrese

3.11 Tolerovanie tvarov a vzajomnej polohy, predpisovanie na
vykrese

3.12 Predpisovanie akosti povrchu

3.13 Uprava vykresového listu, titulny blok

3.14 Kreslenie vyrobného vykresu

3.15 Citanie technickych vykresov
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4. Schematické vykresy

4.1 Citanie kinematickych schém a znadiek

4.2 Citanie elektrotechnickych schém a znadiek

4.3 Citanie hydraulickych schém a znadiek

4.4 Citanie pneumatickych schém a znadiek

H
RSP

2.3 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU STROJARSKA

TECHNOLOGIA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Obsah predmetu strojarska technolégia je Struktirovany do tematickych celkov. Vedomosti
a zruénosti, ktoré Ziaci ziskaju pri Stuadiu v tomto predmete velmi Uzko suvisia so zakladnymi
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technolégiami vyroby polotovarov, tepelného spracovania materidlov a ich ochranou proti korézii.
Pri vybere uciva sme pristupovali uz aj vzhladom k jeho aplikacii v dalSich odbornych predmetoch
a s prihliadnutim na vymedzenu tyZdennu hodinovu dotaciu.

UcCivo obsahuje tematické celky :vlastnosti technickych materidlov, skuSanie technickych
materialov, technické materidly — vyroba, vlastnosti, pozitie, zaklady metalografie a tepelného
spracovania, povrchové upravy, lejarstvo, tvarnenie, tepelné delenie materialu, obrabanie,
zvaranie, spajkovanie a lepenie.

Obsahova néapln vedie ziakov k hospodarnemu vyuzivaniu materidlov s ohladom na Zivotné
prostredie a surovinovu zakladriu.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi odborny
vycvik, technoldgia oprav kolajovych vozidiel, technické kreslenie, zaklady strojarstva.

Metédy, formy a prostriedky vyu€ovania maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti Ziakov,
podporovat ich ciefavedomost, samostatnost’ a tvorivost.

Uprednostriujeme také stratégie vyucovania, pri ktorych Ziak, ako aktivny subjekt v procese vyucby,
ma moznost spolurozhodovat a spolupracovat, ucitel motivovat, povzbudzovat a viest' Ziaka k ¢o
najlepSim vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci
u¢ebného odboru. Pri vyuébe pouzivame formu vykladu, riadeného rozhovoru, preferujeme pracu
s ucebnicami a pocitaCom.

Délezitou sucastou teoretického poznavania a zaroven prostriedkom precvi¢ovania, upevnovania,
prehlbovania a systematizacie poznatkov je okrem iného, aj rieSenie kvantitativhych
a kvalitativnych uloh z uciva, jednotlivych tematickych celkov, ktoré umoziuju spajat a vyuzivat
poznatky z viacerych €asti u¢iva v ramci medzipredmetovych vztahov.

K vyznamnym prvkom vo vychovnovzdelavacom procese predmetu strojarska technologia patria
ukazky spracovania technickych materialov, a naslednou Upravou ich povrchu, skuaskami
materialov, ktoré su zaznamenané CD nosi¢och, preto vyuzitie po¢itacov a internetu je nevyhnutné
pri vyu€ovacom procese. Hodnotenie Ziakov je zalozené na kritériach hodnotenia v kazdom
vzdelavacom vystupe. Klasifikacia bude vychadzat =z pravidiel hodnotenia tohto Skolského
vzdelavacieho programu. PouZivaju sa adekvatne metddy a prostriedky hodnotenia.

Vyu€ba bude prebiehat v Specializovanej uéebni, kde je moznost vzhliadnutia dostupnych
podpornych uebnych materidlov z internetu a CD nosi¢ov pripadne filmu, cez televizny okruh.
Ziaci absolvuji 1-diiovi exkurziu do vybraného vyrobného podniku v blizkosti sidla $koly.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom predmetu strojarska technoldgia je poskytnut Ziakom vedomosti o strojarskych materidloch
aich spracovani na polotovary a spésoboch premeny polotovarov na vyrobky, o vlastnostiach
strojarskych materialov, ich pouZiti, triedeni a oznaovani. Tieto vedomosti su €astou Sirokého
odborného zakladu absolventa v odbore mechanik opravar kofajovych vozidiel

Stimulovat poznavacie €innosti Ziaka predpoklada uplatfiovat vo vyu€ovani predmetu strojarska
technolégia zastupenie a prepojenie praktického a teoretického poznavania. V predmete budeme
rozvijat  a skvalitiovat kluCové kompetencie, tvorivo rieSit problémy a spdsobilosti vyuzivat
informacné technolégie. Predmet vedie ziakov k tomu, aby zakladné komunikacné spdsobilosti
a personalne vztahy budovali na zaklade tolerancie, aby ziskali a osvaijili si teoretické vedomosti
a zrunosti v oblasti bezpecnej a hygienickej prace a manipulacie s technickymi materialmi,
materialmi spracovavanymi — upravovanymi pri vysokych teplotach, tlakoch a Ziareni.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet tyzdennych | Pocet
Rozpis uciva predmetu Ro¢nik vyucCovacich vyucovacich
hodin hodin za roCnik
Strojarska technolégia prvy 2 66
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Uvod do predmetu 1
1.1 Ulohy strojarskej technolégie, rozdelenie technolégie 1
2. Vlastnosti technickych materialov 4
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2.1 Fyzikalne vlastnosti

2.2 Chemické vlastnosti

B

2.3 Mechanické vlastnosti

[EEN

3. Skusanie technickych materialov

3.1 Skusky mechanickych vlastnosti, statické a dynamické
skusky

3.2 Technologické skusky

3.3 Nedestruktivne skusky, kapilarne, preziarenim,
ultrazvukom

L SRS

4. Technické materialy — vyroba, vlastnosti, pouzitie

[EEN
N

4.1 Kovové materialy, rozdelenie a oznacenie podla STN

4.2 Ocele na tvarnenie

4.3 Zliatina zeleza na odliatky

4.4 Nezelezné kovy

4.5 Praskové materialy

4.6 Nekovové materialy, makromolekularne materialy

4.7 Elastomery — vlastnosti, spracovanie, pouZzitie

4.8 Reaktoplasty — vlastnosti, spracovanie, pouZitie

4.9 Technicka guma — vlastnosti, spracovanie, pouZitie

drevo

4.10 Technické sklo a keramické materialy

RIRIRIRIRIRIRIR|RINP

1. Zaklady metalografie a tepelné spracovanie

5.1 Vyznam rovnovaznych diagramov pre tepelné spracovanie

5.2 Zihanie, u&el, druhy

5.3 Metddy kalenia, popustania a zuSlachtovania

5.4 Chemicko — tepelné spracovanie oceli

5.5 Tepelné spracovanie nezeleznych kovov

5.6 Vplyv tepelného spracovania na technologické vlastnosti

R INNRPP| o

2. Povrchové upravy

6.1 Kordzia kovov a zliatin, spésoby ochrany proti korézii

6.2 Chemické povrchové upravy

6.3 Ochranné kovové povlaky

6.4 Ochranné natery

e ES

3. Lejarstvo

7.1 Zaklady lejarskej technoldgie, vyroba odliatkov do
pieskovych foriem

7.2 Liatie do kovovych foriem

7.3 Specialne spdsoby liatia

7.4 Uprava odliatkov, technologické vlastnosti odliatkov

S S

4. Tvarnenie

0o

8.1 Tvarnenie kovov za tepla

[EEN

8.2 Valcovanie

H
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8.3 Tahanie

8.4 Pretlacanie

8.5 Kovanie

8.6 Vyroba rurok

8.7 Tvarnenie kovov za studena

8.8 PloSné tvarnenie, objemové tvarnenie

RR|R|R|Rk|k

N

5. Tepelné delenie materialu

9.1 Rezanie kyslikom 1

9.2 Rezanie plazmou, laserom, elektronovym Iu¢om a vodnym
liCom

[EEN

6. Obrabanie

10.1 Tedria obrabania

10.2 Sustruzenie, vitanie a vyvrtavanie
10.3 Frézovanie

10.4 Brusenie

10.5 Hoblovanie a pretahovanie

10.6 Vyroba zavitov a ozubenia

10.7 Automatizacia obrabania, CNC stroje

RRRR Rk kN

7. Zvaranie

11.1 Tavné zvaranie

11.2 Tlakové zvaranie

11.3 Zvaranie v ochrannej atmosfére
11.4 Elektrické odporové zvaranie
11.5 Elektrické indukéné zvaranie
11.6 Zvaranie plastov

S e

8. Spajkovanie

12.1 Podstata spajkovania

12.2 Makké spajkovanie

12.3 Tvrdé spajkovanie, Specialne spdsoby spajkovania

PRk w

9. Lepenie

13.1 Podstata lepenia

13.2 Chemicky rozpustné lepidla
13.3 Tavné lepidla

PRk w

2.4 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ZAKLADY STROJARSTVA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Ucebny odbor pripravuje absolventa so v8eobecno-vzdelavacim zakladom, nevyhnutnym
pre pochopenie odbornych a teoretickych vedomosti a ziskanie praktickych zruénosti tak, aby
absolvent bol schopny samostatne vykonavat innosti pri vyrobe, servise a opravach. Vedomosti
a zru€nosti, ktoré Ziaci ziskaju pri Stddiu vtomto predmete velmi nizko sulvisia
so skladbou povinnych a volitefnych odbornych predmetov s vyraznym podielom praktického
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vyucovania, ktoré sa uskutoCriuje formou odborného vycviku. Pri vybere u€iva sme pristupovali uz
aj vzhladom k jeho aplikacii v dalSich odbornych predmetoch a s prihliadnutim na vymedzenu
tyzdennu hodinovu dotaciu. Brali sme ohlad na proporcionalitu a primeranost uciva podla
schopnosti ziakov. Odborny predmet zaklady strojarstva je medzipredmetovo previazany
s odbornymi a vyu€ovacimi predmetmi odborny vycvik, strojarska technolégia, technické kreslenie.
Poskytuje ziakom vedomosti o strojovych suciastkach a mechanizmoch. U&ivo poskytuje Ziakom
v8eobecné vedomosti o spojovacich suciastkach a spojoch pouzivanych v strojarstve, Castiach
strojov a mechanizmov, ich spajani a vzajomnej sucinnosti v strojovych zariadeniach. Ciefové
vedomosti spodivaju v ziskani prehladu o strojovych suciastkach a Castiach strojov, ich funkcii
a pouziti. Cielové zru€nosti su v schopnosti Ziakov orientovat sa v strojnickych tabulkach,
technickych normach, technickych predpisoch, ako aj inej technickej dokumentacii a literatare pri
uréovani druhov, parametrov a pouziti strojovych suciastok a Casti strojov a v schopnosti Ziakov
zvladnut zakladné prace pri ruénom opracovavani kovov a montazi jednoduchych mechanizmov.
Metddy , formy a prostriedky vyu€ovania predmetu maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti
ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Pri vyu¢be pouzivame formu
vykladu, riadeného rozhovoru, preferujeme pracu s u¢ebnicami a najnov§imi poznatkami ziskanymi
cez internet. Nemalu ulohu bude zohravat pouzivanie réznych odbornych ¢&asopisov z oblasti
strojarstva, automobilizmu a elektrotechniky. V tomto predmete budeme rozvijat a skvalitfiovat
kluCové kompetencie tvorivo riesit problémy a spdsobilosti, vyuzivat’ informacné technoldgie. Preto
je délezitou sucastou teoretického poznavania a zaroven prostriedkov precvi¢ovania, upevrnovania,
prehlbovania a systematizacie poznatkov, okrem iného, aj rieSenie kvantitativnych a kvalitativhych
uloh z uciva jednotlivych tematickych celkov, uloh komplexného charakteru, ktoré umoznuju spajat
a vyuzivat poznatky z viacerych €asti uc€iva v ramci medzipredmetovych vztahov

K vyraznym prvkom vo vychovnovzdeldvacom procese predmetu zaklady strojarstva bude ucivo
demonstrované prostrednictvom CD nosicov, preto vyuzitie pocitaCov a internetu tiez predstavuje
moznosti simulacie ,experimentov — oprav, montazi, kompletizacii vyrobku do uceleného celku.
Vyucba bude prebiehat’ v Specializovanej u€ebni, ktora umozfiuje ziakom nazorne sa zoznamit’

s u€ebnymi poméckami ruéného spracovania kovov, zakladmi klampiarskej prace, spojmi

a spojovacimi suciastkami, technolégiou montaze a demontaze, mechanizmami, technologickymi
postupmi pouzivanych pri vyrobe, montazi a opravach strojov a zariadeni, ako aj automobilovej
techniky. Ziaci absolvuju 1-dfiovl exkurziu do vybraného vyrobného podniku v blizkom okoli.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom vyuéby predmetu je podat Ziakom ucelenu informaciu zo z&kladov strojarstva jednotne
pre v8etky zamerania v u¢ebnom odbore. Oboznamit' Ziakov s ruénym opracovavanim kovov, s ich
vlastnostami a bezpelnostou pri manipulacii s materialom. Umozni im nadobudnut zakladné
vedomosti o strojovych suciastkach, ako su spojovacie suliastky, Easti potrubi, ¢asti umozZnujuce
pohyb a ich vzajomnu suginnost v mechanizmoch.

Cielové vedomosti spocivaju v osvojeni si zakladov strojarstva, najmd ruéného opracovavania
kovov, poznatkov o strojovych sugiastkach, ich spajani a vzajomnej stginnosti. Dal$im ciefom je
ziskat vedomosti o technologickych postupoch aich pouziti v jednotlivych profesiach. Ziaci sa
zarovenl oboznamia so zakladnymi typmi zdvihacich zariadeni a tiez s nepriaznivymi uginkami
opravarenstva na zivotné prostredie a spésobmi ich zmierfiovania.

Cielové zru€nosti spoc€ivaju v schopnosti Ziakov zvladnut’ zakladné prace pri ruénom opracovavani
kovov a montazi jednoduchych mechanizmov.

Predmet poskytuje Ziakom z&klady vSeobecne technického myslenia, rozvija samostatné logické
myslenie a podporuje u absolventov rozvoj kompetencii na tvorivé riedenie problémov. Vedie
Ziakov, aby zakladné komunika&né spdsobilosti a personalne vztahy budovali na zaklade tolerancie
a ohladuplnosti. Ziaci budu vedeni k hospodarnemu vyuZivaniu a zhodnocovaniu pouZzitych
materidlov s prizvukom na Setrenie a recyklaciu.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet tyzdennych | Pocet
Rozpis uciva predmetu Roénik vyuc€ovacich vyuc€ovacich
hodin hodin za roCnik
Zaklady strojarstva prvy 2 66
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
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1. Uvod do predmetu 2
1.1 Vyznam normalizacie, pouzitie noriem 2
2. Spoje a spojovacie suciastky 16
2.1 Rozoberatelné spoje 8
2.2 Nerozoberatelné spoje 8
3. Ruéné opracovanie kovov 10
3.1 PloSné meranie 1
3.2 Pilovanie 1
3.3 Delenie materialu 1
3.4 Vitanie 2
3.5 Rezanie zavitov, 2
3.6 Sekanie 1
3.7 Vyhrubovanie, zahlbovanie 1
3.8 Zabrusovanie 1
4. Casti strojov 10
4.1 Hriadele a Capy 2
4.2 Hybné hriadele, nosné hriadele 2
4.3 Konstrukcné prvky hriadelov 1
4.4 Loziska 2
4.5 Hriadelové spojky 3
5. Mechanizmy 10
5.1 Pouzitie mechanizmov 1
5.2 Mechanizmy s tuhymi ¢lenmi - prevody 4
5.3 Tekutinové mechanizmy 2
5.4 mechanizmy pre transformaciu pohybu 3
6. Montaz a demontaz strojovych suciastok 6
6.1 Skrutkové spoje 2
6.2 Perové a drazkoveé spoje 2
6.3 Loziska 2
7. Utesnovanie suciastok a spojov 3
7.1 Utesnovanie pohyblivych spojov 2
7.2 Utesnovanie nepohyblivych spojov 1
8. Zdvihacie a dopravné stroje 2
8.1 Stabilné zdvihacie a dopravné stroje 1
8.2 Mobilné dopravné a zdvihacie stroje 1
9. Naradie 2
9.1 Mechanizované naradie 2
10.Opravy strojov 5
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10.1 Druhy oprav

10.2 Postupy oprav 4

2.5 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU KOLAJOVE VOZIDLA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet oboznamuje Ziakov s konstrukciou ZelezniCnych kolajovych vozidiel a €innostou hnacich
agregatov, prevodovych mechanizmov a ostatnych zariadeni Zelezni¢nych vozidiel. UCivo je
rozdelené do dvoch ro¢nikov.

V druhom ro€niku obsahuje témy: zakladné poznatky o Zelezni¢nych kolajovych vozidlach,
pojazdovy mechanizmus zelezni€nych vozidiel, ramy kolajovych vozidiel, Zelezniéné vozne,
elektrické lokomotivy, motorové lokomotivy, spalovacie motory. Ugivo v tretom ro¢niku je rozdelené
na dva zakladné bloky. Blok ,a“ u€iva preberaju Ziaci u ktorych priprava je ur€ena pre rusriové
hospodarstvo. Blok ,b“ u€iva preberaju Ziaci u ktorych priprava je urlena pre vozhové
hospodarstvo. Riaditel strednej Skoly rozhodne, ktory blok sa bude vyu&ovat.

Cielové vedomosti ziakov spocivaju v poznani konstrukcii zelezni€nych kolajovych vozidiel (ruShov,
motorovych vozfiov a zeleznicnych voznov), ¢&innosti hnacich agregatov, prevodovych
mechanizmov a ostatnych zariadeni zelezniénych vozidiel.

Cielové zru€nosti ziakov su v schopnosti diagnostikovat poruchu kolajového vozidla, vykonavat
beznu udrzbu a opravy kolajovych vozidiel. Otazky bezpecnosti prace a ochrany zdravia pri praci
su neoddelitelnou sucéastou kazdého odborného vyulovacieho predmetu a preto sa tymito
otazkami musi kazdy vyucujuci vo svojom predmete zaoberat.

Obsah u€iva uzko suvisi s u€ivom odbornych predmetov technolégia oprav kolajovych vozidiel,
elektrotechnika kolajovych vozidiel, zaklady strojarstva, strojarska technoldgia, technické kreslenie
a odborny vycvik.

VyuCovanie bude prebiehat v odbornej u€ebni. Pri vyuCovani sa uplatni frontalna a skupinova
forma vyu€by. Na rozSirenie poznatkov ziskanych v teoretickom vyu€ovani sa Zziaci zUcCastnia
tematickej exkurzie.

Cielom predmetu je teoreticky oboznamit’ Ziakov s pouzitim jednotlivych strojov a zariadeni

v uCelne usporiadanom systéme a so vzajomnymi suvislostami strojov v odbore Zelezni¢nych
kolajovych dopravnych prostriedkov.

Cielom vyu€ovacieho predmetu je vychova k zodpovednosti, k presnosti a kvalite prace,

k starostlivosti o spolo€ny majetok. Predmet rozvija interpersonalne, komunikaéné kompetencie

a kompetencie na rieSenie problémov, vztah zZiakov k pracovnému a Zivotnému prostrediu.

Svojou naplfiou spolu s obsahovym okruhom odbornych predmetov napomaha vytvarat zdravé
profesijné sebavedomie potrebné pre uplatnenie absolventa na trhu prace. Absolvent sa nauci
samostatne zaujat' spravne stanovisko k réznym technickym javom, objektivne zhodnotit' situécie
vo vyrobnom procese z hladiska efektivnosti.

Pocet "
. - tyzdennych I?ocet .
Rozpis uciva predmetu Rocnik " . vyuc€ovacich
vyucCovacich . ..
. hodin za ro€nik
hodin
Kolajové vozdila druhy 2,5 82,5
Nazov tematického celku/Témy Pocet
vyuCovacich




hodin

1. Uvod

3,5

1.1 Vyznam Zelezni¢nej dopravy
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1.2 Organizacna Struktura a ulohy rusnového a vozriového
hospodarstva, ZelezniCnych opravovni a strojarni pri
zabezpecovani zelezniCnej prevadzky

2. Zakladné poznatky o zelezni€énych kolajovych vozidlach

(o]

2.1 Rozdelenie a vyvoj

[EEN

2.2 Usporiadanie Zelezni¢nych kolajovych vozidiel, hlavné
Casti

2.3 Prechodovy prierez, rozchody

H

2.4 Trakéné odpory vozidla — odvodenie zloZiek pri jazde
naklonenej trati a obluku

3. Pojazdovy mechanizmus zelezni€nych vozidiel

[
o

3.1 Dvojkolesie,druhy a €asti dvojkolies

3.2 Loziskové skrine, loZiska, druhy a oznacCenie, mastenie
lozisk

3.3 Prenos hmotnosti vozidla na pojazdovy mechanizmus

3.4 Dolné a horné torzné misky, klznice

3.5 Podvozky, zakladné typy trakénych vozidiel a voziiov

3.6 Pruznice, druhy, zostavenie a uloZenie pruznic.
Hydraulické timice

3.7 Vyrovnavanie napravovych tlakov

RN NRRN (e

4. Ramy kolajovych vozidiel

4.1 Druhy a poziadavky na ramy

4.2 Spriahadlovy a narazaci mechanizmus vozidiel

4.3 Osobitné spdsoby spajania vozidiel

PRk w

5. Zelezniéné vozne

5.1 Druhy a oznaCovanie voznov

5.2 Voziova skrifia osobnych voziov, konstrukcia, rozdelenie
priestoru

5.3 Voziova skrifia nakladnych krytych a otvorenych vozriov

5.4 Vykurovanie, osvetlovanie voziov

5.5 Brzdové zariadenie

Rk R ko,

6. Elektrické lokomotivy

6.1 Vyvoj elektrickych lokomotiv, rozdelenie a oznaCovanie

6.2 Konstrukcia elektrickych lokomotiv. Skrifia elektrickych
lokomotiv, rozdelenie priestoru

6.3 Elektricka €ast elektrickych lokomotiv

6.4 Mechanicka Cast’ elektrickych lokomotiv

6.5 Ostatné prislusenstvo elektrickych lokomotiv

RININ N [P0
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7. Motorové lokomotivy a motorové vozne 12
7.1 VVyvoj motorovych lokomotiv a motorovych vozriov 1
7.2 Druhy a oznaCenie 1
7.3 Skrinna motorovych lokomotiv a motorovych voznov, 3

rozdelenie priestoru a usporiadanie
7.4 VonkajSie a vnutorné oblozenie skrin 2
7.5 Podlaha a strecha motorovych lokomotiv a voziov, dvere 3

a okna
7.6 PozZiadavky na bezpecnostné zariadenia 1
7.7 Druhy prenosov vykonu motora 1
8. Spal'ovacie motory 35
8.1 Rozdelenie spalovacich motorov, druhy pouzivané na 5

pohon kolajovych vozidiel
8.2 Spalovacie motory — druhy obehy a diagramy, ucinnost,

spalovaci priestor, palivo a tvorba zmesi, regulacia a 10

preplhovanie
8.3 Casti spalovacich motorov — pohyblivé 10
8.4 Casti spalovacich motorov - nepohyblivé 10

Pocet tyzdennych Pocet
Rozpis ucCiva predmetu Rocnik vyucovacich vyucovacich
hodin hodin za ro¢nik
Kolajové vozidla - blok
,»A“ pre rusnoveé treti 2 60
hospodarstvo
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyuc€ovacich
hodin

1. Prislusenstvo spalovacich motorov 10
1.1 Palivova sustava vznetovych motorov 2
1.2 Palivova a zapalovacia sustava zaZihovych motorov 2
1.3 Mastiaca sustava 1
1.4 Paliva a maziva 1
1.5 Chladiaca sustava 1
1.6 Spustanie spalovacich motorov 1
1.7 Skusky motorov 2
2. Ostatné prislusenstvo motorov 2
2.1 Nasavacie a vyfukové potrubie, timic¢e vyfuku 1
2.2 Cistiée vzduchu a preplfiovacie dichadla, uloZenie motora 1
3. Pristroje na kontrolu chodu motora 4
3.1 Rozdelenie pristrojov 1
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3.2 Umiestnenie snimacov v jednotlivych systémoch

umoznujucich chod motora 1
3.3 Tlakomery, teplomery, palivo a merace oleja, vodomery, 5
merace spotreby, otaCkomery a dalSie pristroje
4. Kompresory zelezniénych vozidiel 2
4.1 Rozdelenie a hlavné Casti 1
4.2 Princip €innosti, usporiadanie a konstrukcia 1
5. Prenos vykonu motora 15
5.1 Ugel, druhy , principy 1
5.2 Mechanicky prenos vykonu, typy prevodoviek, spojky,
zmeny otacok a smeru, pohon naprav, konstrukéné 4
usporiadanie, uloZenie, mazanie
5.3 Elektricky prenos vykonu, vyhody a nevyhody, konstrukcéné 3
usporiadanie, regulacia vykonu
5.4 Hydraulické prenosy vykonu — zakladné celky, typy
prevodoviek, konstrukéné usporiadanie hydrodynamického 4
a hydrostatického prenosu, vlastnosti a pouzitie
5.5 Kombinované prenosy vykonu, vliastnosti 3
6. Brzdy zelezniénych kolajovych vozidiel 15
6.1 Zakladné poznatky o brzdach, vyznam a druhy bfzd a ich 5
ucinky
6.2 Teoria brzdenia 2
6.3 Brzdovy mechanizmus taznych vozidiel 3
6.4 Rucné brzdy — druhy , opis 3
6.5 Tlakoveé brzdy — druhy, opis, obsluha 3
6.6 Zariadenie na upravu ucinku tlakovej brzdy podla
o . . 2
hmotnosti, nakladu a rychlosti
7. Vykurovacie zariadenie motorovych hnacich vozidiel 4
7.1 Vykurovanie vyfukovymi plynmi 1
7.2 Teplovodné a teplovzdusné vykurovanie 1
7.3 Parny generator 1
7.4 Elektrické vykurovanie 1
8. Konstrukény opis motorovych kol'ajovych vozidiel 8
pouzivanych v zelezni¢nej prevadzke
8.1 Motorové rusSne 3
8.2 Motorové vozne 3
8.3 Nové typy a vyvoj zelezni€nych kolajovych vozidiel, 5
poziadavky vyplyvajuce z technického rozvoja
Pocet tyZdennych Pocet
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyucCovacich vyucovacich
hodin hodin za ro€nik
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Kol'ajové vozidla - blok

,»B‘“ pre voznoveé treti 2 60
hospodarstvo
PocCet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Zelezniéné vozne 32
1.1 RozSirenie zakladnych poznatkov o stavbe a konstrukcii 3
ZelezniCnych vozriov

1.2 Oznacenie vozrov 3
1.3 Zakladné celky — pojazd a podvozky 6
1.4 - Zeleznitné dvojkolesie, loZiska , vypruzenie 5
1.5 - skrifia a ram vozna 7
1.6 - brzdy zelezni¢nych voznov, nove typy bfzd 3

a pridavnych zariadeni
2. Zelezniéné osobné vozne 12
2.1 Rozdelenie a konstrukény opis osobnych vozriov 2
2.2 Uprava vnutorného vybavenia 2
2.3 Nastupné priestory 1
2.4 Osvetlenie, elektricka vystroj, regulacia 2
2.5 Vykurovanie a klimatizacia 2
2.6 Vodovodné hospodarstvo 1
2.7 VVybavenie Specialnych voznov 2
3. Zelezniéné nakladné a Specialne vozne 12
3.1 Rozdelenie a konstrukény opis nakladnych a Specialnych 5

voznov

3.2 Vozne na prepravu hromadnych a kusovych zasielok 2
3.3 Vozne na prepravu potravin a tovaru podliehajuceho skaze 2
3.4 Vozne na prepravu tekutin a plynov 2
3.5 Vozne na prepravu Specialnych zasielok 2
3.6 Specialne strojné zariadenie na voznioch 2
4. Nové typy a vyvoj zelezni€énych voznov | 4

2.6VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ELEKTROTECHNIKA

KOLAJOVYCH VOZIDIEL

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

UCivo elektrotechniky poskytuje Ziakom zakladné vedomosti o fyzikalnej podstate elektrickych

a magnetickych javov, oich vzdjomnych vztahoch a suvislostiach, ich vyuZiti

a praktickych

aplikaciach. Vedie Ziakov k aktivnemu vztahu k elektrotechnike ik pochopeniu jej vyznamu pri

vedecko- technickom rozvoji v jednotlivych odvetviach vyroby.
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Je rozdelené do dvoch rocnikov, v druhom rocniku obsahuje tematické celky: zakladné pojmy,
jednosmerny prud, elektromagnetizmus, striedavy prud, elektrické stroje a pristroje, fyzikalne zaklady
elektroniky, elektrické meracie pristroje a zaklady elektrotechnického kreslenia.

V tretom roéniku su to tematické okruhy rozvod a vyuzitie elektrickej energie a elektricka vystroj
kolajovych vozidiel.

Cielové vedomosti Ziakov spocivaju v oboznameni sa s elektrickou vystrojou a ¢innostou elektrickych
strojov a zariadeni zapojenych v jednotlivych obvodoch kolajovych vozidiel, s pravidlami ochrany
zdravia, bezpec€nosti prace, starostlivosti o pracovné a zivotné prostredie a pod.

Cielové zruénosti ziakov spocivaju vo vyuziti zakladnych poznatkov z elektrotechniky pri objasneni
ucelu, konstrukcie a Cinnosti elektrickych strojov a zariadeni a v dodrziavani zasad bezpec€nosti
a hygieny prace.

Obsah uciva nadvazuje na ucivo predmetov fyzika, kolajové vozidla a technoldégia oprav kolajovych
vozidiel a odborny vycvik.

Funkcia uCiva elektrotechniky je v jednotlivych odboroch pripravy dvojaka. U udiva fyzikalneho
charakteru je to funkcia v8eobecno-vzdelavacia, ktora vedie k uvedomelému vyuZzivaniu fyzikalnych
zakonov i k porozumeniu principov jednotlivych zariadeni.

Funkciu pripravnid ma najma ucivo aplikaénych tém s odbornym charakterom a obsahom, ktory
vytvara potrebny zaklad k vyucbe nadvazujucich odbornych vyu€ovacich predmetov ipre innost
Ziakov na odbornom vycviku. Toto uc€ivo je zaradené najma v tretom roc€niku, kde praktické aplikacie
i obsah tém urcuju poziadavky prislusného odborného zamerania.

Pri vyugovani sa uplatni hlavne frontdlna forma vyuéby, na prehibenie, upevnenie a rozsirenie
poznatkov ziskanych na teoretickom vyucovani sa Ziaci zuCastnia tematickej exkurzie. Vyu€ovanie
bude prebiehat v odbornej u€ebni.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Absolvent tohto zamerania sa vie orientovat v elektrickych schémach a dokumentacii, vie zhotovit
jednoduché schémy zapojenia systémov.

Vie sa orientovat v elektrickej vyzbroji kolajovych vozidiel, v €innosti elektrickych zariadeni zapojenych
v jednotlivych elektrickych obvodoch

Ucivo v predmete vytvara zaklady technického myslenia a rozvija samostatné logické myslenie,
vyrazne ovplyviiuje ndzory Ziakov na prirodné deje.

Cielom vyuCovacieho predmetu je vychova k zodpovednosti, k zvySenej sustredenosti a pozornosti,
k presnosti a kvalite prace, k starostlivosti o spoloény majetok.

Ziak vie vyuzit ziskané vedomosti pri objasneni a hodnoteni javov i konkrétnej situacie.

Predmet rozvija interpersonalne, komunikacné kompetencie a kompetencie na rieSenie problémov,
vztah Ziakov k pracovnému a zivotnému prostrediu.

Obsah vzdelavania — rozpis ucdiva

Pocet
Rozpis uciva predmetu Rocnik Pocve ‘ tyzcljennycrj vyuc’:ovamch
vyuc€ovacich hodin hodin za
rocnik
Elel_(tl_'otechnlka kolajovych druhy 5 66
vozidiel
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyuc€ovacich
hodin
1. Uvod, zakladné pojmy 4
1.1 Technicky rozvoj, histéria elektrotechniky 1
1.2 Medzinarodna sustava Sl, fyzikalne veli€iny a jednotky SI, 1
nasobky a diely jednotiek
1.3 Stavba latok, elektronova tedria, rozdelenie latok podla elektrickej 1
vodivosti
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1.4 Elektricky stav telesa, elektricky naboj, elektrické pole a jeho

veli¢iny, Coulombov zakon, posobenie elektrického pola na vodice 1
a izolanty

2. Jednosmerny prud 15

2.1 Elektricky obvod a jeho Casti, zdroje jednosmerného prudu,
elektricky prud a napatie v uzavretom obvode, znacky pre 2
kreslenie elektrotechnickych schém

2.2 Zdroje jednosmerného napatia, galvanické ¢lanky a akumulatory 1
dalSie zdroje jednosmerného napatia a prudu

2.3 Elektricky odpor vodi€a, rezistivita a urCenie odporu kovového
vodiCa, zavislost odporu na teplote, vodivost’ a supravodivost, 2
rezistory, konstrukcia, pouZitie

2.4 Ohmov zakon, ubytok napéatia na rezistore a na vedeni, vnutorné
svorkové napatie, ur€enie napatia v jednotlivych ¢astiach obvodu, 2
deliCe napatia

2.5 Elektricky vykon a elektricka praca, straty a u€innost elektrickych
zariadeni, premena elektrickej energie na teplo, Lenzov — Joulov 2
zakon a priklady Ziaducej a neziaducej premeny

2.6 Radenie rezistorov a vypocet vysledného odporu rezistorov 5
spojenych do sérii, paralelne a zmieSane, vyuZitie v praxi

2.7 Kirchhoffove zakony, I. a Il. Kirchhoffov zakon, rieSenie prikladov 5
S vyuZitim obidvoch zakonov

2.8 Zaradovanie zdrojov, elektrolyza a priechod elektrického prudu

. T T ; —— - 2

kvapalinou, praktické vyuZitie elektrolyzy, elektrolyticka kor6zia

3. Elektromagnetizmus 8

3.1 Magnety, magnetické pole staleho magnetu, magnetizacia
a demagnetizacia, magnetické pole vodiCa a cievky, latky 2
magnetické a demagnetické

3.2 Veli€iny v magnetickych obvodoch a ich jednotky, magnetizacné 1

krivky a hysterézne slucky

3.3 Silové ucinky v magnetickych obvodoch, vodic a cievka 5
v magnetickom poli, elektromagnety, relé

3.4 Elektromagneticka indukcia a indukované napatie, princip
a praktické vyuzitie v generatoroch a transformatoroch, vlastna 2
indukcia a indukénost cievky, zaradovanie induk¢nosti

3.5 Straty vo feromagnetickych latkach, straty hysterézne a virivymi 1
prudmi, latky magneticky tvrdé a makke

4. Striedavy prud 10

4.1 Vznik striedavého napatia a prudu sinusovych priebehov, kmit, 5
frekvencia, okamzita, maximalna a efektivna hodnota

4.2 Rezistor, cievka, kondenzator v obvode striedavého prudu, 5
urCenie reaktancie obvodu

4.3 Vykon v jednofazovej sustave, ¢inny, zdanlivy a jalovy vykon, 2

ucéinnik
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4.4 Trojfazova sustava, princip alternatora, zakladné spojenie
v trojfazovej sustave, spojenie do hviezdy a trojuholnika, fazové

a zdruzené hodnoty napatia a prudu, urCenie vykonu a prace 3
v trojfazovej sustave
4.5 OtaCavé magnetické pole, princip a vyuZitie 1
5. Elektrické stroje a pristroje 10
5.1 Rozdelenie elektrickych strojov, délezité pojmy, nazvoslovie, 2
menovité hodnoty, Stitkové udaje, poZadované vlastnosti
5.2 Transformatory — vyznam, princip a vyhotovenie, transformacny 3
prevod, timivky — princip a pouzitie
5.3 Elektrické spinacie stroje — zakladné rozdelenie, Casti spinacich
pristrojov, funkcie kontaktov, dotyk a zhasanie elektrického obluka, 3
bezné konstrukéné spinace nn
5.4 Poistky istiCe — princip, vyznam, opis vyhotovenia a vyuZitie,
ochrany a ich vyznam v praxi
6. Fyzikalne zaklady elektroniky 8
6.1 Vedenie elektrického prudu vo vakuu a v plynoch 2
6.2 PolovodicCe, vlastna a nevlastna vodivost' polovodiCov, didda a
tranzistor, charakteristiky a prakticka aplikacia v usmernovacoch 3
a zosiliovacoch
6.3 Termistory, fotodiddy, a iné elektronické prvky 2
6.4 Integrované obvody a ich uplatnenie 1
7. Elektrické meracie pristroje 6
7.1 Zakladné rozdelenie a vlastnosti elektrickych meracich pristrojov,
nazvoslovie, meraci rozsah, citlivost’ a presnost merania, znacky 2
na stupnici
7.2 Meracie pristroje a metddy merania elektrického napatia, pradu, 5
odporu, vykonu a prace, bezpecnost' prace pri merani
7.3 Meranie zakladnych veliCin a parametrov elektrickych strojov a 5
pristrojov
8. Zaklady elektrotechnického kreslenia 5
elektrotechnické vykresy — zakladné rozdelenie, znacky na kreslenie 5
elektrotechnickych schém, Citanie schém
Pocet tyzdennych Pocet . ich
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyuc€ovacich ﬁce  Vyucovacic
. odin za ro¢nik
hodin
Elektrotechnika treti 1 30
kolajovych vozidiel
Pocet

Nazov tematického celku/Témy

vyucCovacich

hodin
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1. Opravy a montaz spalovacieho motora 14

7.1 Rozvodné elektrizacné sustavy, transformovne, rozvodne, 3
meniarne a siete vvn, vn a nn

7.2 Ochrana pred nebezpecnym dotykovym napatim, vyznam a
bezné druhy ochran, vyuZzitie v praxi, bezpeCnostné predpisy
pre obsluhu a zaobchadzanie s elektrickym zariadenim

w

7.3 Zasady prvej pomoci pri urazoch elektrickym prudom

7.4 Hlasenie poZiarov elektrickych zariadeni

7.5 VyuZitie elektrickej energie — elektrické svetlo a osvetlenie

7.6 Vyuzitie elektrickej energie — elektrické telo a chladenie

7.7 Elektrické pohony v priemysle a doprave, elektrické trakcie

NN R RRk| P

7.8 Elektricky vystroj motorovych vozidiel

2. Elektricka vystroj kolajovych vozidiel 16

8.1 Technicky rozvoj, pouzitie elektrotechnickych zariadeni u hnacich
kolajovych motorovych vozidiel a vozfiov

8.2 Elektricka vystroj Zelezni€nych voznov, zdroje elektrickej energie,
elektricka inStalacia, pristroje elektrickej vystroje, meracie a
kontrolné pristroje, osvetlenie, vykurovanie, klimatizacné
zariadenie, Citanie schém

8.3 Elektricka vystroj motorovych vozrov, centralne zdroje elektrickej
ovladacej energie, pristroje elektrickej vystroje, meracie,
signaliza¢né a kontrolné pristroje, elektrické osvetlenie a ovladanie 5
dveri, elektricky obvod riadenia motorovych voznov, protipoziarne
zariadenia, bezpecnostné prepisy, Citanie schém

8.4 Elektricka vystroj elektrickych lokomotiv, centralne zdroje
elektrickej energie motorovych lokomotiv, elektrické pristroje
spinacie, prepinacie, istiace, ovladacie, kontrolné, meracie a
signalizaCné pristroje, bezpecnost pri praci, Citanie schém

2.7 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU TECHNOLOGIA OPRAV
KOLAJOVYCH VOZIDIEL

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Ulohou predmetu technolégia oprav kolajovych vozidiel je oboznamit Ziakov s tedriou ruéného
a strojového obrabania, so zakladmi spajania kovov, so zakladmi montédZznych prac a opravovanim.
Ziaci v iom sugasne ziskavaju teoretické vedomosti, potrebné pre odborny vycvik s ktorym je
technologia oprav Uzko spojena.

Cielové vedomosti ziakov spocivaju v poznani konstrukcii zelezni¢nych kolajovych vozidiel a ich
Casti, technologickych a montaznych postupov pri udrzbe, opravach a periodickych prehliadkach
zelezniénych vozidiel a ich Casti.

Cielové zrucnosti su v schopnosti ziakov vykonavat beznu udrzbu kolajovych vozidiel, diagnostikovat
poruchu kolajového vozidla, pouzivat vyrobné, montazne a demontazne pripravky a moderné metédy
pri udrzbe a oprave Zelezni€nych kolajovych vozidiel.

Osobitny vyznam pre Zelezniénu prevadzku maju vedomosti Ziakov v oblasti bezpe&nosti prace
a preverovani prevadzkovych parametrov a innosti systémov aich c¢asti, ktoré charakterizuju
bezpec&nost ZelezniCnej dopravy, spolahlivost a hospodarnost prevadzky kolajovych vozidiel.

Otazky bezpelnosti prace a ochrany zdravia pri praci su neoddelitelnou sucastou kazdého odborného
vyucovacieho predmetu podla uéebného planu, a preto sa tymito otazkami musi kazdy vyucujuci vo
svojom predmete priebeZne zaoberat.
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Ucivo je rozdelené do dvoch ro¢nikov. V druhom roéniku obsahuje tematické celky : ruéné spracovane
plastov, zaklady strojového obrabania, zasady demontazZe, opravy a montaze, zakladné ulohy pri
udrziavani a opravach kolajovych vozidiel, technické prostriedky na udrzbu a opravy, moderné
technologické smery pri udrzbe a opravach kolajovych vozidiel, opravy a montaz pojazdoveho
mechanizmu, skrif Zelezni¢nych kolajovych vozidiel, zvaranie a bezpecnost prace a hygiena na
pracovisku.

UcCivo v lll. ro€niku je rozdelené do dvoch zakladnych blokov. Blok ,A“ uCiva preberaju ti Ziaci,
u ktorych je priprava uréena pre rusfiové hospodarstvo.

Blok ,B* udiva preberaju Ziaci, ktori sa pripravuju pre vozfiové hospodarstvo. Riaditel strednej Skoly
urci, ktory z blokov udiva sa bude vyu€ovat.

UcCivo uzko suvisi s obsahom odbornych predmetov kolajové vozidla, strojarska technoldgia , zaklady
strojarstva, technické kreslenie a odborny vycvik.

Pri vyu€ovani sa uplatriuje frontalna a skupinova forma vyucéby, vyu€ovanie bude prebiehat v beznej

aj odbornej u¢ebni. Na rozSirenie uciva sa Ziaci zd€astnia tematickej exkurzie.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom predmetu je naucit ziakov poznat technologické a montazne postupy pri udrzbe, opravach

a periodickych prehliadkach Zelezni€nych vozidiel a ich Casti.

Pouzivat vyrobné, montazne a demontazne pripravky, vyuzivat nové moderné metody pri

udrzbe, oprave a diagnostike poruch zelezni€nych kolajovych vozidiel.

Pri vzdelavani sa kladie déraz na rozvoj interpersonalnych a komunika&nych kompetencii ako zakladu
pre timovu pracu a schopnost spoloc¢ne riesit technické problémy, absolvent je vedeny k pocitu
zodpovednosti a presnosti pri praci, uvedomuje si vyznam dodrziavania zasad ochrany zdravia

a bezpecnosti na pracovisku, aktivne sa podiela na ochrane a tvorbe Zivotného prostredia. materialov
s prizvukom na Setrenie a recyklaciu.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet
Rozpis uciva predmetu Roénik Poc“:fe K ty2QennycI) vyuc“’:ovacich
vyuCovacich hodin hodin za
ro¢nik
Technolégia oprav druhy 3 99
kolajovych vozidiel
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Uvod 1
1.1 Oboznamenie sa s u€ivom, kritéria hodnotenia 1
2. Rucéné spracovanie plastov 3
2.1 Rozdelenie plastov podfa sp6sobu spracovania a ich 1
vyuzitia
2.2 Rucné tvarnenie termoplastov, zvaranie a lepenie,
zhotovovanie vyrobkov zo sklenych laminatov, zivice 1
a pod.
2.3 kontrola spracovania plastov, opravy predmetov 1
z plastickych hmét, kompozity, vyuZitie plastov pri renovacii
3. Zaklady strojového obrabania 18
3.1 Sustruzenie, vitanie, vyvrtavanie, frézovanie , hoblovanie, 8
brusenie
3.2 Vyroba zavitov a ozubenia 5
3.3 Automatizacia obrabania 2
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3.4 Moderné spbsoby obrabania pouzivané v opravarenstve,
zakladné prace, pouzivané pripravky

4. Zasady demontaze, opravy a montaze

18

4.1Technoldgia a technologické postupy prac, ich zostavovanie
a racionalizacia sp6soby montaze a jej organizacia

4.2 Zasady montaze a demontaze dielov, volba pracovnych
pomoécok a naradia

4.3 Skrutkové spoje - pouzivané druhy, spdsoby
zabezpecenia, demontaz a oprava skrutkovych spojov,
zvlastnosti skrutkovych spojov motorov

4.4 Montaz a demontaz klinovych spojov a drazkovych spojov

4.5 Zasady pripravy a montaze €apov, hriadefov, hriadefovych
spojok

4.6 Montaz a demontaz klznych a valivych loZisk

4.7 Tesnenie — montaz, demontaz, tesnost a odpor upchavok

4.8Demontaz, oprava, vyroba a montaZz potrubia a hadic

4.9 Pruziny , montaz a demontaz

NINEFERIN NN

4.10 Manipulacia s materialom, uprava povrchu demontovanych
suciastok, zasady pripajania suciastok k elektrickym obvodom,
pracovné ochranné pomaocky, oznacenie rizikovych pracovisk

5. Zakladné ulohy pri udrziavani a opravach kol'ajovych vozidiel

20

5.1 Organizacia opravarenskej sluzby Zelezni¢nej dopravy,
opotrebenie vozidiel, u€el a vyznam udrzby

5.2 Udrzovacie poriadky Zelezni¢nych hnacich vozidiel
a zeleznicnych voziov

5.3 Opravy vozidiel — bezné, stredné, generalne opravy
jednotlivych skupin, vymenny spdsob oprav, vyznam
kvalifikovanej prace

5.4Technoldgia a technologicky postup opravy, principy postupu prac
opravy

5.5Nasledny, susledny a kombinovany sp&sob opravy

5.6 Typové diagramy prace, pracnost a doba oprav

5.7 Priprava do opravy- odstavenie, vyCistenie, triedenie, supis
poruch

e N

5.8 Demontazne prace — ramcove postupy, zdvihacie
a zavesné prostriedky, bezpe&nostné predpisy

5.9 Technicka kontrola a triedenie suciastok

5.10 Diagnostika v opravarenstve — ciel a ulohy pri prevadzke,
udrzbe a opravach kolajovych vozidiel

5.11 Oprava suciastok a celkov

5.12 Renovacia opotrebovanych suciastok a deformovanych
Casti

5.13 Montaz suciastok a zariadeni

5.14 Povrchové upravy po oprave, technologia prace

s naterovymi hmotami

5.15 Meranie, skuSanie a zabeh motora

NN || P NP PN
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6. Technické prostriedky na udrzbu a opravy 3
6.1 Nastroje a naradie, montazne a demontazne pomaocky 1
6.2 Zdvihacie a manipulacné zariadenie, Cistenie opravovanych 1
Casti
6.3 Udrzbarske materialy, kontrolné a skiiobné zariadenie 1
7. Moderné technologické smery v udrzbe a opravach 4
kolajovych vozidiel
7.1 Diagnostika Zelezni¢nych dopravnych prostriedkov a jej
VYVOj
7.2 Nova technika 1
7.3 Moderné renovacné metody v opravarenstve 2
8. Bezpecnost' prace a hygiena v opravarenstve 2
8.1 BezpecCnost' a ochrana zdravia. Protipoziarne zasady a 1
opatrenia
8.2 Hygienické zasady a podmienky prace, starostlivost 1
0 Zivotné prostredie
9. Opravy amontaz pojazdového mechanizmu kolajovych 12
vozidiel
9.1 typicke prace pri demontazi dvojkolies, loZisk, vypruzenia
podvozkov a ostatnych hlavnych Casti pojazdového 4
mechanizmu
9.2 Charakteristické poruchy hlavnych €asti a dielov, ich
priCiny, zistovanie trhlin, ur€enie stupria opotrebenia, 4
pouzivané zariadenia a pomocky
9.3 Oprava a montaz jednotlivych Casti podfa technologicke
postupu, nastavovanie, skusanie funkcie, pouzivané 4
zariadenia a pomécky, bezpecénost prace
10. Opravy a montaz skrin zelezniénych vozinov a rusnov 10
10.1 Typické prace pri demontazi skrin, okien, podlah, ramov,
zamkov, narazacieho a tazného mechanizmu a strechy, stropu 4
a vnutorného zariadenia
10.2 Charakteristické poruchy na tychto €astiach a ich priCiny,
meranie stuprfia opotrebenia, deformacii, zistovanie trhlin 3
a inych poskodeni
10.3 Oprava, vyroba suciastok podla technologického postupu 3
alebo nalezu. Povrchové upravy po oprave. Bezpec€nost prace
11.Zvaranie tavné, rezanie kyslikom 8
11.1 Zvaranie plamenom a rezanie kyslikom, bezpe€nostné
predpisy podla STN, pridavné materialy, priprava 4

materialu, technoldgia zvarania a rezania, skusky a chyby
zvaranych spojov a rezov
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11.2 Zvaranie elektrickym oblukom, bezpecnostné predpisy
podla STN, pridavné materialy, priprava materialu, technologia
zvarania, skusky a chyby zvaranych spojov

FRESS WA e Pocet vyu€ovacich
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich VY o
. hodin za ro¢nik
hodin

Technolégia oprav

kolajovxch vozldvlel - treti 5 60

blok ,,A“ pre rusnové

hospodarstvo
Pocet

Nazov tematického celku/Témy

vyucovacich
hodin

1. Opravy a montaz spalovacieho motora

14

1.1 Typické prace pri demontazi pevnych a pohyblivych Casti
spalovacich motorov a prislusenstva, kontrolno - technologicky
nalez

4

1.2 Charakteristické poruchy v prevadzke, typické poskodenie dielov
a ich pri€iny, meranie stupna opotrebenia, zistovanie trhlin,
deformacii a poruch v €innosti zariadenia

1.3 Oprava a montaz podla technologického postupu, skusanie
¢innosti Casti spalovacich motorov, meranie hodnét a nastavenie,
diagnostika, pouzivané zariadenia, pomécky a naradie,
bezpecCnost prace

2. Opravy a montaz ostatného prislusenstva spalovacich
motorov

2.1 Typické prace pri demontazi, opravach ostatného prislusenstva
spalovacich motorov, hlavné zasady demontaze potrubnych,
meracich a kontrolnych pristrojov kolajovych vozidiel

2.2 Technologicky postup opravy a montaz pristrojov a ich
mechanizmov,dodrziavanie technologickej discipliny, skusobné
a diagnostické zariadenia pouZzivané pri oprave, montazi,
a kontrole prislusenstva spafovacich motorov a pristrojov

3. Opravy a montaz mechanizmov na prenos vykonov

12

3.1 Typické prace pri vyviazani, demontazi spojok, hriadelov, kibov,
reduktorov, prevodovych skrif, hydrostatickych
a hydrodynamickych zariadeni a vymena oleja

3.2 Charakteristické poruchy suciastok agregatov, celych systémov
a ich pric€iny, zistovanie poruch, skusanie ¢innosti

3.3 Technologicky postup opravy a montaze celkov a celych systémov
vratane ovladacich prvkov, skusanie, nastavovanie, skusobné
zariadenie, bezpecnost prace
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4. Opravy a montaz brzdového zariadenia kol'ajovych vozidiel

13

4.1 Typické prace pri demontazi kompresorov, jednotlivych Casti
a prvkov obvodov brzdiaceho zariadenia hnacich vozidiel

4.2 Charakteristické poruchy suciastok agregatov a celého systému,
zistenie poruch, stanovenie stupria opotrebenia, deformacii,
netesnosti a inych poruch

4.3 Predpisy pre udrzbu a opravu brzdovych zariadeni zelezni¢nych
vozidiel, opravy jednotlivych Casti a detailov tlakovej a ru€nej
brzdy, montaz podfa technologického postupu, skuSanie
a nastavovanie jednotlivych Casti a celych systémov, skusobna
diagnostika zariadenia

5. Prevadzkové osetrenie a periodické prehliadky kolajovych
vozidiel

12

a. Predpisy pre opravy a bezpe¢nostné technické prehliadky
Zelezniénych hnacich vozidiel

5.2 Typické prace suvisiace s prevadzkovym oSetrenim a jednotlivymi
periodickymi prehliadkami a opravami zelezni¢nych vozidiel

5.3 Organizacia pracovisk pre udrzbu kolajovych vozidiel v prevadzke

5.4 Charakteristické poruchy Casti a systémov kolajovych vozidiel,
stanovenie stupna a druhu poruchy a opotrebenia alebo
posSkodenia, pouzitie diagnostickych metdd

5.5 Opravy jednotlivych ¢asti a detailov a ich montaz, skuSanie
a nastavovanie Cinnosti, pozivané zariadenia a pomocky,
bezpecCnost prace

5.6 Poznatky z udrzby a oprav a ich vyuzitie pri inovacii a zvySovani
zivotnosti suciastok kolajovych vozidiel

6. Specifické uéivo

wlw

6.1 Poziadavky plynuce z technického rozvoja, pripadne osobitnych
poZiadaviek prevadzkovatela

Pocet tyzdennych . . .
S - 2 , Pocet vyuCovacich
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyuc€ovacich ] .
. hodin za ro€nik
hodin
Technolégia oprav treti 2 60
kolajovych vozidiel -
blok ,,B“ pre vozinové
hospodarstvo
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyuc€ovacich
hodin
1. Opravy a montaze skrin zelezniénych voznov a vnutorného 14
zariadenia
1.1 Predpisy zZeleznic na periodické opravy nakladnych a osobnych 3
voznov
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1.2 Typické prace pri demontazi skrin, dveri, okien, mostikov, podlah,

ramov, zamkov, narazacieho a tazného mechanizmu, strechy 5
a dalSich zariadeni osobnych, nakladnych a Specialnych voznov

1.3 Charakteristické poruchy na tychto €astiach a ich priCiny, meranie 3
stupfa opotrebenia, deformacii, zistovanie trhlin a inych poskodeni

1.4 Technologicky postup opravy, povrchové upravy po oprave, 3
bezpeclnost prace

2. Opravy a montaz vykurovania a klimatizacie voznov a ich 5
Casti

2.1 Hlavné zasady demontaze zariadenia, rozloZenie na jednotlivé 2
Casti, Cistenie, zistenie poruch

2.2 Charakteristické poruchy a ich priciny

2.3 Technologicky postup opravy a montaze suciastok a celych 2
systémov, skusanie Cinnosti a nastavovanie, bezpec€nost prace

3. Opravy a montaz osvetlovacieho zariadenia osobnych voznov 4

3.1 Hlavné zasady demontaze jednotlivych ¢asti obvodu 1
osvetfovacieho zariadenia

3.2 Charakteristické poruchy systému a jednotlivych €asti, ich pri€iny 1

3.3 Technologicky postup opravy a montaze, skuSanie a nastavenie 5
funkcie, pouzivané zariadenia a pomocky, bezpecnost prace

4. Opravy a montaz suciastok vodného hospodarstva 3
zelezni€énych vozrov

4.1 Hlavné zasady demontaze, Cistenie, zistenie poruch 1

4.2 Charakteristické poruchy a ich priCiny 1

4.3 Technologicky postup opravy a montaze, nastavenie, bezpe¢nost 1

prace

5. Opravy a montaz brzdového zariadenia zelezniénych vozinov 15

5.1 Predpisy Zeleznic — smernice pre udrzbu a opravy brzdového 3
zariadenia zeleznicnych vozidiel

5.2 Typické prace pri demontazi jednotlivych Easti a prvkov obvodov 4
brzdového zariadenia Zelezni€nych voznov

5.3 Charakteristické poruchy suciastok brzdového zariadenia a celého
systému, zistenie poruch, stanovenie stupfa opotrebenia, 4
deformacii, netesnosti a inych poruch

5.4 Technologicky postup opravy a montaze jednotlivych suciastok
a celého systému, skudanie a nastavovanie, diagnostika, dalSie 4
pombcky, bezpeénost' prace

6. Opravy a montaz suciastok Specialnych zelezni¢nych voznov 8

6.1 Predpisy a dielenské smernice na udrzbu a opravy jednotlivych 5
Specialnych voznov

6.2 Typické prace pri demontazi jednotlivych Casti zariadenia 2

6.3 Charakteristické poruchy a ich priciny 1
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6.4 Technologické postupy oprav a montaze zariadeni pre jednotlivé
Specialne vozne a ich vybavenie, skusanie funkcie, nastavovanie, 3
pouzivané zariadenia a pomdcky, bezpecnost prace

7. Periodické a technické prehliadky zelezniénych voziiov 8

7.1 Predpisy pre bezpecnostné technické prehliadky Zelezni¢nych 5
vozhov

7.2 Typické prace suvisiace s jednotlivymi periodickymi a technickymi 5
prehliadkami Zeleznic¢nych voziov

7.3 Organizacia pracovisk pre udrzbu Zelezni¢nych vozrhov v 1
prevadzke

7.4 Charakteristické poruchy v prevadzke, stanovenie stupna a druhu
poruchy, opotrebenia, alebo poskodenia, skuSanie a nastavovanie 3
cinnosti, pouzivané zariadenia a pomocky, bezpec€nost prace

8. Specifické uéivo 3

8.1 UcCivo vyplyvajuce z poziadaviek technického rozvoja, pripadne 3

Specialnych poZiadaviek prevadzkovatela

2.8VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Zakladnym cielom predmetu odborny vycvik je vytvorenie zru€nosti a osvojenie navykov
suvisiacich so zabezpeCovanim spolahlivosti strojov a zariadeni. UCivo je rozdelené do troch
ro¢nikov.

V prvom rocniku su cielové zru€nosti zamerané ruéné spracovanie kovov a zaklady strojového
obrabania sustruzenim, frézovanim a vftanim.

V druhom roéniku su cielové zru€nosti zamerané na pracu s mechanizovanym naradim, zaklady
tepelného spracovania, zédklady montaznych prac.

V tretom ro€niku v prvom tematickom celku méZu Ziaci vykonavat podla ulebnych osnov
zvaracskej skoly a ziskat' tak dalSiu kvalifikaciu. UCivo je rozdelené do dvoch zakladnych blokov.
Blok ,A* u€iva preberaju ti Ziaci, u ktorych je priprava uréena pre rusniové hospodarstvo. Blok ,B*
uciva preberaju Ziaci pripravou pre voziiové hospodarstvo.

Suborna praca sa realizuje v dielfiach podla vopred vypracovaného a schvaleného obsahu.

Cielové vedomosti Ziakov spocivaju v poznani konstrukcii zelezni€nych kolajovych vozidiel (rusrov,
motorovych voznov a Zelezniénych vozfov), ¢&innosti hnacich agregatov, prevodovych
mechanizmov a ostatnych zariadeni zelezni¢nych vozidiel.

Cielové zruCnosti ziakov su v schopnosti diagnostikovat poruchu kolajového vozidla, vykonavat
beznu udrzbu a opravy kolajovych vozidiel.

Otazky bezpec€nosti prace a ochrany zdravia pri praci su neoddelitelnou sugastou kazdého
odborného vyucovacieho predmetu a preto sa tymito otazkami musi kazdy vyucujlci vo svojom
predmete zaoberat.

Obsah u€iva uzko suvisi s u€ivom odbornych predmetov technolégia oprav kolajovych vozidiel,
elektrotechnika kolajovych vozidiel, zaklady strojarstva, strojarska technoldgia, technické kreslenie
a kolajové vozidla.

Cielom predmetu je prakticky oboznamit' ziakov s pouzitim jednotlivych strojov a zariadeni v i¢elne
usporiadanom systéme a so vzajomnymi suvislostami strojov v odbore Zelezni¢nych kolajovych
dopravnych prostriedkov.

Cielom vyuc€ovacieho predmetu je vychova k zodpovednosti, k presnosti a kvalite prace,

k starostlivosti o spoloény majetok.




Predmet rozvija interpersonalne, komunikacné kompetencie a kompetencie na rieSenie
problémov, vztah Ziakov k pracovnému a Zivotnému prostrediu.
Svojou naplfou spolu s obsahovym okruhom odbornych predmetov napomaha vytvarat zdravé
profesijné sebavedomie potrebné pre uplatnenie absolventa na trhu prace. Absolvent sa naudi
samostatne zaujat’ spravne stanovisko k réznym technickym javom, objektivne zhodnotit’ situacie
vo vyrobnom procese z hladiska efektivnosti.
Obsah vzdelavania — rozpis uciva
Pocet tyZdennych Pocet . ich
Rozpis u€iva predmetu Roénik vyucovacich cr)]ce - Vyucovacic
; odin za roénik
hodin
Odborny vycvik prvy 18 594
Nazov tematického celku/Témy FORER T GIET
odin
1. Uvod 24
1.1 Z&kladné ustanovenie pravnych noriem o BOZP 6
1.2 Riadenie a zaistovanie BOZP v organizacii 6
1.3 Organizacia pracovisk pre odborny vycvik 6
1.4 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci a hygiena prace 6
2. Zaklady ruéného spracovania kovov 360
2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci a hygiena prace 6
2.2 Meranie a orysovanie 36
2.3 Pilovanie rovinnych a spojenych pléch 36
2.4 RuCné a strojoveé rezanie kovov 30
2.5 Strihanie, sekanie a prebijanie 30
2.6 Suborna praca 36
2.7 Vitanie, zahlbovanie a vystruzovanie 36
2.8 Rezanie zavitov 36
2.9 Rovnanie a ohybanie 24
2.10 Nitovanie 18
2.11 Suborna praca 72
3. Strojové ohybanie 186
3.1 Bezpec€nost a ochrana zdravia pri praci a hygiena prace 6
3.2 Sustruzenie 36
3.3 Frézovanie 30
3.4 Vitanie 30
3.5 Brusenie 18
3.6 Ostrenie nastrojov 30
3.7 Suborna praca 36
4. Lepenie a makké spajkovanie 24
4.1 Bezpelnost a ochrana zdravia pri praci a hygiena prace 6
4.2 Lepenie a makké spajkovanie — druhy spdjok 18
Rozpis udiva predmetu St | - CSE e Pocet
vyucovacich hodin vyuéovacich
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hodin za ro¢nik
Odborny vycvik druhy 21 693
Nazov tematického celku/Témy “os \r/]yugovamch
odin
1. RozSirenie zruénosti v ruénom spracovani kovov 63
1.1 Bezpeénost a ochrana zdravia pri praci a hygiena prace 7
1.2 PrecviCovanie zakladnych prac z ru¢ného obrabania kovov
z 1. ro¢nika 14
1.3 Vypilovanie a zlicovanie 21
1.4 Zaskrabavanie, zabrusovanie, lapovanie 7
1.5 Vinutie r6znych druhov pruzin 7
1.6 Rezanie kovov strojné 7
2. Praca s mechanizovanym naradim 70
2.1 Bezpe&nost a ochrana zdravia pri praci a hygiena prace 7
2.2 Praca s elektrickym ru¢nym naradim 14
2.3 Praca s hydraulickym ru€énym naradim 14
2.4 VVyroba pripravkov k montaznym a demontaznym pracam 21
2.5 Vyroba tesneni 14
3. Tvarnenie kovov za tepla 63
3.1 Bezpeénost a ochrana zdravia pri praci a hygiena prace 7
3.2 Zaklady kovania. Utlkanie a ohybanie 14
3.3 Sekanie, predlzovanie, osadzovanie, dokon&ovanie
povrchu 14
3.4 Vyroba naradia ruénym kovanim 14
3.5 Suborna praca 14
4. Zaklady tepelného spracovania 28
4.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci a hygiena prace 7
4.2 Zariadenie na tepelné spracovanie 7
4.3 Nacvik zihania, kalenie a popustanie 7
4.4 Kontrola tepelne spracovanych suciastok a naradia 7
5. Zaklady montaznych prac 469
5.1 Bezpec€nost a ochrana zdravia pri praci a hygiena prace 7
5.2 Povrchova uUprava suciastok v opravarstve 21
5.3 Mechanické a chemické Cistenie. Hygiena prace 14
5.4 Uprava sugiastok podla technickej dokumentacie 14
5.5 Meranie a kontrola vzdjomnej polohy pléch 21
5.6 Kontrola presnosti dielov vozidiel. Meranie /diZok, uhlov/ a
kontrola akosti pri montaZzi 21
5.7 Meranie priamosti, rovnosti, siosovosti, kolmosti 21
5.8 Meranie obvodového a Celného hadzania 21
5.9 Meranie a vymedzovanie osovej vole 21
5.10 Demontaz a montaz skrutkovych spojov, kolikovych a
klinovych spojov a spojov hriadelov s nabojom. Praca s 21
mechanizovanymi nastrojmi a pripravkami
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5.11 Spajanie rurok, utesfiovanie spojov

21

5.12 Montaz, demontaz a udrzba klznych lozisk. Licovanie

a zaSkrabavanie lozisk 21

5.13 Montaz, demontaz a udrzba valivych lozisk ] 21

5.14 Montaz suciastok na prenos otatavého pohybu. Udrzba 42
a opravy prevodov

5.15 Tesnenie — demontaz, montaz. Vyroba osobitného 21
sériovo nevyrabaného tesnenia

5.16 Montaz a demontaz pruzin 14

5.17 Manipulacia s materialom a praca s ruénymi zdvihakmi 14

5.18 Montazne nastroje a ich jednoducha udrzba 21

5.19 Suborna a kontrolna praca 126
Rozpis u€iva predmetu Roénik Pociet tyz’d ennth Pocet’ vyucova C,'Ch

vyucovacich hodin hodin za ro¢nik
Odborny vycvik treti 21 630

BLOK ,,A“ PRE RUSNOVE HOSPODARSTVO

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich

hodin

1. Zoznamenie sa zariadenim 63
1.1 Bezpelnost a ochrana zdravia pri praci a hygiena prace 14
1.2 Pre zvaranie plameriom a rezanie kyslikom 14
1.3 Na spajkovanie natvrdo 14
1.4 Na zvaranie elektrickym oblukom 14
1.5 Na zvaranie v ochrannej atmosfére 7
2. Demontaz, opravy a montaz pojazdového mechanizmu

kolajovych vozidiel 84
2.1 DemontaZ pojazdového mechanizmu kolajovych vozidiel 28
2.2 Opravy pojazdového mechanizmu kolajovych vozidiel 28
2.3 MontaZz pojazdového mechanizmu kolajovych vozidiel 28
3. Demontaz, opravy a montaz skrin motorovych rusiov a

motorovych voziiov 84
3.1 Demontaz skrin motorovych rusnov a vozrnov 28
3.2 Opravy skrifi motorovych rusnov a vozriov 28
3.3 Montaz skrifi motorovych rusnov a voziov 28
4. Demontaz, opravy a montaz spalovacich motorov aich 10

prislusenstva 5
4.1 DemontaZ spalovacich motorov a ich prisluSenstva 35
4.2 Opravy spalovacich motorov a ich prisluSenstva 35
4.3 Montaz spalovacich motorov a ich prisluSenstva 35
5. Demontaz, opravy a montaz zariadenia na prenos 84

vykonu
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5.1 Demontaz zariadenia na prenos vykonu

28

5.2 Opravy zariadenia na prenos vykonu 28
5.3 Montaz zariadenia na prenos vykonu 28
6. Demontaz, opravy a montaz brzdového zariadenia 91
6.1 Demontaz brzdového zariadenia 28
6.2 Opravy brzdového zariadenia 35
6.3 Montaz brzdového zariadenia 28
7. Demontaz, udrzba a montaz casti elektrickej vystroje 56
7.1 I;)emontéi Casti elektrickej vystroje 14
7.2 Udrzba Casti elektrickej vystroje 21
7.3 Montaz Casti elektrickej vystroje 14
8. Defektoskopia namahanych suciastok 28
8. Praca s modernymi technolégiami 35
BLOK ,,B“ PRE VOZNOVE HOSPODARSTVO
Pocet
Nazov tematického celku/Témy odpracovanych
hodin

1. Zoznamenie sa zariadenim 63
1.1 Bezpelnost a ochrana zdravia pri praci a hygiena prace 14
1.2 Pre zvaranie plameriom a rezanie kyslikom 14
1.3 Na spajkovanie natvrdo 14
1.4 Na zvaranie elektrickym oblukom 14
1.5 Na zvaranie v ochrannej atmosfére 7
2. Demontaz, opravy a montaz pojazdového ustrojenstva

kolajovych vozidiel 7
2.1 DemontaZz pojazdového ustrojenstva kolajovych vozidiel 21
2.2 Opravy pojazdového ustrojenstva kolajovych vozidiel 28
2.3 MontaZz pojazdového ustrojenstva kolajovych vozidiel 28
3. Demontaz, opravy a montaz skrin osobnych voznov a

vnutorného zariadenia 105
3.1 Demontaz skrifi osobnych voziiov a vnutorného zariadenia 35
3.2 Opravy skrifi osobnych vozriov a vnutorného zariadenia 35
3.3 Montaz skrifi osobnych vozhov a vnutorného zariadenia 35
4. Demontaz, opravy a montaz skrifi nakladnych vozrov 91
4.1 Demontaz skrifi nakladnych vozhov 28
4.2 Opravy skrifi ndkladnych vozhov 35
4.3 Montéz skrifi nakladnych vozriov 28
5. Demontaz, opravy a montaz vykurovacieho,

osvetlovacieho, vetracieho, vodného zariadenia 84

zelezniénych vozrnov
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5.1 Demontaz vykurovacieho, osvetlovacieho, vetracieho,

vodného zariadenia zelezni¢nych vozriov 28
5.2 Opravy vykurovacieho, osvetlovacieho, vetracieho, 28

vodného zariadenia zelezni¢nych vozriov
5.3 Montaz vykurovacieho, osvetlovacieho, vetracieho, 28

vodného zariadenia Zelezni¢nych voznov
6. Demontaz, opravy a montaz brzdového zariadenia 91
6.1 DemontaZz brzdového zariadenia 28
6.2 Opravy brzdového zariadenia 35
6.3 Montaz brzdového zariadenia 28
7. Prace suvisiace s meranim, nastavovanim suciastok a

zariadeni kolajovych vozidiel 14

7.1 Prace suvisiace s meranim suciastok a zariadeni

kolajovych vozidiel 7
7.2 Prace suvisiace s nastavovanim suciastok a zariadeni

kolajovych vozidiel 7
8. Defektoskopia namahanych sucéiastok 28
9. Diagnostické stanovenie rozsahu oprav 42
10. Praca s modernymi technolégiami 35
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