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5.VZOROVY UCEBNY PLAN

Ko6d a nazov uéebného odboru 2466 H 02 mecha_nik opravér - stroje a
zariadenia
Forma studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky
Kategoérie a nazvy vyucovacich predmetov Tyzdenny pocet vyucovacich hodin
1. 2. 3 Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 14 13 13 40
VsSeobecno-vzdelavacie predmety 7 55 6 18,5
slovensky jazyk a literatura 15 1 1 3,5
cudzi jazyk d), e) 15 15 2 5
eticka vychova/nabozenska vychova f) 1 1
obcianska nauka 1 1
fyzika 1 1
matematika 1 1 1 3
informatika g) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 3
Odborné predmety 7 7,5 7 21,5
ekonomika - 1 1 2
technické kreslenie i),j) 2 1 1 4
zaklady strojarstva i),j) 2 2 1 5
strojarska technolégia i),)) 2 1 - 3
kontrola a meranie i),j) 1 1
oprava, obsluha a udrzba strojov a zariadeni i),j) - 1 2
vyroba a montaz - 15 1 2,5




stavba a prevadzka strojov a zariadeni i),j) - - 2 2
PRAKTICKE VYUCOVANIE 18 21 21 60
Odborny vycvik 18 21 21 60

Ucelové kurzy

1.1 Poznamky k vzorovému ué¢ebnému planu pre 3-roény u¢ebny odbor 2466 H
02 mechanik opravar stroje a zariadenia

a) Riaditel Skoly mdéze na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyZzdennych
vyu€ovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zruSit Ziadny vyucCovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny
percentualny podiel vyuCovacich hodin odborného teoretického praktického
vyu€ovania z celkového poctu vyu€ovacich hodin musi ostat’ zachovany.

b) V jednotlivych vyu€ovacich predmetoch ma vyuc€ujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vysky 30% v kazdom roéniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispdsobit’ uc¢ivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regionu. Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.

c) Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych
komisii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spajat
do viachodinovych celkov.

d) Trieda sa deli na kaZzdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.

e) VyucCuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

f)  VyuCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podla zaujmu
Ziakov. Na vyucCovanie predmetu eticka vychova alebo naboZenska vychova
mozno spajat’ Ziakov roéznych tried toho istého roCnika a vytvarat skupiny
s najvy$sSim poctom Ziakov 20. Ak pocet Ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat’ aj Ziakov z réznych ro¢nikov.

g) Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

h) Sucastou vychovy a vzdelavania ziakov je kurz na ochranu zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma
samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti —
civilna ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technické
¢innosti a Sporty. Organizuje sa v tretom ro¢niku Studia a trva tri dni po Sest
hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich
dni, najmenej vSak v rozsahu 15 vyu€ovacich hodin. Organizuje sa v 1. roCniku
Studia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. roCniku Studia (so zameranim na
letné Sporty). USelové cvidenia su sudastou prierezovej témy Ochrana Zivota
a zdravia. UskutoChuju sa v 1. av 2. roCniku vo vyu€ovacom Case v rozsahu 6
hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

i) Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit skupinu najmenej 8 Ziakov.



]) Ak sa vyuCovacia hodina poskytuje formou praktickych cviceni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poc¢tom 8 Ziakov v skupine.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdrov:

Cinnost’ L & -
roénik | ro€nik | roénik

Vyuc€ovanie podla rozpisu 33 33 30

Zaverecna skuska X X 1

Casova rezerva (Ucelové kurzy,

opakovanie udiva, exkurzie, 7 6 5

vychovno-vzdelavacie akcie a i.)

Ugast na odbornych akciach 0 1 1



6.VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

6.1 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU EKONOMIKA

Forma Studia denna
Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Predmet Ekonomika je zaradeny medzi odborné teoretické predmety. Na vytvorenie jeho obsahu
sme integrovali obsahové Standardy z oblasti Ekonomické vzdelavanie, Sveta prace ,Pravidla
riadenia osobnych financii, Vychova k podnikaniu, Spotrebitefska vychova. Obsah predmetu je
$trukturovany do tematickych celkov. Vedomosti a zru&nosti, ktoré Ziaci ziskaju napifiaju aj jeho
podnikatelské sposobilosti. Ziaci si osvoja pouzivanie odbornej ekonomickej terminoldgie, ziskaju
poznatky z oblasti ekonomiky podniku, prehlad o zakonitostiach a javoch trhovej ekonomiky, ucia
sa porozumiet zakladnym prvkom trhu a osvoja si vedomosti o fungovani trhu a jeho subjektoch.
Oboznamia sa s podstatou podnikatelskej €innosti, jednotlivymi formami podnikania a ich
charakteristikou. Sucastou obsahu vzdelavania su odborné vedomosti o podniku, zakladnych
podnikovych ¢&innostiach, jeho hospodareni, postaveni na trhu. Vo vzdeldvacom procese sa
sucasne formuju a rozvijaju schopnosti racionalneho a efektivneho spravania a zodpovednosti za
vlastnu pracu.

Sposobilosti konat’ samostatne v spolo€enskom a pracovnhom zivote

e porovnat bezné pravidla, zakonitosti, predpisy, socidlne normy, moralne zasady, vlastné a
celospologenské oakavania v systéme, v ktorom existuje

e popisat svoje ludské prava, popisat svoje povinnosti, zaujmy, obmedzenia a potreby

Ciele vyucovacieho predmetu

Cielom vyuCovacieho predmetu ekonomika je poskytnut ziakom subor vedomosti, zruénosti

a kompetencii o ekonomickych pojmoch, javoch, zakonitostiach a vztahoch medzi nimi, formovat

logické myslenie a rozvijat vedomosti, zru€nosti a kfu€ové kompetencie vyuZitelné aj v daldom

vzdelavani, praxi a obdianskom Zivote.

Absolvent ma:

¢ uplatnit teoretické poznatky, pojmy, definicie a zakonitosti a vztahy pri rieSeni teoretickych uloh

a praktickych uloh

poznat odbornu ekonomicku terminolégiu

preukazat kvalitu a rozsah ziskanych vedomosti v praxi

prezentovat’ kvalitu myslenia a znalosti pri rieSeni ekonomickych problémovych uloh

mat aktivny pristup a zaujem o nové vedomosti, zapajat sa do odbornych diskusii

preukazat schopnost vihl’adévat’ a pouzivat prislusné zékoni, zékonm’ki a prl'ruc":ki

Pocet +
- . tyzdennych Pocet.
Rozpis uciva predmetu Rocnik « . vyuc€ovacich
vyuc€ovacich . o .
. hodin za ro¢nik
hodin
Ekonomika druhy 1 33
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyuc€ovacich
hodin
1. Uvod do ekonomiky | 7




1.1 Ludské potreby a ich uspokojovanie

1.2 Statky a sluzby

1.3 Hospodarstvo

1.4 Zakladné vyrobné faktory

1.5 Delba prace

1.6 Uloha pefazi v obehu tovarov a sluzieb

1.7 Typy hospodarskych systémov

e I

2. Trhovy mechanizmus

2.1 Trh, trhové subjekty

2.2 Typy trhov

2.3 Trhovy mechanizmus

2.4 Dopyt, krivka dopytu

2.5 Ponuka, krivka ponuky

2.6 Trhova rovnovaha a nerovnovaha

2.7 Trhova konkurencia

N R R

3.Podnik

[EY
o

3.1 Podnik a ¢lenenie podnikov

3.2 Obchodny register

3.3 ZaloZenie, vznik, zruSenie a zanik podniku

3.4 Podnikovy transformacny proces

3.5 Zivnostenské podnikanie

3.6 Podnikanie pravnickych os6b

3.7 Osobné spolo¢nosti

3.8 Obchodné spolo¢nosti

NIRIRINR R Rk

4.Vyrobna €innost’ podniku a jej zabezpecenie

4 .1 Investi¢na dinnost

4.2 Zasobovacia ¢innost

4.3 Personalna &innost’

4.4 Tvorba podnikovych vykonov

4.5 Odbytova Cinnost

4.6 Financovanie a riadenie podniku

RIRRR Rk o

5. Ekonomicka stranka ¢innosti podniku

5.1 Naklady a ich ¢lenenie

5.2 Vynosy a ich €lenenie

5.3 Vysledok hospodarenia jeho pouzitie

PPk |w

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik

Pocet

tyzdennych
vyucCovacich

hodin

Pocet
vyucovacich
hodin za ro¢nik

Ekonomika treti

1

30




Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin

=
N

1. Kupno-predajné vzt'ahy

1.1 Nakup a predaj

1.2 Vznik a obsah kupnej zmluvy

1.3 Tovar

1.4 Cena

1.5 Dodacie podmienky

1.6 Platobné podmienky

1.7 Ostatné naleZitosti kupnej zmluvy

1.8 Tvorba kupnej zmluvy

N|R|R|Rr|Rr|Rr NN

1.9 Opatrenia Statu na ochranu spotrebitela

2. Tuzemsky platobny styk

2.1 Platobny styk

2.2 Hotovostny platobny styk

2.3 Bezhotovostny platobny styk

NININF(N

2.4 Kombinovany platobny styk

H
H

3.Svet prace a trh prace

3.1 Pojem trhu prace

3.2 Sprostredkovanie zamestnania

3.2 Stratégia profesijného rozhodovania

3.3 Rekvalifikacia

3.4 Hmotné zabezpeclenie v nezamestnanosti

NININININ(F-

3.5 Urad prace

6.2 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU TECHNICKE KRESLENIE

Forma Studia Denna

Vyucovaci jazyk Slovensky

Charakteristika predmetu

Vyu€ovaci predmet Technické kreslenie poskytuje Ziakom nevyhnutné vedomosti o zakladoch
technického zobrazovania., normalizécii, predpisovania tolerancii, &itania vykresov a technickej
dokumentacie ako aj kreslenia jednoduchych strojnych suciastok, spojov a zostav. Vyuduje sa vo
vSetkych 3 roénikoch .Ziaci sa budu vediet orientovat v prislusnych normach technického kreslenia,
budu poznat druhy vykresov, vediet pouzit druhy &iar, mierky, formaty, kétovanie, kreslenie rezov
ako aj predpisovanie drsnosti a tolerancii, povrchovych Uprav a zmien na vykresoch, metédy
zobrazovania, kreslit zakladné strojové suciastky, jednoduché zostavy, Citat vyrobné vykresy
sugiastok a zostav. Ugivo je usporiadané tak, aby prehibenim priestorovej predstavivosti a
zvladnutim zakladnych noriem STN, zZiaci dokazali vytvarat a Citat jednoduché vyrobné a zostavné
vykresy v strojarstve s dbérazom na dodrziavanie noriem a spravnost zobrazenia. Ziskané
vedomosti su zakladom pre dalSie odborné predmety ako je Odborny vycvik

VyucCovanie prebieha v odbornej ucebni, vyuovacie hodiny sa mézu spajat do 2 hodinovych
celkov.

Vyznam predmetu zvyraziuje i skutoCnost, Ze technickd dokumentécia je medzinarodnym
dorozumievacim prostriedkom technikov v réznych oblastiach priemyslu a prichadzaju s fiou do




kontaktu uz po€as odbornej praxe.

Na zaklade Skolského zakona § 9 ods.5 U&ebné osnovy vymedzuju vychovno-vzdelavacie ciele,

obsah a rozsah jednotlivych vyu¢ovacich predmetov.

Vo vyuCovacom predmete technické kreslenie vyuZivame pre utvaranie a rozvijanie zvolenych

kfu€ovych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré Ziakom umoznuju:

Schopnost pracovat’ v réznorodych skupinach

e prezentovat svoje myslienky , navrhy a postoje

o predkladat’ spolupracovnikom vlastné navrhy na zlepSenie prace , bez zaujatosti posudzovat
navrhy druhych

e spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi fudmi,

Ciele vyucovacieho predmetu

pochopit zasady tvorby technickej dokumentéacie v oblasti strojarstva

pochopit vyznam normalizacie v strojarstve

vediet zobrazovat normalizované suciastky a prvky v strojarstve

aplikovat’ zakladné spdsoby zobrazovania suciastok a prvkov v strojarstve

vyuzivat normy pre tvorbu vykresovej dokumentacie v strojarstve

pracovat s STN a odbornou literaturou,

vediet sa orientovat v technickej dokumentacii pre strojarstvo

ovladat pracu s pomdckami pre kreslenie.

poznat zaklady technického kreslenia a vykresovej dokumentécie,

poznat zaklady rovinného a priestorového zobrazovania a kresliarskych technik,

pochopit predpisovanie rozmerov, technickych Gdajov na vykrese a pisanie textov na vykrese

vediet aplikovat ziskané teoretické vedomosti v praktickej Cinnosti,

vediet Citat' a zhotovit’ vikresi iodl’a odborného zamerania v zmisle ilatni’ch noriem,

OB Pocet
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik \}yﬁgicgzg;] vyuc€ovacich
y . hodin za ro€nik
hodin
Technické kreslenie prvy 2 66
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Uvod 2
1.1 Vyznam a zasady technického kreslenia 2
2. Normalizacia v technickom kresleni 14
2.1 Normalizacia, druhy vykresov, poziadavky na vykresy 3
2.2 Formaty, skladanie , archivacia vykresov 3
2.3 Druhy Ciar, mierky zobrazovania 3
2.4 Normalizované pismo 3
2.5 Citanie vykresov /uréenie mierky, formatu, Ciar, pisma/ 2
3. Zaklady zobrazovania | 36

10



3.1 Nazorné zobrazovanie, pravouhlé premietanie 3
3.2 Technické zobrazovanie jednoduchych hranatych 6
a rotaCnych suciastok z 3 D do 2D
3.3 Technické zobrazovanie jednoduchych hranatych 6
a rotaCnych suciastok z 2 D do 3D
3.4 Technické zobrazovanie zlozZitych hranatych a rotacnych 10
suciastok z 2D do 3D a opacne
3.5 Kreslenie rezov 4
3.6 ZjednodusSovanie a preruSovanie obrazov 2
3.7 Zasady kreslenia nacrtov, ich vyznam, kreslenie 3
3.8 Citanie vykresov / urovanie tvaru , rezu, zjednodugovania/ 2
4. Zaklady technického kreslenia — kétovanie 14
4.1 Zakladné pojmy a pravidla kétovania 1
4.2 Spbdsoby kétovania 1
4.3 Kétovanie dizkovych rozmerov 1
4.4 Koétovanie priemerov, polomerov, dier a ich rozstupov 3
4.5 Kbétovanie uhlov a oblukov 1
4.6 Kotovanie sklonu a zrezanych hran 1
4.7 Koétovanie kuzelovitosti a ihlanovitosti 1
4.8 Predpisovanie tolerancii rozmerov na vykrese 1
4.9 Drsnost povrchu, jej predpisovanie 2
4.10 Uprava povrchu, tepelné spracovanie 1
4.11 Citanie vykresov /két, tolerancii, drsnosti, spracovania/ 1
Pocet tyzdennych Pocet
Rozpis uciva predmetu Roé¢nik vyucCovacich vyucCovacich
hodin hodin za ro€nik
Technické kreslenie druhy 1 33
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Uvod do predmetu 1
1.1 Uvod do predmetu
2. Predpisovanie uhlov, tvaru a polohy, konstrukénych 4
materialov
2.1 Tolerovanie uhlov a ich rozstupov 1
2.2 Tolerovanie tvaru a polohy 1
2.3 Oznacovanie druhu materialu 1
2.4 Rozmery a rozmeroveé normy polovyrobkov 1
3. Citanie vyrobnych vykresov stéiastok 7
3.1 UrCenie geometrického tvaru 1

11




3.2 Udaje titulného bloku

3.3 Dal$ie udaje pre vyrobu

3.4 Zmeny na vykresoch

3.5 Citanie vykresov / tvar, zmeny, tit. blok/

RPIFRININ

4. Kreslenie a ¢itanie jednoduchych vykresov strojovych
suéiastok

N
=

4.1 Kreslenie kolikov a zavlacdiek

4.2 Kreslenie klinov a pier

4.3 Kreslenie a kétovanie zavitov

4.4 Kreslenie skrutiek, matic a skutkovych spojov

4.5 Kreslenie ozubenych kolies

4 .6 Kreslenie hriadelov

4.61 Kreslenie zapichov a strediacich jamiek

4.62 Kreslenie drazkovych hriadelov a nabojov

4.63 Kreslenie a kotovanie hriadela

4.7 Kreslenie klznych a valivych lozisk

4.8 Citanie vykresov strojovych stgiastok

RININRIRIA N W w| SN

Pocet tyzdennych
vyucovacich
hodin

Rozpis uciva predmetu Rocnik

Pocet
vyucovacich
hodin za ro¢nik

Technické kreslenie Treti 1

30

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyucovacich
hodin

1. Kreslenie strojovych suciastok a spojov

1.1 Kreslenie nitovych spojov a konstrukcii

1.2 Kreslenie a oznacovanie zvarov a ich konstrukcii

1.3 Citanie vykresov zvarov a nitov

RN IN(O1

2. Vyrobné vykresy zostav

2.1 Obsah vyrobnych vykresov zostav

2.2 Supis poloZiek — obsah

2.3 Supis poloziek — DIN

2.4 Tvorba supisu poloZiek

2.5 Citanie a rozbor vyrobnych vykresov zostav

RRRRRk G

3. Kreslenie sucdiastok a zostav

3.1 Kreslenie suciastok z vyrobného vykresu zostavy

3.2 Kreslenie suciastok podla slovného zadania

3.3 Kreslenie vykresov zostav

N
@©h0s
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6.3 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ZAKLADY STROJARSTVA

Forma Studia denna
Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Predmet zaklady strojarstva je zaradeny medzi odborné teoretické predmety pre odborné
zameranie strojarstvo. Obsah predmetu je Struktdrovany do tematickych celkov. Vo vyuébe sa
vyuzivaju medzipredmetoveé vztahy s predmetmi pre oblast strojarenstva.

Ziaci si osvoja pouzivanie odbornej strojarskej terminolégie, ziskaju poznatky z oblasti spojov
a spojovacich suciastok, ruéného a strojového spracovania kovov, ¢&asti strojov, montaze
a demontaze strojovych suciastok, potrubia a armatuar, ,zdvihacich a dopravnych strojov,
hydraulickych sustav, energetickych strojov a zariadeni, pracovnych strojov. U€ivo dava Ziakom
prehlad o vykurovacich sustavach, telesach, jednotlivych zdrojoch tepla. Zoznamuje Ziakov so
spbsobom premeny materialu alebo polotovaru na hotovy vyrobok ruénym i strojnym spracovanim,
so zivotnymi podmienkami na pracovisku ,prevadzkyschopnostou vyrobnych zariadeni a sposobmi
montaze. Ziaci si doplnia odborné vedomosti a zruénosti o poznatky, ktoré Uzko suvisia s ich
budicim uplatnenim na trhu prace. Vo vzdelavacom procese sa sufasne formuju a rozvijaju
schopnosti racionélneho a efektivneho spravania a zodpovednosti za vlastni pracu. Uzko
nadvazuje na predmety oprava, obsluha a udrzba strojov a zariadeni a stavbu a prevadzku strojov
a zariadeni.

Vo vyuCovacom predmete zaklady strojarstva vyuZivame pre utvaranie a rozvijanie zvolenych

kfu€ovych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré Ziakom umozniuju:

Schopnost pracovat’ v réznorodych skupinach

e prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,

e konStruktivne diskutovat a pozorne pocuvat druhych,

e spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi fudmi,

e samostatne pracovat v mensom kolektive,

Ciele vyucovacieho predmetu:

Absolvent ma:

e zobrazovat strojové sucCiastky a jednoduché celky, Citat a zhotovit technické vykresy podla

STN,

mat prehlad v technickej dokumentacii, normach, predpisoch a technickych

poziadavkach suvisiacich so strojarskou vyrobou, montazou a opravami strojov a

zariadeni.

vysvetlit postup orientacie sa v schémach, pracovnych navodoch, katalégoch

a technickej dokumentacie a ich pouzivanie v pracovnych &innostiach.

rozlisit konstrukciu a principy a spdsoby prevadzky strojov a zariadeni,

rozoznat zakladnu odbornu terminoldgiu pre kovospracujicu vyrobu,

charakterizovat jednotlivé strojové suciastky,

urcit' funkciu suciastok v jednotlivych zaradeniach,

charakterizovat funkciu jednoduchych strojov, zariadeni, mechanizmov alebo konstrukénych

celkov,

e popisat jednoduché ruéné spracovanie kovov,

e pouzivat vhodné pracovné pomécky, naradie, nastroje a volit pracovné podmienky,

e charakterizovat zakladné zasady posudzovania jednotlivych strojov, €asti strojov, mechanizmov
a zariadeni,

e vytvorit jednoduché technologické postupy vyroby sudliastok a zasady pri montdZi tychto
suciastok do funk&nych celkov,

o definovat spdsoby diagnostikovania, oprav a udrzby strojov a zariadeni s mozZnostami ich
obsluhy,

e definovat spésoby kontroly suciastok po vyrobe a stanovit spdsoby a metody ich merani.

° vivorit’ technoloiicki iostui oiravi stro"a, zariadenia
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Pocet
tyzdennych
vyucovacich

hodin

Rozpis uciva predmetu Rocnik

Pocet
vyucovacich
hodin za roénik

Zaklady strojarstva prvy 2

66

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyucovacich
hodin

1. Uvod

N

1.1 Oboznamenie sa s predmetom

H

1.2 Vyznam normalizacie, pouzitie noriem

H

2. Stroje a spojovacie suciastky

N
o

2.1 Zakladné rozdelenie rozoberatelnych spojov

2.2 Skrutkové spoje

2.3 Zverné spoje

2.4 Klinové spoje

2.5 Kolikové spoje

2.6 Perové

2.7 Zakladné rozdelenie nerozoberatelnych spojov

2.8 Zvaroveé spoje

2.9 Spajkované spoje

2.10 Lepené spoje

2.11 Nitové spoje

2.12 Spoje s materialovym stykom

RININININIEFPINDNINEFINPEP

3. Ruéné spracovanie kovov

3.1 Delenie materialu

3.2 Pilovanie rovinnych pléch

3.3 Pilovanie spojenych pléch

3.4 Rezanie kovov ruéné

3.5 Rezanie kovov strojové

3.6 Strihanie kovov ru¢né

3.7 Strihanie kovov strojové

3.8 Sekanie , prebijanie

3.9 Rovnanie, ohybanie

3.10 Zaskrabavanie, zabrusovanie a lapovanie

3.11 Praca s mechanizovanymi nastrojmi

3.12 Zakladné prace pri obrabani

SITNIENTNINITNI N SIS

4. Strojové spracovanie

4.1 Vrtanie

4.2 VVyhrubovanie

4.3 VystruZovanie

PRk |o;
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4.4 Zahlbovanie 1
4.5 Rezanie zavitov 1
5. Spracovanie plastov 7
5.1 Druhy plastov 1
5.2 Obrabanie plastov 2
5.3 Tvarnenie a spajanie plastov 2
5.3 Spbsoby spracovania plastov 2
6. Casti strojov 6
6.1 Hriadele, Capy 2
6.2 KonStrukéné prvky hriadelov 2
6.3 Loziska 2
Pocet tyzdennych Pocet
Rozpis uciva predmetu Roénik vyuc€ovacich vyuc€ovacich
hodin hodin za ro¢nik
Zaklady strojarstva druhy 2 66
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin

1. Uvod 1
1.1 Opakovanie 1. ro¢nika 1
2. Montaz a demontaz strojovych suciastok 7
2.1 Skrutkové spoje 2
2.2 Perové a drazkové spoje 1
2.3 Kolikové a klinové spoje 1
2.4 Loziska 1
2.5 Utesnovanie pohyblivych spojov 1
2.6 Utesnovanie nepohyblivych spojov 1
3. Potrubie a armatury 8
3.1 Zakladné veli€iny uréujuce potrubie ajeho Casti 1
3.2 Druhy a spajanie rur 1
3.3 Izolacia, ochrana a uloZenie potrubia 2
3.4 Uzatvaracie pristroje 2
3.5 Poistné a regulacné pristroje 1
3.6 Montaz a demontaz potrubia a armatur 1
4. Zdvihacie zariadenia 3
4.1 Zdvihaky 1
4.2 Vytahy a zeriavy 2
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5. Hydraulické sustavy 4
5.1 Zakladné pojmy z hydrauliky 1
5.2 Hydraulické okruhy 1
5.3 Hydrogeneratory 1
5.4 Hydromotory 1
6. Energetické stroje a zariadenia 12
6.1 Vodné diela 2
6.2 Vodné turbiny 2
6.3 Tepelné motory 2
6.4 Parné kotle 3
6.5 Spalovacie motory 3
7. Pracovné stroje 12
7.1 Rozdelenie Cerpadiel a ich vyznam 3
7.2 Kompresory 3
7.3 Duchadla, vyvevy 2
7.4 Ventilatory 2
7.5 Klimatizacia a vetranie 2
8. Vykurovanie 19
8.1. Vykurovacie sustavy 2
8.2 Vykurovacie telesa 2
8.3 Spbsoby vykurovania 2
8.4 Zdroj tepla 2
8.5 Tradi¢né zdroje tepla 2
8.6 NetradiCné zdroje tepla 2
8.7 Energia a jej vyuZitie 2
8.8 Obnovitelné zdroje energie 2
8.9 Neobnovitelné zdroje energie 2
8.10 Novinky vo vykurovani 1

Pocet tyzdennych Pocet

Rozpis uCiva predmetu Rocnik vyucovacich vyucovacich
hodin hodin za ro¢nik

Zaklady strojarstva treti 1 30

Pocet

Nazov tematického celku/Témy vyuc€ovacich

hodin
1. Zivotné prostredie pracoviska 10
1.1 Poziadavky na pracovné prostredie 2
1.2 Ochrana zZivotného prostredia 2
1.3 Svetelné a zvukové poZziadavky na pracovisko 1
1.4 Klimatické a farebné poZiadavky na pracovisko 1




1.5 Ergonomické poZiadavky na pracovisko 2
1.6 Bezpec€nostné predpisy

N

2. Prevadzkyschopnost’ vyrobnych zariadeni

2.1 Organizacia a riadenie starostlivosti 0 vyrobné zariadenia
2.2 Komplexna starostlivost’ o vyrobné zariadenia
2.3 Systém udrzby

2.4 Struktara Gudrzby

2.5 Plany oprav a evidencia strojov

2.6 Technické zabezpecenie starostlivosti o vyrobné
zariadenia

2.7 Diagnostika technického stavu

2.8 Poruchy strojov a ich pri€iny

2.9 Druhy oprav

2.10 Postup oprav

N
NINININININS

NINININ

6.4 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU STROJARSKA TECHNOLOGIA

Forma Studia denna
Vyuc€ovaci jazyk slovensky

V predmete strojarska technoldgia sa Ziaci obozndmia s vyrobou, vlastnostami, spracovanim,
pouzitim a oznadovanim zakladnych technickych materidlov pouZivanych v strojarstve. Ziaci
ziskaju vedomosti o zakladnych technolégidch vyroby polotovarov, tepelnom spracovani
materidlov, spajani za pomoci technoldgie zvarania a ich ochrane proti korézii. U&ivo je zamerané
na osvojenie si vSeobecnych poznatkov suvisiacich s vlastnostami technickych materidlov
pouzivanych v strojarstve, ich vyrobe, vlastnostiach, sku8ani a spracovani, s moznostami zlepSit
tieto vlastnosti tepelnym spracovanim a povrchovou Upravou. Ziaci sa naudia rozli$ovat' technické
materialy vzhladom na ich pouzitie a budu vediet urCit zakladné druhy materialov, ich vlastnosti
podla vzhladu a fyzikalnych a technologickych vlastnosti, vyhladat potrebné udaje v technickej
dokumentacii a technickych tabulkach.

Vo vyu€ovacom predmete strojarska technoldgia vyuZzivame pre utvaranie a rozvijanie zvolenych
kfu€ovych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré Ziakom umozhuju:

Schopnost pracovat’ v réznorodych skupindach

e prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,

e konStruktivne diskutovat a pozorne pocuvat druhych,

e spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi fudmi,

e samostatne pracovat v mensom kolektive,

Ciele vyuéovacieho predmetu

Cielom vyucovacieho predmetu strojarska technolégia je rozvoj schopnosti technicky tvorit, k tomu
vyuzivat dostupné informécie, orientovat sa v nich a vediet ich aplikovat. Dalej formovat logické
myslenie a rozvijat vedomosti, zru€nosti a klu€ové kompetencie vyuzitelné aj v dalsom vzdelavani,
praxi a obgianskom Zivote.

Absolvent ma:

o uplatnit teoretické poznatky, pojmy, definicie a zakonitosti a vztahy pri rieSeni teoretickych uloh
a praktickych uloh

preukazat kvalitu a rozsah ziskanych vedomosti

prezentovat kvalitu myslenia a znalosti pri rieSeni technickych problémovych uloh

mat aktivny pristup a zaujem o nové vedomosti, zapajat’ sa do diskusii

preukazat’ schopnost vyhfadavat' a pouzivat prislusné normy a katalégy

vyrieSit jednoduché grafické ulohy




Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet .
S . . tyzdennych Fv’ocet,
Rozpis uciva predmetu Roénik " . vyucovacich
vyuc€ovacich hodi o .
. odin za ro¢nik
hodin
Strojarska technolégia prvy 2 66
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Uvod do predmetu 1
2. Vlastnosti technickych materialov 4
2.1.Fyzikalne vlastnosti 1
2.2. Chemické vlastnosti 1
2.3. Mechanické vlastnosti 1
2.4. Technologické vlastnosti 1
3.Skusanie technickych materialov 8
3.1 Mechanické — statické skusky 2
3.2 Mechanické — dynamické skusky 2
3.3 Technologické skusky 2
3.4 NedeStruktivne skusky 2
4. Technické materialy — vyroba, vlastnosti a pouzitie 14
4.1.Kovové materialy- rozdelenie 2
4.2. VVyroba surového Zeleza 1
4.3. Vyroba oceli a liatin 2
4.3. Kovové materialy- oznaCovanie podla STN a DIN 3
4.4. Ocele na tvarnenie 2
4.5. Zliatiny Zeleza na odliatky 2
4.6. Praskova metalurgia 2
5. Zaklady metalografie 6
5.1. Krystalicka stavba kovov 1
5.2. Vyznam rovnovaznych diagramov 1
5.3. Rovnovazny diagram Fe- Fe3C 2
5.4. Struktarne zloZky ocele 2
6. Tepelné spracovanie 7
6.1.Zihanie, Ggel, druhy 3
6.2. Kalenie 2
6.3. Popustanie, zuSlachtovanie 2
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7. Chemicko- tepelné spracovanie

7.1. Cementovanie

7.2. Nitrocementovanie

7.3. Inovacie strojarskych materialov

N |IN|OT

8. Nezelezné kovy

8.1.Zakladné rozdelenie

8.2. Vlastnosti medi

8.3. Med a jej spracovanie

NN |01

9. Nekovy

9.1. Zakladné rozdelenie nekovov

9.2. Vlastnosti a rozdelenie plastov

9.3. Spracovanie plastov

NININOD

10. Zlievarenstvo

N

10.1. Zaklady zlievarenskej technologie

H

10.2. Moznosti vyroby polovyrobkov liatim

11. Tvarnenie kovov

11.1 Tvarnenie kovov za studena

11.2. Tvarnenie kovov za tepla

NN

12. Povrchové upravy

12.1. Kordzia kovov a zliatin, kordzia plastov

12.2. Ochrana proti korézii

NN

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik

Pocet
tyzdennych
vyucCovacich

hodin

Pocet
vyuc€ovacich
hodin za roénik

Strojarska technolégia druhy

1

33

1.Tepelné spracovanie ocele

=
o

1.1.

KrysStalizacia kovov

1.2.

Vazby

1.3.

Ugel a rozdelenie tepelného spracovania

1.4.

Ohrev podeutektoidnych oceli

1.5.

Ochadzovanie oceli

1.6.

Premeny podchladenéhoaustenitu

1.7.

Izotermicky rozpad austenitu

1.8.

Vplyv uhlika a prisadovych prvkov na diagram IRA

RPN RN P

2. Zvaranie

2.1

Zakladné rozdelenie zvarania

2.2.

Priprava materialu na zvaranie

2.3.

Chyby pri zvarani

S IIES
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2.4. Kontrola zvarov 1
3. Zvaranie plamenom 4
3.1. Popis Casti zvaracieho zariadenia 2
3.2. Druhy plamenov 1
3.3. Druhy zvarov a pojem zvar 1
4. Rezanie materialov 4
4.1 Charakteristika rezania plynom 1
4.2. Drazkovanie ,dierovanie, prepalovanie dier 1
4.3. Delenie materialov plazmou 1
4.4. Delenie materialov laserom 1
5. Zvaranie elektrickym oblukom 3
5.1. Vybavenie zvaracieho pracoviska 1
5.2. Druhy elektrdd a ich znaCenie 2
6. Zvaranie v ochrannej atmosfére 6
6.1. Vybavenie zvaracieho pracoviska 1
6.2. Nebezpelenstvo pri oblukovom zvarani v ochrane plynu 1
6.3. Zaklady elektrotechniky a zakladné elektrické veliCiny 2
6.4. Metddy zvarania pod tavivom-TIG, WIG, MIG, MAG 2
7. Inovacie zvarania materialov 2
7.1. Zvaranie medeného potrubia 1
7.2. Zvaranie plastového potrubia 1

6.5 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU KONTROLA A MERANIE

Forma Studia Denna

Vyuc€ovaci jazyk Slovensky

Charakteristika predmetu

Predmet Kontrola a meranie je zaradeny medzi odborné teoretické predmety. Uivo predmetu
Kontrola a meranie sa sklada zteoretickej Casti a praktickych cvi¢eni zameranych na
vypoéty uloZeni, zakreslenie uloZeni, meranie dizkovych, geometrickych a neelektrickych veligin.
VyuCuje sa v prvom rocniku, aby Ziaci ziskali poznatky z oblasti metrologie a merani, ktoré su
nevyhnutnou podmienkou pri vyrobe, montazi a opravach vo vyrobe. Sklada sa z profilovych
tematickych Casti ako su normalizacia a metrolégia, meranie - licovanie, meradla a, meradla a
meranie geometrickych veli¢in, meradlad a meranie neelektrickych veli€in. Tento predmet nadvazuje
v predmete Technické kreslenie na tematické celky kétovanie rozmerov, oznaCovanie &iselnych
odchylok a tolerancii, normy, nadvazuje na odborny vycvik.

Ziaci si osvoja pouzivanie odbornej strojarskej terminolégie, ziskaju poznatky o spdésoboch kontroly
rozmerov, tvarov a kvality povrchu. Ziaci si osvoja vedomosti o druhoch meradiel a kontrolnych
pristrojov spolu s ich moznostami pouzitia a udrzbou. Su€astou obsahu vzdelavania su aj odborné
vedomosti zamerané na pracu s tabulkami a vypocCty tolerancii a ulozeni. Ziskané poznatky im
umoznia zvolit spravny druh meracieho pristroja alebo meradla a pouzit optimalny postup pre
dosiahnutie ¢o najpresnejsSieho vysledku. Vo vzdelavacom procese sa su¢asne formuju a rozvijaju
schopnosti racionalneho a efektivneho spravania a zodpovednosti za vlastnu pracu, dodrziavanie
predpisov, estetické prevedenie protokolov merani ako aj schopnost’ spolupracovat s inymi fudmi
pri rieSeni problémov. Vyuc€ba sa realizuje v odbornej u€ebni ako 1 hodina tyZdenne. Trieda sa deli
na skupiny.
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Vo vyu€ovacom predmete kontrola a meranie vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie zvolenych

klu¢ovych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré Ziakom umoZziuju:

Schopnost pracovat’ v réznorodych skupinach

e prezentovat svoje myslienky , navrhy a postoje

o predkladat spolupracovnikom vlastné navrhy na zlepSenie prace, bez zaujatosti posudzovat
navrhy druhych

e spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi fludmi

Ciele vyucovacieho predmetu

Cielom vyuc€ovacieho predmetu kontrola a meranie je poskytnut ziakom subor vedomosti,

zru€nosti a kompetencii o normach a metrolégii, o pouzivani meradiel a meracich pristrojov,

spbésoboch kontroly technickych parametrov suciastok a vypoctoch a zakreslovani ulozeni. Cielom

je formovat logické myslenie a rozvijat vedomosti, zodpovednost za vlastnu pracu, zruénosti

a kfu€ové kompetencie vyuZitelné aj v dalSom vzdelavani, odbornej praxi a ob&ianskom Zivote

Absolvent ma:

o (itat a dodrzZiavat normy v procese vyroby

e vybrat a pripravit’ si potrebné naradie, meradla, pristroje a zariadenia, potrebné pre kontrolu
vyrobku, meradla a spravne s nimi zaobchadzat

e spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi ludmi

° vihl’adat’ v stroinl’ckich tabulkach potrebné L’Jdaie pre vipoc":ti odchilok, uloZeni, tolerancii

PocCet .
o tyzdennych FOEE!
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik " . vyucCovacich
vyucovacich . o .
. hodin za ro¢nik
hodin
KONTROLA A MERANIE Prvy 1 33
) o ) Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyugovacich
hodin
1. Normalizacia a metroldgia 6
1.1 Normalizacia 1
1.2 Metroldgia 1
1.3 Chyby merania 1
1.4 Druhy merania 1
1.5 Spracovanie a analyza vysledkov 1
1.6 Metodika merania a metrolégia meradiel 1
2. Meranie - licovanie 10
2.1 Licovanie 1
2.2 Sustavy 2
2.3 Druhy ulozeni 2
2.4 Vypoclty, praca s tabulkami a zakreslovanie uloZeni 5
3. Meradla a meranie 13
3.1 Rozdelenie meradiel 1
3.2 Meradla dlZzok 3




3.3 Meranie dIZky cviCenie 3
3.4 Meradla uhlov 2
3.5 Merania uhlov cvi€enie 2
3.6 Meradla drsnosti 1
3.7 Meranie drsnosti cviCenie 1
4. Meranie geometrickych veli€in 2
4.1 Meradla a meranie geometrickych veli€in 2
5. Meranie neelektrickych veli€in 2
5.1 Meradla a meranie teploty, tlaku, vihkosti 2

6.6 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU OPRAVA, OBSLUHA A UDRZBA
STROJOV A ZARIADENI

Forma Studia denna

VyuCovaci jazyk slovensky

Predmet oprava, obsluha a udrzba strojov a zariadeni je zaradeny medzi odborné teoretické
predmety pre odborné zameranie strojarstvo. Obsah predmetu je Struktdrovany do tematickych
celkov. Vo vyucbe sa vyuzivaju medzipredmetové vztahy s predmetmi pre oblast strojarenstva.
Ziaci si osvoja pouzivanie odbornej strojarskej terminolégie, ziskaju poznatky z oblasti spojov
a spojovacich suciastok, €asti strojov, montdZze a demontdZe strojovych suciastok, potrubia
a armatur, mechanizmov a podmienok pre opravarenskd a skladovu €innost vyrobnych zariadeni.
Ziaci si doplnia odborné vedomosti a zruénosti o poznatky, ktoré Uzko suvisia s ich bududcim
uplatnenim na trhu prace. Vo vzdelavacom procese sa su€asne formuju a rozvijaju schopnosti
racionalneho a efektivneho spravania a zodpovednosti za vlastnu pracu.

Vo vyu€ovacom predmete oprava, obsluha a udrzba strojov a zariadeni vyuzivame pre utvaranie
a rozvijanie zvolenych kli€ovych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré ziakom

umoznuju:

Schopnost pracovat’ v réznorodych skupinach

. prezentovat’ svoje myslienky , navrhy a postoje

. predkladat’ spolupracovnikom vlastné navrhy na zlepSenie prace , bez zaujatosti posudzovat
navrhy druhych

. spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi fudmi,

Ciele vyuéovacieho predmetu:
Absolvent ma:

e zobrazovat strojové suciastky a jednoduché celky, &itat a zhotovit’ technické vykresy
podla STN

e vybrat a pripravit potrebné naradie, pristroje, stroje a zariadenia, materialy potrebné pre
konkrétny technologicky proces a hospodarne ich vyuZivat,

e montovat rozoberatefné spoje dielov do jednoduch8ich celkov s jednoduchym zlicovanim
suciastok a dodrzanim poradia montaze

e zhodnotit vyznam informacii, zhromazdovat a vyuZivat ich pre optimalne rieSenie zakladnych
pracovnych problémovych situacii, zvaZovat vyhody a nevyhody navrhovanych rieSeni,

e spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi fudmi.

Pocet Pocet
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik tyzdennych vyugovacich
vyucovacich hodin za ro¢nik
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hodin

Oprava, obsluha a udrzba

strojov a zariadeni 2Ll o e
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Uvod 5
1.1 Oboznamenie sa s predmetom 1
1.2 Vyznam prislusSnej vyroby 1
1.3 Bezpecnost prace 2
1.4 Hygiena prace 1
2. Opravy a montaz suciastok na prenos otacavého 24
pohybu
2.1 Capy 4
2.2 Hriadele 4
2.3 Remenové prevody 4
2.4 Retazové prevody 6
2.5 Prevody ozubenymi kolesami 6
3. Opravy a montaz mechanizmov 4
3.1 Kfukové mechanizmy 4
Pocet tyzdennych Pocet

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik

vyucCovacich

vyucCovacich

hodin hodin za ro€nik
Oprava,_obsluhq a udfzba treti 1 30
strojov a zariadeni
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyuc€ovacich

hodin
1. Opravy potrubnych celkov 20
1.1 Oprava potrubia 4
1.2 Oprava armatur 4
1.3 SkusSanie tesnosti potrubnych celkov 4
1.4 SkuSanie funkcii potrubnych celkov 4
1.5 BezpecCnostné predpisy 4
2. Podmienky na opravarensku €¢innost’ 10
2.1 Starostlivost' o naradie 3
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2.2 Materialové hospodarstvo
2.3 Sklady

2.4 Zabezpeclenie skladov
2.5 Operativne planovanie

S

6.7 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU VYROBA A MONTAZ

Forma Studia denna
Vyuéovaci jazyk slovensky

Predmet vyroba a montaz je zaradeny medzi odborné teoretické predmety. Obsah predmetu je
Strukturovany do tematickych celkov. Vo vyucbe sa vyuzivaju medzipredmetové vztahy
s predmetmi pre oblast’ strojarenstva.

Ziaci si osvoja pouzivanie odbornej strojarskej terminolégie, ziskaji poznatky z oblasti obrabania
sustruzenim, frézovanim, obrabania, tvarnenia, tvarnenia plechov, plastov, lejarstva, zakladnych
pojmov v montazi, organizacii a technickej pripravy montaze, udrzbe a oprave strojov a zariadeni
a priprave suciastok na montaz. Oboznamia sa s vyrobnymi postupmi strojovych suciastok
sustruzenim, frézovanim, odlievanim, tvarovanim kovov, tvarovanim plechu, spdsoby montaze
jednoduchych celkov a komplementéciou vyrobku do konecnej podoby.

Ziaci si doplnia odborné vedomosti a zruénosti o poznatky, ktoré Uzko sUvisia s ich budlcim
uplatnenim na trhu prace. Vo vzdelavacom procese sa sucasne formuju a rozvijaju schopnosti
racionalneho a efektivneho spravania a zodpovednosti za vlastnu pracu.

Vo vyu€ovacom predmete vyroba a montaz vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie zvolenych
kluovych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré Ziakom umoznuju:
Schopnost pracovat’ v r6znorodych skupinach

e prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,

e konstruktivne diskutovat a pozorne poé&uvat druhych,

e spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi fudmi,

e samostatne pracovat v mensom kolektive,
Ciele vyucovacieho predmetu
Cielom vyuc€ovacieho predmetu vyroba a montaz je poskytnut Ziakom subor vedomosti, zruénosti
a kompetencii o strojarskych pojmoch, technoldgiach, zadkonitostiach a vztahoch medzi nimi,
formovat logické myslenie a rozvijat vedomosti, zru¢nosti a klu€ové kompetencie vyuzitelné aj
v dalSom vzdelavani, praxi a obcianskom Zzivote. Cielom je orientovat sa v technolégiach
obrabania a tvarnenia a v poziadavkach suvisiacich s montazou a opravami strojov a zariadeni,
postupovat hospodarne pri manipulacii s materialmi, energiou, strojmi a zariadeniami a docielit
dodrziavanie technologickej a pracovnej discipliny
Absolvent ma:
o uplatnit teoretické poznatky, pojmy, definicie a zakonitosti a vztahy pri rieSeni teoretickych uloh
a praktickych uloh
preukazat kvalitu a rozsah ziskanych vedomosti
prezentovat kvalitu myslenia a znalosti pri rieSeni technickych problémovych uloh
mat aktivny pristup a zaujem o nové vedomosti, zapajat sa do diskusii
preukazat schopnost vyhladavat a pouzivat prislusné normy a katalégy

vyrieSit jednoduché grafické uloh

POEE Pocet
Rozpis uciva predmetu Roénik Jyﬁggcggﬁ;ﬁ] vyuc€ovacich
y hodin hodin za ro¢nik
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Vyroba a montaz druhy

1,5

49,5

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyucovacich
hodin

1. Uvod do predmetu

2. Trieskové obrabanie

=
a1

2.1. Pojem sustruzenie a zakladné pojmy

2.2. Rezné podmienky a sustruznicke prace

2,3. Geometria sustruznickeho noza

2.4. Sustruznicke stroje a nastroje

2.5. Upinanie obrobkov a nastrojov pri sustruZzeni

2.6. Podstata frézovania a pohyby pri frézovani

2.7. Rozdelenie frézovaciek a fréz

2.8. Upinanie nastrojov a obrobkov

2.9. Chladenie a mazanie pri frézovani

RPIFRPINNININEFEININ

3. Tvarnenie

N
W
o

3.1. Rozdelenie tvarnenia

3.2. Hutnicke polovyrobky

3.3. Tvarnenie za tepla

3.4. Teploty pri plastickej deformacii

3.5. Kovanie

3.6. Valcovanie

3.7. VVyroba rurok

3.8. Tahanie a pretlaganie

3.9. Tvarnenie kovov za studena

3.10. PloSné tvarnenie kovov

3.11. Objemové tvarnenie kovov

3.12. Tahanie ty&i a drétu

RRRRRARRR R RR

3.13. Tvarnenie plastov- inovacné technoldgie

&
o

4. Lejarstvo

=
o

4.1. Zaklady lejarstva

4.2. Formovacie materialy

4.3. Vyroba foriem

4.4. SpOsoby plnenia foriem

4.5. Cistenie a plnenie odliatkov

NININININ

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis uciva predmetu Rocnik

Pocet
tyzdennych
vyuc€ovacich

hodin

Pocet
vyuc€ovacich
hodin za ro¢nik
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Vyroba a montaz treti 1 30
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyuc€ovacich
hodin

1. Zakladné pojmy v montazi 5
1.1. Charakteristika montaze 1
1.2. Montazne prvky 1
1.3. Zakladné formy organizacie montaznych procesov 1
1.4. Zakladné rozdelenie spojov 2
2. Organizacia a technicka priprava montaze 14
2.1. Organizacia a sp6sob montaze oprav 2
2.2. Standardizacia montaze 1
2.3. Mechanizacia a automatizacia 1
2.4. Interna a externa montaz 1
2.5. Technicka dokumentacia 4
2.6. Protokol o skuske strojov 1
2.7. Montazne pripravky a pomb&cky 2
2.8. Dopravné a manipulacné pomdécky 2
3. Udrzba a opravy strojov a zariadeni 11
3.1. Prehliadky strojov a zariadeni 2
3.2. Planovanie oprav 2
3.3. Ur€enie pracnosti a opravarenského cyklu 2
3.4. Demontaz a montaz strojov a zariadeni 4
3.5. Kontrola a meranie suciastok 1

2.8 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU STAVBA A PREVADZKA
STROJOV A ZARIADENI

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

UcCivo poskytuje ziakom zakladné vedomosti o stavbe a prevadzke strojov, astiach strojov,
dopravnych strojoch, montazi a demontazi potrubnych celkov o ich vyzname a pouziti v praxi.
Predmet ponuka informécie o inovaciach vo vykurovani a solarnych paneloch.

Aby absolvent vzdelavacieho programu spofahlivo preukazal vykon v tejto vzdeldvacej oblasti musi
disponovat stanovenymi vykonovymi S&tandardmi a ovlddat ucivo predpisané obsahovymi
Standardmi.

Vo vyu€ovacom predmete stavba a prevadzka S a Z vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie

zvolenych kla¢ovych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré ziakom umoznuju:

Schopnost pracovat’ v réznorodych skupinach

e prezentovat svoje myslienky , navrhy a postoje

o predkladat’ spolupracovnikom vlastné navrhy na zlepSenie prace , bez zaujatosti posudzovat
navrhy druhych

e spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi ludmi,
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Ciele vyucovacieho predmetu

Cielom vyucovacieho predmetu stavba a prevadzka strojov a zariadeni je poskytnut ziakom subor

vedomosti, zruénosti a kompetencii o technologickych postupoch a vztahoch medzi nimi, o

potrubnych celkoch vo vykurovani a vyuZitie solarnych panelov v praxi. Formovat logické myslenie

a rozvijat vedomosti, zru€nosti a klu€ové kompetencie vyuzitelné aj v dalsom vzdelavani, praxi a

obcianskom Zivote.

Absolvent ma:

zobrazovat strojové suciastky a jednoduché celky, Citat a zhotovit technické vykresy

podla STN

vybrat' a pripravit potrebné naradie, pristroje, stroje a zariadenia, materialy potrebné pre

konkrétny technologicky proces a hospodarne ich vyuzivat,

montovat rozoberatefné spoje dielov do jednoduchSich celkov s jednoduchym zlicovanim

suciastok a dodrzanim poradia montaze

e pochopit’ zadanie ulohy a ziskat’ informacie potrebné k rieSeniu, navrhnat jednoduchy spésob
rieSenia, zdovodnit ho, vyhodnotit a overit spravnost zvoleného postupu a dosiahnutych
vysledkov

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

FOTEL Pocet
Rozpis uciva predmetu Roénik \Eyﬁggcggﬁ;\ vyuc€ovacich
y hodi hodin za ro€nik
odin
Stavba a pre\_ladzkg strojov treti 5 60
a zariadeni
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich

hodin
1. Uvod do predmetu | 1
2. Pohonné latky a mazadla 6
2.1. Paliva a ich druhy 2
2.2. Mazadla 1
2,3. Mazacie oleje 2
2.4. Diagnosticke pristroje 1
3. Montaz suciastok na prenos otacavého pohybu 8
3.1. Montaz ozubenych kolies 3
3.2. Montaz ozubenych prevodov 2
3.3. Montaz remenic 3
4. Hydraulické pohonné systémy 6
4.1. Zakladné pojmy hydromechaniky 2
4.2. Prvky hydraulickych mechanizmov 2
4.3. Oprava a udrzby 2
5. Pneumatické pohonné systémy 6
5.1. Fyzikalne vlastnosti plynov 2
5.2. Zakladné pojmy pneumatizmu 2
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5.3. Zdroje tlakového vzduchu

6. Montaz a opravy potrubnych celkov

6.1. Montaz a opravy vodovodnych potrubi

6.2. Opravy potrubnych celkov

6.3. Montaz a opravy kurenarskych potrubi

6.4. Montaz a demontaz vykurovacich telies

6.5. Montaz a demontaz Cerpadiel

6.6. Solarne panely

R ININFRIFPIN|(©

7. Technicky dozor

ol

7.1. BezpecCnost prace pri prevadzke tlakovych zariadeni

[EEN

7.2. Bezpecnost prace pri prevadzke zdvihacich, elektrickych
a plynovych zariadeni

7.3. Technicky dozor na obsluhu strojov v obdobi medzi
opravami

8. Montaz mechanizmov- spojok

8.1. Nastavenie spojok

8.2. Mechanizmy na premenu pohybu

NN

9. Dopravné stroje a zariadenia

|
|

9.1. Zakladné rozdelenie

9.2. Vytahy, Zeriavy

9.3. Vyvevy a ventilatory

9.4. Stroje a zariadenia na manipulaciu s materialom

9.5. Nakladace

9.6. Manipulacia s kusovym materialom

9.7. Paletizacia a kontajnerizacia

RINFPINEFPININ

10. Zasady montaznych prac

10.1. Kontrola vzajomnej polohy

10.2. Spajanie klinmi a perami

10.3. Nalisované spoje

NN~

2.9 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ODBORNY VYCVIK

28




Forma Studia Denna
Vyucovaci jazyk Slovensky

Zakladnym cielom odborného vycviku v u¢ebnom odbore mechanik opravar je vytvorenie si
zruénosti a osvojenie navykov suvisiacich so zabezpeCenim prevadzkovej spolahlivosti strojov a
zariadeni. Sucasne si zZiaci na odbornom vycviku upeviuju a prehlbuju odborné vedomosti v
teoretickych odbornych predmetoch. Nacvikom ¢&innosti predpisanych ucebnou osnovou pri
pouzivani pracovnych pomécok a naradia a pri dodrziavani technologickych a bezpe&nostnych
predpisov vytvara odborny vycvik u Ziakov predpoklady k tomu, aby v zavere pripravy mohli
samostatne a kvalitne vykonavat zverené prace.

Obsah predmetu odborny vycvik je zamerany na ziskavanie zru€nosti pre vykonavanie
samostatnych pracovnych &innosti pri opravach strojov a mechanizmov, ich obsluhe, montazi
strojov a zariadeni a zhotovovani suciastok technoldgiou ruéného spracovania a za pomoci
mechanizovanych nastrojov, strojov a zariadeni.

Odborny vycvik v 1. ro¢niku je obsahovo rovnaky pre vSetky zamerania. V 1. ro€niku si Ziaci
osvojuju zdkladné zruénosti a ndvyky z ruéného a strojového spracovania kovov, oboznamuju
sa s nastrojmi a zariadenim, ako i organizéciou pracoviska a zdsadami bezpecnej a hygienickej
prace a postupne ziskavaju pracovné skusenosti.

Cielové zru¢nosti pre 1. ro¢nik zamerané na rucné spracovanie kovov a zaklady strojového
obrabania vitanim su rovnaké pre vSetky oblasti povolania, pre ktoré su Zziaci v odbore
mechanik opravar pripravuju.

Odborny vycvik v 2. ro¢niku je zamerany na zdokonalenie praktickych zru€nosti z oblasti
ruéného spracovania kovov, rozsirenie zruénosti zo strojového obrabania kovov- sustruzenim,
frézovanim a zakladné zru¢nosti z Upravy a montaze suciastok strojov a zariadeni.

Odborny vycvik v 3. ro€niku je zamerany na rozSirenie vedomosti ziskanych v 1. a v 2. ro¢niku v
oblasti montaze réznych strojovych sudiastok sluZiacich k prenosu krutiacich pohybov,
pneumatickych a hydraulickych mechanizmov a potrubnych celkov. Sucastou odborného
vycviku je praktické zaSkolenie Ziakov pre zvaranie kovov metédou Z-M 1, v potrebnom
¢asovom rozsahu. Zruénosti si rozSiruju v ramci prevadzkovej praxe v podnikoch a firmach

zamerani'ch na stro'|érstvo a opravarstvo stro'ini'ch zariadeni.

Kra¢ové kompetencie:

Schopnost’ pracovat' v réznorodych skupinach

e prezentovat svoje mysSlienky , navrhy a postoje

e predkladat spolupracovnikom vlastné navrhy na zlepSenie prace , bez zaujatosti posudzovat
navrhy druhych

e spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi fudmi,

Ciele vyucovacieho predmetu:

e zobrazovat strojové suciastky a jednoduché celky, Citat' a zhotovit' technické vykresy podfa
STN

e vybrat a pripravit potrebné naradie, pristroje, stroje a zariadenia, materialy potrebné pre

e konkrétny technologicky proces a hospodarne ich vyuzivat,

e montovat rozoberatelné spoje dielov do jednoduchsich

Rozpis uciva predmetu Roénik Pocet Pocet
tyzdennych vyuc€ovacich
vyucéovacich hodin za ro¢nik
hodin

Odborny vycvik prvy 18 594

7. Nazov tematického celku/Témy Pocet

vyuc€ovacich
hodin

1.Uvod - 18




1.1 Zahajenie Skolského roka , Skolsky poriadok, 6
oboznamenie sa s pracoviskom
1.2. BezpecCnost a ochrana zdravia, prva pomoc 6
1.3. ProtipoZiarna ochrana, hasiace pristroje 6
2. Meranie veli¢in 120
2.1. Zaklady merania, veliiny, jednotky 18
2.2. Meradla, druhy, princip, pouZitie 24
2.3. Nacvik merania réznymi druhmi meradiel 66
2.4. Starostlivost 0 meradla, BOZP 12
3. Orysovanie 66
3.1.Druhy a spdsoby orysovania, princip, pouZitie 12
3.2. Nacvik orysovania , pomocky pri orysovani, BOZP 54
4.Rucné spracovanie materialu 240
4.1. Ruéné rezanie materialu, BOZP. ,Zakladné Casti rucnej 48
ramovej pily, nacvik rovinného rezania
4.2.Pilovanie materialu, BOZP, druhy pilnikov, rovinné 48
pilovanie, pilovanie tvarovych ploch, pilovanie pléch
zvierajucich uhol.
4.3.Strihanie materialu, BOZP, pouzitie, spésoby, druhy, 48
naradie, pomocky
4.4. Rovnanie a ohybanie materialu, princip, pouZitie, 42
spbésoby, BOZP, naradie, pomocky, pripravky
4.5. Sekanie a prebijanie, druhy, princip, pouzitie, naradie, 30
BOZP
4.6. Nitovanie, sp6soby nitovania, druhy nitov, nastroje 24
a pomébcky pri nitovani, BOZP
5. Strojové obrabanie 126
5.1. Vftanie, druhy vftaCiek, vrtakov, sposoby upinania 30
vrtakov, BOZP
5.2.Brusenie materialu, druhy brusok, kotucov, princip, 30
postup, BOZP
5.3. Rezanie zavitov, druhy, princip, pouzitie, naradie, BOZP, 30
pomaocky
5.4.Sustruzenie a frézovanie, druhy, princip, nastroje, 36
pomOcky, pripravky, hlavné ¢asti, BOZP
6. Makké spajkovanie a lepenie materialov 24
6.1. Spdsoby a druhy makkého spajkovania, material, 12
nastroje, pomdécky, pripravky, BOZP
6.2. Druhy lepidiel, princip lepenia, pouzitie, BOZP 12
Rozpis uciva predmetu Roénik Pocet tyZzdennych Pocet
vyucovacich vyucovacich
hodin hodin za ro€nik
Odborny vycvik Druhy 21 693
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Nazov tematického celku/Témy Pocet
vyuc€ovacich
hodin
1. Uvod 49
1.1 Zahajenie Skolského roka, Skolsky poriadok 7
1.2.ProtipoZiarna ochrana, hasiace pristroje, pouzitie 7
1.3 Urazy, zlomeniny, zastava srdca, poskytnutie prve; 7
pomaoci
1.4. Opakovanie ucCiva z |. roCnika. 28
2. Zaklady strojového obrabania 105
2.1. Brusenie,druhy brusok, brusne kotuce, 7
druhy,pouzitie, BOZP
2.2. Brusenie ru¢nou eletrickou bruskou, upinanie kotucov, 7
2.3. Brusenie ostria vrtakov, uhol, podbrusenie 7
2.4. Brusenie rovinnych a tvarovych pléch 7
2.5. Honovanie, princip, pouzitie, BOZP 7
2.6. Lapovanie, princip, pouzitie, BOZP 7
2.7.SuperfiniSovanie, princip pouzitie, BOZP 7
2.8 Druhy vritaciek, princip, pouzitie, BOZP 7
2.9 Vrtaky, druhy, spésoby upinania vrtakov,chladenie 7
2.10 Pripravky,pomécky,rezna rychlost 7
2.11.Princip,druhy,pouzitie,hlavné €asti, BOZP 7
2.12. Naradie, druhy nozov, upinanie, nastavenie noza 7
2.13. Nastavenie otaCok a posuvu 7
2.14. Sustruzenie rovinnych a tvarovych pléch, vitanie dier 7
2.15. Pripravky, pomdécky, starostlivost’ o naradie 7
3. Tvarnenie a tepelné spracovanie ocele 105
3.1. BOZP pri tvarneni a tepelnom spracovani 7
3.2. Volba spravneho naradia a pomécok 7
3.3. MoZnosti tepelného spracovania a upravy obrobkov 7
3.4. Ukazka kalenia, Zihania a popustania 7
3.5. Nacvik zru€nosti zakladnych kovacskych prac 7
3.6. Vyroba jednoduchych vyrobkov a oprava naradia 7
3.7. Ohybanie a rovnanie materidlov za tepla 7
3.8 Chyby a ich odstranenie pri nespravnom tepel. 7
spracovani
3.9. Moznosti tepelného spracovania a upravy obrobkov 7
3.10.Ukazka kalenia, Zihania a popustania 7
3.11.Nacvik zruénosti zakladnych kovacskych prac 21
3.12.Vyroba jednoduchych vyrobkov a oprava naradia 21
3.13.0hybanie a rovnanie materialov za tepla 21
3.14.Chyby a ich odstranenie pri nespravhom 14
tepel.spracovani
4.Manipulacia a praca s plechmi 168
4.1.Druhy plechov, pouZitie 14
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4.2.Strihanie plechov na tabulovych nozniciach, BOZP 28

4.3.Nastrihavanie,vystrihavanie,rezanie plechov plamefiom 28

4.4.Rezanie plechov plazmou, BOZP 28

4.5.0hybanie plechov na ru¢nej ohybacke v pripravku, 42
BOZP, povrchova a antikorézna uprava plechov

4.6.Skruzovanie plechov, BOZP 28

5. Zaklady opravarenskej ¢innosti

5.1.Skrutkové spoje, druhy, princip, pouZitie

5.2.Montéaz jednoduchych skrutkovych spojov, BOZP

5.3.Utahovanie spojov momentom

5.4.Demontaz skrutkovych spojov, ochrana vocCi korozii

5.5.Zaistovanie skrutkovych spojov

5.6.Vyberanie zalomenych skrutiek

5.7.Oprava poskodenych Casti spoja

5.8.Kliny a pera, BOZP, pouZitie, princip

5.9.Demontaz a montaz klinového spoja

5.10.0Oprava a vymena poSkodenych €asti spoja

5.11.Nalisované spoje, BOZP, druhy, pouZitie

5.12.Demontaz a montaz nalisovaného spoja

5.13.Kizne loZiska, druhy, pouZitie, BOZP

5.14.Delené a nedelené klzné loziska

5.15.Demontaz klznych lozisk

5.16.Montaz klznych lozisk

5.17.Valivé loZiskd, druhy,pouzitie , BOZP

5.18.Demontaz valivych lozisk

5.19..Kontrola valivych lozisk

5.20.Montaz valivych loZisk

5.21.Mazanie a oSetrovanie valivych lozisk

5.22 PruZiny a pruzné spoje, pouZitie, princip

5.23.Zabezpecenie polohy pruzin

5.24 Demontaz a montaz pruzin

5.25.Armatury a potrubia, druhy, pouzitie, BOZP

5.26.Ventily kohuty,Supatka,spatné klapky, filtre

5.27 .Potrubia, druhy, kladenie potrubi uchytenie

5.28.Tesnenie armatur a potrubi

N
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5.29.Skladové a zakazkové hospodarstvo 21
5.30.0Ochrana produktov vo i kordézii 21
Rozpis uciva predmetu Roénik Pocet tyZzdennych Pocet
vyucovacich vyucovacich
hodin hodin za ro¢nik
Odborny vycvik treti 21 630
Nazov tematického celku/Témy Pocet
vyucCovacich
hodin
1.Uvod 21
1.1. Zahajenie Skolského roka, Skolsky poriadok 7

32




1.2. Protipoziarna ochrana, hasiace pristroje, pouzitie 7
1.3 Urazy, zlomeniny, zastava srdca, poskytnutie prve; 7
pomaoci
2.Praca s plechmi 175
2.1.Druhy plechov, pouZitie 14
2.2.Strihanie plechov na tabulovej noznici, BOZP 28
2.3.Nastrihavanie,vystrihavanie,rezanie plechov plamenom 35
2.4.Rezanie plechov plazmou, BOZP 28
2.5.0hybanie plechov na ru¢nej ohybacke, v pripravku, 42
BOZP, Povrchova a antikorézna uprava plechov
2.6.Skruzovanie plechov, BOZP 28
3.Demontaz, montaz a opravy potrubnych celkov 70
3.1. Hlavné Casti, princip, pouZitie potrubnych celkov 7
3.2.Druhy armatur, pouZitie, princip 7
3.3.Material na vyrobu potrubi a armatur 7
3.4.Spéjanie potrubi a armatur do tvarov a celkov 7
3.5.Kontrola a tlakovanie potrubia 14
3.6.UloZenie,upevnenie a udrzba potrubia 14
3.7.0chrana potrubnych celkov voci posSkodeniu, korézii, a 7
prestupu tepla do okolia
3.8.0chranna a bezpecnostna technika pri potrubnych 7
celkoch
4.Zaklady zvarania CO2 105
4.1.Princip, druhy, materialy, pomécky 7
4.2.BOZP pri zvarani, ochranné pomocky 7
4.3.Pridavny material, ochranna atmosféra 7
4.4 .Nastavenie posuvu a ochrannej atmosféry 7
4.5.Stehovanie materialu 7
4.6. Priprava materialu pred zvaranim 7
4.7 .Zvaranie plechov, vodorovny zvar 7
4.8.Zvaranie V- zvaru 21
4.9.Zvaranie zvislého zvaru 28
4.10.0chrana zvaru voci korozii 7
5.0prava, montaz, demontaz zariadeni na prenos 70
krutiaceho momentu
5.1.Prevody ozubenymi kolesami, princip, pouZitie 7
5.2.Demontaz,BOZP, oprava, vymena poSkodenych Casti 7
5.3.Montaz, utesnenie a umiestnenie do celku 7
5.4 Remenoveé prevody, princip, pouZitie 7
5.5.BOZP, demontaz, vyber vhodného remena 7
5.6.Druhy sukolesia a remernov 7
5.7.Kontrola funkénosti prevodu 7
5.8.Retazové prevody, pouZitie, druhy 7
5.9.Demontaz, vymena poSkodenych Casti 7
5.10.Montaz a kontrola funk&nosti 7
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6. Strojové obrabanie

6.1.Sustruzenie , BOZP, Druhy nozov, nastavenie noza do
osi

6.2.Spravne nastavenie otacok a posuvu

6.3.Sustruzenie ¢ela na dizku obrobku

6.4.Sustruzenie na priemer

6.5.Upichovanie a vftanie dier

6.6.Sustruzenie vnutornych pléch

6.7.Rezanie vnutornych a vonkajSich zavitov

6.8.Sustruzenie zdruzenym posuvom

6.9.Frézovanie,BOZP,druhy nastrojov

6.10.Ustavenie nastroja a stroja

6.11.Frézovanie rovinnych pléch, subezné a protibezné
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7. Opravy v prevadzkovych podmienkach

7.1.Demontaz , oprava, montaz zariadenia na Cerpanie
prepravu kvapalin, BOZP

42

7.2. Demontaz , oprava, montaz zariadenia na stlacanie
vzduchu, BOZP

42

8. Mechanizmy na zmenu pohybu

35

8.1.Klukovy mechanizmus, princip, pouzitie, BOZP,
demontaz, oprava, montaz

14

8.2.Skrutkovy mechanizmus, princip, pouzitie, BOZP,
demontaz , oprava, montaz

14

8.3. Vystrednikovy mechanizmus, princip, pouzitie, BOZP,
demontaz , oprava, montaz
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