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1. VZOROVY UCEBNY PLAN

Kod a nazov ucéebného odboru 2433 H obraba¢ kovov
Forma studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky
Kategorie a nazvy vyuéovacich predmetov Tyzdenny pocet vyucovacich hodin
1. 2. 3. Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 14 13 13 40
Vseobecno-vzdelavacie predmety 7 5,5 6 18,5
slovensky jazyk a literatura 15 1 1 3,5
cudzi jazyk d), e) 15 15 2 5
eticka vychova/nabozenské vychova f) 1 1
obcianska nauka 1 1
fyzika 1 1
matematika 1 1 1 3
informatika g) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 3
Odborné predmety 7 7,5 7 21,5
technické kreslenie d),j) 1,5 1,5 3
technolégia d),j) 2 2,5 2 6,5
strojnictvo d) 2 1 3
grafické systémy d), j) 2 2
programovanie CNC strojov d),j) 1 15 2,5
strojarska technolégia d) 15 15 3
ekonomika 1,5 1,5
PRAKTICKE VYUCOVANIE 18 21 21 60
Odborny vycvik 18 21 21 60

1.1 Poznamky k vzorovému uéebnému planu pre 3-roény uéebny odbor 2433 H

a)

b)

obrabac kovov:

Riaditel Skoly m6Ze na zaklade odporuc€ania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyZzdennych
vyu€ovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zruSit Ziadny vyucovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny
percentualny podiel vyuCovacich hodin odborného teoretického praktického
vyuCovania z celkového poctu vyuCovacich hodin musi ostat' zachovany.

V jednotlivych vyuCovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vysky 30% v kazdom rocniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispdsobit’ u€ivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regionu. Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusnd predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych
komisii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spajat
do viachodinovych celkov.

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.

Vyucluje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.




f)

g9)
h)

)

VyucCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podla zaujmu
Ziakov. Na vyucCovanie predmetu etickd vychova alebo naboZenska vychova
mozno spajat ziakov roznych tried toho istého roCnika a vytvarat skupiny
S najvyssim poctom ziakov 20. Ak pocCet ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat aj ziakov z réznych rocnikov.

Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

Sucastou vychovy a vzdelavania ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma
samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti —
civilna ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technické
¢innosti a Sporty. Organizuje sa v tretom roCniku Studia a trva tri dni po Sest
hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich
dni, najmenej v8ak v rozsahu 15 vyu€ovacich hodin. Organizuje sa v 1. roCniku
Studia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. roniku Studia (so zameranim na
letné Sporty). Ugelové cviéenia su sucastou prierezovej témy Ochrana Zivota
a zdravia. UskutoCnuju sa v 1. av 2. ro¢niku vo vyu€ovacom Case v rozsahu 6
hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

Trieda sa deli na skupiny ak je moznost’ zriadit’ skupinu najmenej 8 Ziakov.

Ak sa vyuCovacia hodina poskytuje formou praktickych cvi€eni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poc¢tom 8 Ziakov v skupine.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdrov:

Cinnost’ 1. ro¢nik | 2. roénik | 3. rocnik
Vyucovanie podfa rozpisu 33 33 30
Zaverec€na skuska X X 1
Casova rezerva (ucelové kurzy, opakovanie uciva,

; i L . . 7 6 5
exkurzie, vychovno-vzdelavacie akcie a i.)

Ugast na odborni'ch akciach 0 1 1




2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU TECHNICKE KRESLENIE

Forma studia denna

Vyucéovaci jazyk slovensky

Predmet technické kreslenie poskytuje Ziakom zakladné vedomosti o zobrazovani strojovych suciastok
a schematickom znazorfiovani zariadeni pouzivanych vo vyrobnom procese, zaroveh vedie k utvaraniu
zru€nosti Citat technické vykresy.

Ciele predmetu maju svoje tazisko vo vychove Studentov k presnej, svedomitej a starostlivej praci
a k zachovaniu pravidiel technickej komunikacie. Svojimi poziadavkami na spravnost, Ccistotu
a rozmiestnenie obrazov v ploche prispieva technické kreslenie k estetickej vychove Ziakov.

Ziaci ziskavaju vedomosti o normalizacii v technickom kresleni, zakladoch pravouhlého premietania,
technickom zobrazovani telies, zasadach kétovania na strojnickych vykresoch, spésoboch oznacovania
povrchu, predpisovania presnosti rozmerov, geometrickych tolerancii, taktiez aj o kresleni strojovych
suciastok, vyrobnych vykresoch, zostavnych a schematickych vykresoch. V obsahu su jednotlivé tematické
celky usporiadané do didaktického systému v logickej postupnosti. Vychaddza sa z normalizécie
v technickom kresleni, pokra€uje v zobrazovani na technickych vykresoch, kétovani, predpisovani presnosti
rozmerov, tvaru a polohy ako aj charakteru povrchu, kresleni strojovych suciastok a vyrobnych, vykresov.
Vysledkom je kreslenie a Citanie vykresov zakladnych strojovych suciastok a spojov, taktiez aj vyrobnych,
zostavnych a schematickych vykresov. V tretom ro¢niku Studenti aplikuju ziskané vedomosti a zru€nosti na
praktické pouzivanie vykresovej dokumentéacie a jej tvorby prostrednictvom pocitacovej techniky CAD —
CAM systémov.

Medzipredmetové vztahy s ostatnymi vyuCovacimi predmetmi sa prejavuju v nadvazujucom ucive
v strojnictve a v strojarskej technologii, kde si Studenti prehlbuju vedomosti o volbe polotovarov, tepelnom
spracovani materialov, oznaCovani materialov.

Pri vyu€ovani predmetu technické kreslenie je potrebné, aby vyucujici pouzival vhodné modely
geometrickych telies, ndzorné pomdcky a vyrobné vykresy.

Metody, formy a prostriedky vyu€ovania technického kreslenia maju stimulovat rozvoj poznavacich
schopnosti  Ziakov, podporit ich cielavedomost a samostatnost. Uprednostiiujeme také stratégie
vyucovania, pri ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese vyu€by ma moznost spolupracovat, uéitel zase
ma povinnost’ motivovat, povzbudzovat' a viest Ziaka, k €o najlepS§im vykonom, podporovat jeho aktivity
vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci u¢ebného odboru.

Hodnotenie ziakov bude zalozené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdelavacom vystupe. Klasifikacia
bude vychadzat z pravidiel hodnotenia tohto Skolského vzdelavacieho programu. Pouziju sa adekvatne
metddy a prostriedky hodnotenia.

Cielom vyuc€ovania predmetu technické kreslenie je, aby Ziaci ziskali zdkladné vedomosti zobrazovania
strojovych sugciastok a konstrukénych celkov v strojarstve v sulade s platnymi technickymi normami, Ziaci
maju poznat zobrazovanie jednoduchych strojovych suciastok, maju vediet Citat technické vykresy, schémy,
pracovné navody, katalégy a technicki dokumentaciu, normy a odbornu literatdru a vytvarat technicku
dokumentaciu.

Pri zvladnuti uciva technického kreslenia by sa mal Ziak oboznamit a naulit narabat s dostupnymi
informaénymi technoldgiami. Tematickym zameranim jednotlivych tém by mal ziskavat pozitivny vztah
k prirode a naucit sa reSpektovat ludské prava.

Student si osvoji pojmy, vztahy a stvislosti, niektoré postupy a &innosti pri rieSeni uloh z praxe. Naugi sa
argumentovat a tvorivo pristupovat pri rieSeni problémov a a prezentacii svojich Uvah a postupov.

Cielové vedomosti predmetu technické kreslenie su :

¢ znalosti zakladnych pojmov technického kreslenia

¢ znalosti zakladnych pojmov normalizacie v technickom kresleni

¢ znalosti pojmov v pravouhlom premietani

¢ znalosti technického zobrazovania telies

¢ znalosti zasad zobrazovania na strojnickych vykresoch

¢ znalosti zasad kétovania na strojnickych vykresoch

¢ znalosti zasad oznacovania drsnosti povrchov

e znalosti zasad oznacovania presnosti rozmerov,




¢ znalosti oznaCovania predpisovanie akosti povrchu a popisovania strojnickych vykresov
¢ znalosti tvorby vykresov prostrednictvom pocitacovej podpory CAD.
Cielové zruc¢nosti predmetu technické kreslenie su v :

e schopnosti vybrat’ potrebny rozmer vykresu pre zadanu pracu

e schopnosti vybrat’ spravnu mierku a pismo pre zadanu pracu

¢ schopnosti porozumiet udajom na strojnickych vykresoch

¢ schopnosti Citat' vykresy suciastok a zostav

e schopnosti spravne zobrazit’ su€iastky v pravouhlom premietani

¢ schopnosti nakreslit' vykres suciastky

¢ schopnosti spravne okétovat’ strojnicky vykres

e schopnosti spravne popisat strojnicky vykres

¢ schopnosti pouzivat spravne nazvoslovie

e schopnosti tvorit vykresy prostrednictvom pocitacovej podpory CAD

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

Pocet tyzdennych Pocet
Rozpis ucCiva predmetu Rocnik vyu€ovacich hodin vyucovacich
hodin za roCnik
Technické kreslenie prvy 1,5 49,5
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucCovacich

hodin
1.Uvod do predmetu 2
1.1 Vyznam a ulohy technického kreslenia 2
2. Normalizacia v technickom kresleni 5
2.1 Druhy a formaty technickych vykresov 3
2.2Druhy Ciar a ich pouZitie, pismo 2
3.Technické zobrazovanie 17
3.1 Zobrazovanie 3
3.2 Zobrazovanie telies 7
3.3 Rezy a prierezy 5
3.4 Zobrazovanie prienikov, zjednoduSovanie a preruSovanie obrazov 2
4. Kétovanie 10
4.1 Zakladné pojmy, pravidla 2
4.2 Sustavy kot ,kétovanie geometrickych prvkov 6
4.3 Kbtovanie dier a ich rozstupov 1
4.4 Koétovanie konstrukénych prvkov 1
5.Presnost’ rozmerov a geometricka presnost’ 5
5.1 Zapisovanie tolerancii 3
5.2 Tolerovanie rozstupov dier a uhlov 1
5.3 Tolerovanie tvaru a polohy 1
6.Predpisovanie stavu povrchu 2
6.1 Predpisovanie charakteru povrchu 1
6.2 Predpisovanie povrchovych uprav a tepelného spracovania 1
7.Vykres suciastky 6
7.1 Postup pri rozbore vyrobného vykresu, Citanie vykresov 2




7.2 Cislovanie technickych vykresov, zmeny na technickych vykresoch 1

7.3 Rysovanie vyrobného vykresu 3
8.0pakovanie \ 2,5
Rozpis uciva predmetu Roénik Pocet tyzdennych Pocet
vyuCovacich hodin vyucovacich
hodin za roCnik
Technické kreslenie druhy 1,5 49,5
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucCovacich
hodin
1.0Opakovanie uéiva 1. ro€nika, titulny blok 2
2.Kreslenie strojovych suciastok na technickych vykresoch 32
2.1 Kreslenie Capov a Capovych spojov 2
2.2 Kreslenie kolikov a kolikovych spojov 2
2.3 Kreslenie zavlacCiek, poistnych a nastavovacich kruzkov 2
2.4 Kreslenie klinov a pier 2
2.5 Kreslenie suciastok so zavitom 4
2.6 Kreslenie a kétovanie hriadefov 2
2.7 Kreslenie valivych a klznych lozisk 2
2.8 Kreslenie ozubenych, retazovych kolies a remenic 4
2.9 Kreslenie pruzin 1
2.10 Kreslenie nitov a nitovych spojov 1
2.11 Kreslenie zvaranych spojov 2
2.12 Kreslenie spajkovanych a lepenych spojov 1
2.13 Rysovanie vyrobného vykresu 3
2.14 Vykresy odliatkov a vykovkov 2
2.15 Rozbor vykresov strojovych suciastok 2
3.Zostavné vykresy 7
3.1 Umiestnenie suciastok v montaznom celku, funkcie zostav 3
3.2 Supis poloziek, postup pri Citani zostavného vykresu 4
4.Schematické vykresy 5
4.1 U&el schematickych vykresov, druhy schém 1
4.2 Schémy mechanizmov 3
4.3 V/ykresy potrubia 1
5.0pakovanie 3,5

2.2 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU TECHNOLOGIA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Hlavnou ulohou predmetu technoldgia je poskytnat Ziakom potrebnu teoreticku pripravu pre vykonavanie
¢innosti v odbornom vycviku a neskor v praxi. Predmet pIni funkciu pripravy Ziakov v oblasti ru¢ného
spracovania kovov a zvlddnutie zakladnych i Specidlnych &innosti strojového obrabania. Ziaci sa musia




dokladne oboznamit s obsluhou a nastavovanim sustruhov, frézovadiek, brusok, vftaCiek, vyvrtavaciek,
s druhmi nastrojov a pracovnych pomécok, meradlami, so zasadami kontroly strojovych suciastok
zhotovenych trieskovym obrabanim. Musia sa naucit vhodne volit rezné podmienky, poznat spravne
technologické postupy pre jednotlivé spbsoby obrabania a druhy operacii.

Na vytvorenie predmetu je integrovanych 8 obsahovych 3&tandardov: Meranie a orysovanie, Ru¢né
spracovanie kovov, Licovanie, Zaklady sustruZenia, Zaklady frézovania, Zaklady brusenia, Zaklady vftania
V predmete technoldgia treba v plnom rozsahu vyuzivat vazby na dalSie odborné predmety najma
strojnictvo, strojarsku technoldgiu a technické kreslenie.

UCivo technoldgie musi nadvazovat na ucivo odborného vycviku a tuto nadvaznost treba zabezpedit
preradovacimi planmi podfa individualnych podmienok kazdej Skoly.

Cielom vyucovania predmetu technoldgia je aby ziaci spravne pochopili zakladné pojmy, principy a teoérie,
ktoré tvoria zaklad ruéného a strojového obrabania, aby po teoretickej stranke zvladli postupy pri
jednotlivych druhoch strojového obrabania, dokazali spravne Citat' technologické postupy a spravne zvolit
nastroje na obrabanie.

Specifické ciele vyuéovacieho predmetu:

Vychovno-vzdelavaci proces v technolégii smeruje k tomu, aby ziaci...

¢ vyuzivali informacie k rieSeniu problémoyv,

rozvijali svoje schopnosti robit’ racionélne,

zvladli spravne nazvoslovie nastrojov a naradia,

nadobudli manudlnu zruénost pri ruénom i strojovom obrabani,

vedeli aplikovat poznatky a spravne volit’ postupy prace,

vedeli samostatne prevadzat meranie a spracovat' vysledky,

osvojili si zasady bezpec€nosti a hygieny prace,

vedeli vysvetlit a teoreticky zdévodnit postupy vyroby,

vedeli vyuzivat najproduktivnejSie metddy prace,

vypestovali si schopnost technicko-ekonomického myslenia,

dokazali aplikovat' suvislosti a zru€nosti pri volbe pracovnych postupov,

vedeli rozliSit vedecké odborné argumenty od osobnych nazorov, spolahlivé informacie od

nesiol’ahlivi’ch.

Rozpis uciva predmetu Rocnik Poc“iet tyz,d ennych Poc“;et’ vyuc“:ovvac’l’ch
vyuCovacich hodin hodin za ro¢nik

Technolégia prvy 2 66
Nazov tematického celku/Témy I’l?(c))gier:[ e
1.Zaklady ruéného spracovanie kovov 12

1.1 Meranie — posuvné meradla, mikrometre, kalibre 1

1.2 Orysovanie 1

1.3 Pilovanie rovinnych a tvarovych pléch 2

1.4 Rezanie, strihanie kovov 2

1.5 Sekanie, prebijanie materialov 1

1.6 Vftanie otvorov 1

1.7 Zahlbovanie, vyhrubovanie, vystruZzovanie 2

1.8 Rezanie zavitov 2
2.Zaklady sustruzenia 14

2.1 Sustruhy, rozdelenie, hlavné €asti, princip sustruzenie 3

2.2 Sustruznicke nastroje 2

2.3 Upinanie nastrojov, obrobkov 1

2.4 Rezné podmienky, chladenie, mazanie 3

2.5 Sustruzenie Celnych pléch, navitavanie 1




2.6 Sustruzenie vonkajSich valcovych pléch

2.7 Vftanie, vyhrubovanie, vystruzovanie na sustruhu

N

3.Zaklady frézovania

3.1 Frézovacky, rozdelenie, hlavné Casti

3.2 Nastroje na frézovanie

3.3 Upinanie obrobkov, nastrojov

3.4 Rezné podmienky

3.5 Frézovanie rovinnych pléch

NN INN|©

4 Licovanie

4.1 Licovacia sustava- zakladné pojmy

4.2 Licovacia sustava jednotnej diery, hriadela

4.2Druhy uloZeni

4.3 Ur€ovanie medznych odchylok

4.4 \/ypocet tolerancii

4.5 Odchylky netolerovanych rozmerov

RINR(R(N|F| o

5.Zaklady brasenia

H
H

5.1 Brusky, rozdelenie, hlavné Casti

5.2 Brusne kotuce

5.3 Upinanie brusnych kotuc€ov a obrobkov

5.4 Rezné podmienky

5.5 Brusenie rovinnych a rotacnych ploch

NINWININ

6.Zaklady vrtania

6.1Zakladné druhy vitacCiek, hlavné Casti

6.2 Rezné podmienky, nastroje

6.3 Upinanie obrobkov, nastrojov, ostrenie

6.4 Vitanie jednoduchych priebeznych dier

NIN|ININ 0O

7.0pakovanie

4

Rozpis uciva predmetu Roénik Pociet tyz’d ennych Pocet’ Vyucova C,'Ch
vyucCovacich hodin hodin za roCnik
Technolégia druhy 2,5 82,5

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

1.Suastruzenie

1.1 Spbsoby sustruzenia valcovych pléch s osadenim

1.2 Vftanie, vyhrubovanie, vystruzovanie na sustruhu

1.3 SustruZenie drazok, zapichovanie, upichovanie

1.4 Sustruzenie zavitov

1.5 Sustruzenie kuzelovych pléch

2.Frézovanie

2.1 Frézovanie rovinnych a osadenych pléch

2.2 Frézovanie drazok

10




2.3 Deliace pristroje, priame, nepriame delenie

2.4 Frézovanie Sikmych pléch

2.5 Frézovanie jednoduchych tvarovych pléch

2.6 Rezanie materialu pilovym kotu€om

NWwlo

3.Brusenie

3.1 Brusenie rovinnych pléch a ukosov

3.2 Brusenie odstupnovanych rovinnych pléch

3.3 Brusenie zlozitych vonkajsich a vnutornych pléch s
osadenim

[EEN
g s |01

3.4 Brusenie drazok a zapichov

N

4 Vrtanie

4.1 Vitanie a zahlbovanie valcovych otvorov

4.2 Vyhrubovanie a vystruZovanie valcovych otvorov

4.3 Vitanie, vyhrubovanie a vystruZzovanie kuzelovych otvorov

4.4 Rezanie zavitov zavitnikmi

4.5 Vitanie s pouZitim vitacich pripravkov a Sablén

INTRIENTIIEN P

5.0pakovanie

4,5

Rozpis uciva predmetu Roénik Poczet tyz,d ennych Pocet’ Vyucova C,'Ch
vyucovacich hodin hodin za roCnik
Technolédgia treti 2 60

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

1.Sustruzenie 16
1.1 Dokonc¢ovacie prace na sustruhu 3
1.2 Sustruzenie tvarovych pléch tvarovymi nozmi, pomocou 4
pridavného kopirovacieho zariadenia
1.3 Sustruzenie vonkajsich a vnutornych zavitov nozom 4
1.4 Sustruzenie pri zlozitom upnuti obrobkov 3
1.5 Oboznamenie s pracou na vodorovnych vyvrtavackach 2
2.Frézovanie 14
2.1 Frézovanie uhlovych pléch 2
2.2 Frézovanie pomocou univerzalneho deliaceho pristroja 3
2.3 Frézovanie skrutkovic a zavitov 3
2.4 Frézovanie ozubenych kolies 3
2.5 Oboznamenie s pretahovanim 2
2.6 Oboznamenie s pracou na hoblovackach a kopirovacich 2
frézovackach
3.Brusenie 14
3.1 Jemné spbsoby brusenia - honovanie, lapovanie, 4
superfiniSovanie
3.2 Brusenie zavitov a ozubenych kolies 3
3.3 Bezhrotové brusenie 3
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3.4 Ostrenie nastrojov 4
4 Vritanie 12
4.1 Vitanie presnych dier vyvrtavanim 2
4.2 Suradnicové vitacky, vyvrtavacky 5
4.3 Vitanie a vyvrtavanie hlbokych dier 2
4.4 VVodorovné vrtacie stroje, stavebnicové vitacky, NC riadené 3
viacvretenové vitacky
5.0pakovanie \ 4

2.3 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU STROJNICTVO

Forma Studia denna

VyuCovaci jazyk slovensky

Predmet strojnictvo  poskytuje Zziakom zakladné vedomosti o0 beznych strojovych sugiastkach
a mechanizmoch, o ich vyuziti a vyzname v technickej praxi. Vedomosti a zru¢nosti, ktoré Zziaci ziskaju
budu dalej vyuzité v ostatnych odbornych predmetoch a na odbornom vycviku. Strojnictvo uéi ziakov
schopnosti aplikovat’ ziskané vedomosti a zru€nosti pri rieSeni Uloh z praxe, pouzivat pri spracovani uloh
dostupné komunikaéné technolégie. V predmete sa Zziaci naucCia vyuzivat slovenské technické normy,
technicky literaturu a informacie z internetu. Tym sa Ziakom prehibi vedecké poznanie sveta, ¢o vedie
k rozvoju osobnosti Ziaka. Ziaci si prostrednictvom ziskavanych vedomosti uvedomia vyznam predmetu
strojnictvo pre technicka prax a dalSi technicky rozvoj. V predmete budi vyuzivané najnovsie poznatky
vedy a techniky, ¢im sa u ziakov vytvoria navyky k samostatnému Studiu a vyuzivaniu odbornej literatary
a zaroven k rozvoju technického myslenia a technického vyjadrovania. Metddy, formy a prostriedky
vyu€ovania strojnictva maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti ziakov, podporovat ich
cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Ziaci budu riesit tlohy komplexného charakteru, ktoré umozfiuiju
spajat a vyuzivat poznatky z viacerych Casti uciva v ramci medzipredmetovych vztahov — technoldgie,
technického kreslenia, strojarskej technoldgie i odborného vycviku.

Cielom vyucovania strojnictva je ziskanie pozitivneho vztahu k strojnictvu. Hlavnym ciefom strojnictva v
strednych Skolach je poskytnut ziakom odborny zaklad — vedomosti a zru€nosti potrebné pre Uspesné
zvladnutie aj inych odbornych predmetov prislusného u€ebného odboru. Pri zvladani uciva strojnictva by sa
mal ziak oboznamit a naucit sa narabat' s dostupnymi informac&nymi technolégiami. Tematickym zameranim
obsahu jednotlivych uloh by mal ziskavat' pozitivhy vztah k prirode a naudit sa reSpektovat ludské prava.
Ziak si osvoji pojmovy aparat, vztahy a suvislosti, niektoré postupy a &innosti pri rieSeni tloh z praxe. Naugi
sa vyuzivat vypocltovu techniku pri rieSeni strojarskych uloh. Nauéi sa logicky mysliet, argumentovat a
tvorivo pristupovat pri rieSeni problémov a prezentacii svojich Gvah a postupov. Cielom vyu€ovania tohto
predmetu je poskytnut Ziakom vedomosti a zru€nosti potrebné na uUspedné zvladnutie ich buduceho
povolania.

Pocet tyZzdennych Pocet vyu€ovacich

Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucCovacich hodin za ro¢nik
hodin
Strojnictvo prvy 2 66
Nazov tematického celku/Témy e vyuczovaCICh
hodin

1.Uvod do predmetu, normalizacia 2
1.1 Vyznam strojnictva v technickej praxi 1
1.2 Vyznam normalizacie, druhy noriem 1




2.Spoje a spojovacie suciastky

2.1 Zakladné rozdelenie spojov

2.2 Podstata a druhy spojov so silovym stykom

2.3 Skrutkové spoje

2.4 Zverné spoje, druhy, vyhotovenie, silové pomery

2.5 Tlakové spoje

2.6 Klinové spoje

2.7 Pruzné spoje, druhy pruzin, vypocet pruzin

2.8 Nitové spoje

2.9 Podstata a druhy spojov s tvarovym stykom

2.10 Kolikové spoje a Capové spoje

2.11 Perové spoje, druhy pier, vyhotovenie perovych spojov

2.12 Podstata a druhy spojov s materialovym stykom

2.13 Zvarové spoje, druhy zvarov

2.14Spajkovaneé a lepené spoje, druhy a pouZitie

Wbk lwlwk ok wwk(~N RS

3.Potrubia a armatury

[EY
o

3.1 Potrubie, jeho ucel a vyznam

3.2 Druhy potrubia a spajanie, izolacia, ochrana a uloZenie

3.3 Uzatvaracie, poistné a regulacné pristroje a zariadenia

3.4 Montaz, demontaz a udrzba potrubia

NINWlW

4.Utesnovanie suciastok a spojov

I

5.Casti strojov umoznujlce pohyb

5.1 Hriadele a Capy

5.2 Klzné loziska

5.3 Valivé loziska

5.4 Klzné a valivé vedenia

5.5 Mazanie lozisk a vedeni

LIS

6.0pakovanie

5

Rozpis uciva predmetu Roénik | PoCet tyZdennych Pocet vyu€ovacich
vyucovacich hodin za ro¢nik
hodin
Strojnictvo druhy 1 33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich

hodin
1.Casti strojov umoziiujice pohyb 7
1.1 Hriadelové spojky — ucel, pouZitie, rozdelenie 1
1.2 Mechanicky neovlddané spojky 2
1.3 Mechanicky ovladané spojky 2
1.4 Hydraulické spojky 1
1.5 Elektrické spojky 1
2.Mechanizmy 22
2.1 Mechanizmy — charakteristika, rozdelenie, pouzitie, Casti 2
2.2 Mechanizmy s tuhymi ¢lenmi — princip, ucel, druhy 1
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2.3 Prevody

o~

2.4 Mechanizmy na transformaciu pohybu — princip, ucel,
druhy

2.5 Tekutinové mechanizmy — princip, ucel, druhy

2.6 Hydrostatické mechanizmy

2.7 Hydrodynamické mechanizmy

2.8 Pneumatické mechanizmy

N P e

3.0Opakovanie

2.4 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU PROGRAMOVANIE CNC
STROJOV

Forma studia denna

Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Obsah vyudby vychadza zo vzdelavacej oblasti ,Technické a technologické vzdelavanie® SVP 24
Strojarstvo a ostatna kovospracuvacia vyroba, ktori sme uplatnili pri tvorbe vyu€ovacieho predmetu. Jeho
vyuéba je orientovana do 2. a 3. ro€nika Studia.

Predmet ma v hierarchii odbornych predmetov osobitné postavenie, lebo vytvara prirodzenu spojnicu medzi
teoretickym vyu€ovanim a odbornym vycvikom. Jeho ulohou je nauéit’ Ziakov zostavovat riadiace programy
pre CNC stroje na zhotovenie jednoduchych az stredne zlozitych obrobkov. Hlavny déraz sa pritom kladie
na tvorbu programu. Nastavenie nastrojov a nastavenie stroja je vhodnejSie vykonavat na odbornom
vycviku, pretoZze tam mozno vytvorit podmienky, ktoré sa viac priblizuju praxi. Predpokladom pre vyuébu je
vybavenie Skoly potrebnym po¢tom PC a zodpovedajucim softvérom. Vyhodou su vyuCbové CNC stroje, ale
pri pouziti simulacnych programov nie su nevyhnutné.

Na dosiahnutie cielovych vedomosti je potrebna znalost prislusnej technolégie obrabania, ovladanie PC a
znalost aplikadného programu pre tvorbu riadiaceho programu CNC strojov. Ziaci musia poznat parametre
strojov, pre ktoré budu tvorit program, vlastnosti nastrojov a spdsob ich upnutia ako aj upinanie obrobkov.
Hlavnym cielom vyucbu je zostavenie funkéného programu, ktory je pouzitelny pre riadenie CNC stroja.
Cielové zru€nosti spocivaju v ovladani programu, spravnom pouzivani technickej literatiry a dokumentacie
stroja. Pri pouzivani vyu€bovych strojov je potrebné ovladat upinanie obrobkov, upinanie nastrojov a
prislusné bezpe&nostné predpisy.

Z uvedeného vyplyva, Ze vstupné vedomosti tvoria znalosti z vypoctovej techniky, technoldgie,
automatizacie obrabacich strojov, technického kreslenia a odborného vycviku, podporované znalostami
materialov najma ich technologickych vlastnosti, matematiky hlavne pre stanovenie ekvidiStanty
obrabaného tvaru.

Vyucovanie tohto predmetu si vyzaduje delenie triedy na skupiny.

Poslanim vyu€ovania predmetu programovanie CNC strojov v strednych odbornych Skolach je naugit ziakov
zakladné pojmy pouzivané v oblasti €islicovo riadenych obrabacich strojov, vyuzivat Specifické programové
vybavenie (CAM systémy), ktoré sa pouziva v prislusnej odbornej oblasti s reSpektovanim pravnych a
etickych zasad pouzivania informadénych technoldgii a produktov. Ziaci sa nauéia vytvorit CNC program s
vyuzitim technickej dokumentacie a poznatkov z predmetu technoldgia.

Cielom je naucit Ziakov pracovat so simulaénym programom (trenazérom), pracovat' s katalogmi reznych
podmienok a naradia, rozvijat u ziakov priestorovu orientaciu, predstavivost, kreativitu a samostatnost.

Pocet tyzdennych Pocet vyuCovacich
Rozpis uciva predmetu Roénik vyucCovacich hodin za ro¢nik
hodin
Programovanie CNC strojov druhy 1 33

Pocet vyuCovacich

Nazov tematického celku/Témy hodin

1.Simulator pre CNC sustruzenie — zaklady 14
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1.1 Zapnutie simulatora, ovladacie prvky, rezimy prace 2
simulatora

1.2 Volba nastrojov, meranie nastrojov, korekcie 2

1.3 Tabulka nastrojov 1

1.4 ZaloZenie nového podprogramu, drahové funkcie 1

1.5 Tvorba kontury (pomocou drahovych funkcii), 2D simulacia 2
obrysu

1.6 Tvorba kontury (pomocou volnej kontury) 2

1.7 Prakticky nacvik tvorby obrysov s 2D simulaciou 4

2.Simulator pre CNC frézovanie — zaklady 19

2.1 Zapnutie simulatora, ovladacie prvky, rezimy prace 2
simulatora

2.2 Volba nastrojov, meranie nastrojov, korekcie 1

2.3 Tabulka nastrojov, tabulka pozicii 1

2.4 Vytvorenie nového programu, definovanie obrobku, 1
zavolanie nastroja

2.5 Drahové funkcie, ur€enie otaCok a posuvu 2
M funkcie

2.6 Tvorba jednoduchych programov bez korekcii 2
2D a 3D simulacia 1

2.7 Zakladné cykly 2

2.8 Podprogram 2

2.9 Tvorba jednoduchych programov s pouzitim cyklov a 4

podprogramov vratane 2D a 3D simulacie

Pocet tyZzdennych Pocet vyu€ovacich
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich hodin za ro¢nik
hodin
Programovanie CNC strojov treti 15 45

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich

hodin
1.Simulator pre CNC frézovanie — pokrocily 22
1.1 Opakovanie z predchadzajuceho rocnika 4
1.2 Pohyb s nastrojom po usecke, po kruznici s korekciou 2
vlavo a vpravo od obrysu
1.3 Najazd na obrys s korekciou, vyjazd z obrysu so zrusenim 2
korekcie
1.4 Volna kontura 2
1.5 Volanie externého programu 2
1.6 Pouzitie transformacnych cyklov (posunutie nulového 2
bodu, zmena meritka)
1.7 Praktické cviCenia tvorby programu v simulatore - tvarovo 8
ZloZitejSie obrobky vratane 2D a 3D simulacie
2.Simulator pre CNC sustruzenie - pokrocily 23
2.1 Opakovanie z predchadzajuceho roCnika 4
2.2 Vytvorenie hlavného programu, posunutie nulového bodu, 3

zavolanie nastroja
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2.3 Ur&enie reznych parametrov, M funkcie

2.4 Cykly na odber triesok a zapich

2.5 Vitacie cykly

2.6 Zavitorezné cykly

3D simulacia obrysu

QO [INININ(F

2.7.Praktické cvienia tvorby programu v simulatore vratane
2D a 3D simulacie

2.5VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU STROJARSKA TECHNOLOGIA

Forma studia denna

Vyucéovaci jazyk slovensky

Predmet strojarska technologia poskytuje ziakom zakladné vedomosti o vlastnostiach, vyrobe a spracovani
technickych materialov pouzivanych v strojarstve. Poskytuje Ziakom informacie o vlastnostiach technickych
materialov, ktoré Uzko suvisia s opracovanim materidlov a podstatnou mierou pésobia na volbu reznych
pomerov. Ziaci sa oboznamuju s technolégiami spracovania materidlov na polovyrobky. Informacie
o technoldgii vyroby jednotlivych materialov sa obmedzuju len na technologické schémy najviac
pouzivanych materidlov bez uvadzania podrobnosti o vyrobe alebo vyrobnych zariadeniach. Ziaci su
oboznamovani aj s vplyvom technoldgii na Zivotné prostredie a hlavne na jeho ochranu. Prehlad technolégii
pouzivanych na spracovanie materialov na polovyrobky je zamerany len na fyzikalnu podstatu procesu
a jeho vplyv na zmenu vlastnosti materialov v suvislosti s ich dalSim spracovanim. Vyucovanie predmetu
strojarska technolégia vhodnym spésobom podporuje predmet technoldgia a odborny vycvik, ale aj dalSie
predmety.

Na vytvorenie predmetu je integrovanych 13 obsahovych §tandardov: Vlastnosti technickych materialov,
Skusanie technickych materidlov, Technické kovové materialy, Technické nekovové materialy, Zaklady
tepelného spracovania, Povrchové upravy, Lejarstvo, Tvarnenie, Tepelné delenie materialov, Zvaranie,
Spajkovanie, Lepenie, Montazny proces.

Cielom vyuCovania predmetu strojarska technologia je naucit Ziakov vediet urcit zakladné vlastnosti
materialu uvedeného v technickej dokumentacii a podla potreby vyhladavat podrobné udaje v technickych
tabulkach alebo v inych databazovych suboroch. Dalej by mali mat poznatky o ska$ani technickych
materialov, tepelnom spracovani materialov, povrchovych Upravach materidlov. Zvladnut by malii zakladné
poznatky o vyrobe polotovarov odlievanim, tvarnenim, tepelnym delenim, zvaranim, spajkovanim
a lepenim. Mali by ovladat i zakladnu problematiku 0 montaznom procese.

Rozpis uCiva predmetu Rocnik Pociet tyz’d ennych Pocet’ Vyucova C,'Ch
vyu€ovacich hodin hodin za ro€nik

Strojarska technolégia prvy 15 49,5

Nazov tematického celku/Témy Eggier;[ ESEET

1.Vlastnosti technickych materialov 8

1.1 Fyzikalne vlastnosti 2

1.2 Chemické vlastnosti 2

1.3 Mechanické vlastnosti 2

1.4 Technické vlastnosti 2

2.Skusanie technickych materialov 7

2.1 Skusky mechanickych vlastnosti 3

2.2 Skusky technologickych vlastnosti 2

2.3 Skusky nedestruktivne 2




3.Technické kovové materialy

3.1 Kovové materialy, rozdelenie

3.2 Suroveé Fe, vyroba, vlastnosti, pouZitie

3.3 Ocele na tvarnenie, vyroba, vlastnosti, pouZitie

3.4 Triedy oceli

3.5 Zliatiny zeleza na odliatky, vyroba, vlastnosti, pouZitie

3.6 Liatiny — oznaCovanie

3.7 Nezelezné kovy, ich zliatiny, vyroba, vlastnosti, pouZitie

3.8 Spekané karbidy, vyroba, vlastnosti, pouZitie

3.9 Materialy so Specialnymi vlastnostami

NI ENTRIENT ST

4.Technické nekovové materialy

4.1 Plasty, vlastnosti, spracovanie, pouZitie

4.2 Drevo, technické sklo, keramické materialy

4.3 Technicka guma, maziva, brusivo

4.4 Ostatné nekovové technické materialy

NN N[00

5.0pakovanie
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Rozpis uciva predmetu Roénik Pociet tyz,d ennych Pocet,vyucovva C,'Ch
vyucovacich hodin hodin za ro¢nik
Strojarska technolégia druhy 15 49,5

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1.Zaklady tepelného spracovania

H

1

1.1 Zakladné pojmy

1.2 Zihanie, druhy Zihania

1.3 Kalenie

1.4 Popustanie a zuSlachtovanie

1.5 Cementovanie

1.6 Nitridovanie

NININININ|F

2.Povrchové upravy

2.1 Kordzia kovov a zliatin

2.2 Spdsoby ochrany proti korézii

2.3 Ochranné kovové a nekovové povlaky

NININO

3.Lejarstvo

3.1 Zakladné pojmy lejarskej technolégie

3.2 Vyroba odliatkov do pieskovych foriem

3.3 Liatie do kovovych foriem

3.4 Specialne spdsoby liatia

3.5 Uprava odliatkov

3.6 Technologické vlastnosti odliatkov

RIRIRRIN RPN

4. Tvarnenie

(o]

4.1Tvarnenie kovov za tepla

H

4.2 Valcovanie, tahanie, pretlacanie
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4.3 Kovanie, vyroba rurok 2
4.4 Tvarnenie kovov za studena 1
4.5 PloSné a objemove tvarnenie 1
5.Tepelné delenie materialov 3
5.1 Rezanie kyslikom a plazmou 1
5.2 LuCové metody delenia materialu, laser, elektronovy, 2
vodny lu¢
6.Zvaranie 5
6.1 Tavné zvaranie 2
6.2 Tlakové zvaranie 2
6.3 Zvaranie v ochrannej atmosfére 1
7.Spajkovanie 3
7.1 Podstata spajkovania. Spajkovanie na makko a na tvrdo 2
7.2 Specialne spdsoby spajkovania 1
8.Lepenie v strojarstve 2
8.1 Podstata lepenia, druhy lepidiel 1
8.2 Tavné lepenie 1
9.Montazny proces 4,5
9.1 Druhy montaze, spdsoby montaze 2
9.2 Montazne pracoviska 1
9.3 Automatizacia montazneho procesu 1,5

2.6 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU EKONOMIKA

Forma Studia denna

VyucCovaci jazyk slovensky

Obsah uCiva uvadza ziakov do problematiky ekonomiky, hospodarskej praxe zakladnych vztahov
a podstaty fungovania trhovej ekonomiky. Ziaci si osvoja pouzivanie odbornej ekonomickej terminolégie,
ziskaju poznatky z oblasti ekonomiky podniku, uCia sa porozumiet zakladnym prvkom trhu a osvoja si
vedomosti o fungovani trhu ajeho subjektoch. Oboznamia sa s podstatou podnikatelskej Cinnosti,
jednotlivymi formami podnikania aich charakteristikou. Sufastou obsahu vzdelavania su odborné
vedomosti 0 podniku, zdkladnych podnikovych ¢innostiach, jeho hospodareni, postaveni na trhu.
Oboznamia sa s ulohou §tatu pri vytvarani podmienok podnikania formou dani, pefnaznej a tverovej politiky.
Obsah predmetu ekonomika je Struktdrovany do tematickych celkov - Zakladné ekonomické pojmy, Podnik
a pravne formy podnikania, Ekonomicka stranka ¢innosti podniku, Personalna Cinnost podniku, Darfova
sustava, Bankov4 sustava.

Vedomosti a zruénosti, ktoré Ziaci ziskaju pri Stadiu v tomto predmete velmi Gzko suvisia s pochopenim
ekonomickych vztahov v spolo¢nosti, vybavuje ich poznatkami uzitoénymi v kazdodennom Zzivote aj pre
chapanie ekonomickych suvislosti. Ekonomika uéi ziakov schopnosti aplikovat ziskané vedomosti
a zrucnosti v praxi.

Cielom vyucovania ekonomiky je priprava absolventa, ktory ma nielen urcity odborny profil, ale ktory sa
vdaka nemu dokaze uspesne presadit na trhu prace i v zivote. Cielom vzdelavacej oblasti ekonomika je
poskytnut zZiakom zakladné odborné poznatky o ekonomickych pojmoch a vztahoch, ekonomike podniku,
efektivnom a hospodarnom spravani. Tato oblast vedie Ziakov k tomu, aby boli finanéne gramotni. Ziaci
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ziskavaju zakladné vedomosti o pravnej uprave pracovnopravnych vztahoch a podnikani. UCia sa
porozumiet ekonomickej podstate miezd, dani, zdravotného a socialneho poistenia. Ziaci sa udia racionaine
ekonomicky uvazovat i konat, st vedeni k uvedomovaniu si zodpovednosti za vlastnu pracu. Preto kladie
tato oblast’ déraz na prakticku aplikaciu ziskanych zru€nosti, ktoré Ziak ziska rieSenim modelovych situacii a
pracou s autentickymi materialmi, s ktorymi sa bezne stretne v Zivote. To predpoklada schopnost' pouzivat

moderné informaéné technolégie.

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

Pocet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
Rozpis ucCiva predmetu Rocnik vyu€ovacich hodin za ro¢nik
hodin
Ekonomika treti 1,5 45

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

1.Zakladné ekonomické pojmy

1.1 Typy ekonomik

1.2 Peniaze, ich uloha v ekonomike a funkcia

1.3 Riadenie osobnych a rodinnych financii

1.4 Ako a ¢im platime

NIN|W(F—|0

2.Podnik a pravne formy podnikania

2.1 Podnikanie

2.2 Zivnosti

2.3 Osobné, kapitalové spoloCnosti

2.4 Formy spolo¢ného podnikania bez pravnej subjektivity

NIN|ININ |0

3.Personalna €innost’ podniku

3.1 Vznik a skonenie pracovného pomeru

3.2 Dovolenka a pracovny €as

3.3 Odmeriovanie zamestnancov

3.4 Socialna starostlivost o zamestnancov

NININ WO

4.Ekonomicka stranka ¢innosti podniku

4.1 Naklady a vynosy podniku, hospodarsky vysledok

4.2 Kalkulany vzorec

4.3 Financovanie podniku

NININO

5.Danova sustava

5.1 Z&kladné dariové pojmy

5.2 Priame a nepriame dane

5.3 Statny rozpocet a dane

R W01

6.Bankova sustava a poist'ovne

6.1 Ako funguju banky

6.2 M§j prvy ucet v banke

6.3 Zivotné istoty a rizika

WlWww|o

2.7VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU GRAFICKE SYSTEMY

Forma studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky
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VyuCovaci predmet grafické systémy patri k zakladnym odbornym predmetom a realizuje vyznamnu
Cast profilu absolventa. Jeho vyucba je orientovana do 3. roénika Studia.

Ugivo je usporiadané tak, aby prehibenim priestorovej predstavivosti a zvladnutim zakladnych noriem STN,
Ziaci dokazali vytvarat a Citat vyrobné a zostavné vykresy v strojarstve. UCivo obsahovo nadvazuje
a upevnuje ucivo predmetu technické kreslenie.

Obsah predmetu tvori zaklad pre pracu a pouzitie grafickych CAD systémov. Ziaci sa nauéia pracovat v
grafickych programoch typu: AutoCAD, Autodesk Inventor.

Ulohou vyugovacieho predmetu grafické systémy je zdokonalenie nadobudnutych zrugnosti z oblasti
vyuzivania vypo&tovej techniky v technickej strojarskej praxi. Ziaci ziskaju prehlad vo vyuzivani vypodtove;
techniky pri priprave technickej dokumentacie pomocou systémov CAD. Naudia sa na pocitali modelovat
jednotlivé strojové suciastky a vytvarat vykresovu dokumentéaciu.

Déraz sa kladie na CcCinnostny spdsob nadobudania poznatkov, cez prakticki cinnost objavovat
zovSeobecnenia a zakonitosti, priom je nevyhnutné vyuzZivat medzipredmetové vztahy s vyuCovacimi
predmetmi technoldgia, strojnictvo, strojarska technolégia, programovanie CNC strojov i s odbornym
vycvikom a brat ohlad na vedomosti a oblast zaujmu Ziakov.

Vyznam predmetu zvyraznuje aj skutoCnost, Ze technickd dokumentacia je medzindrodnym
dorozumievacim prostriedkom technikov v r6znych oblastiach priemysilu.

Vyucovanie tohto predmetu si vyZaduje delenie triedy na skupiny.

Poslanim vyu€ovania odborného predmetu grafické systémy je naucit ziakov zakladné pojmy, postupy a
prostriedky pri tvorbe technickej dokumentacie ako z&kladu pre technicku pripravu vyroby s pouZitim
vypoé&tovej techniky. Ziaci sa naudia vyuZivat $pecifické programové vybavenie (2D a 3D CAD systémy),
ktoré sa pouziva v prisluSnej odbornej oblasti s reSpektovanim pravnych a etickych zasad pouZivania
informacnych technoldgii a produktov. V predmete Ziaci aplikuju teoretické vedomosti ziskané v predmete
technické kreslenie v prvom a druhom ro¢niku.

Cielom vyuzivania 2D a 3D CAD programového vybavenia pocCitatov v predmete grafické systémy je
rozvijat’ u ziakov priestorovu orientaciu, predstavivost, kreativitu a samostatnost’ pri tvorbe 2D vykresovej
dokumentacie a 3D modelov strojovych suciastok.

Rozpis uciva predmetu Roénik | Pocet tyZzdennych Pocet vyu€ovacich
vyucovacich hodin za ro¢nik
hodin
Grafické systémy treti 2 60
Nazov tematického celku/Témy Rocet \r?gé(;gvamch
1.Uvod do 2D modelovania, OBP 1
2.2D CAD systém 29
2.1 Suradnicovy systém 3
2.2 Kresliace nastroje 8
2.3 Modifikacné nastroje 8
2.4 Tvorba hladin 1
2.5 Srafovanie 1
2.6 Kétovanie 2
2.7 Zostavy 2
2.8 Praktické cvienia 4
3.Uvod do 3D modelovania 1
4.3D CAD systém 29
4.1 Kreslenie nacrtu 8




4.2 Tvorba modelu

4.3 Kbtovanie - Styly

4.4 Tvorba vykresu

oO|OWw(N

4 5 Praktické cviéenia

2.8VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Odborny vycvik v uéebnom odbore obraba¢ kovov umozni ziakom ziskat odborné vedomosti, zruénosti
a navyky, potrebné k ovladaniu kovoobrabacich strojov a kontrolu rozmerov obrabanych suciastok podla
poziadaviek praxe. Ziaci ziskavaju zruénosti v zakladnom ovladani prace s ruénymi nastrojmi, postupnom
zvladnuti jednotlivych technolégii strojového spracovania, bezpecnej obsluhy &islicovo riadenych strojov.
UCivo je organizované tak, aby bola zachovana zasada od jednoduchého k zlozitejSiemu s ohladom
na dispoziciu ziakov. V zaujme zabezpeclenia tychto poziadaviek je nevyhnutné vyuzivat medzi predmetové
vztahy, prekonavat relativnu izolovanost vyu€ovacich predmetov, vyvolanu Specializaciou jednotlivych
disciplin. Pri organizacii vyu€ovacieho procesu, popri zachovavani prednosti Specializacie vyucovacich
predmetov, logickej stavby uciva, utvaraju tieto predmety prostrednictvom medzi predmetovych vztahov aj
jednotu teoretickej a praktickej pripravy. Majster odbornej vychovy alebo inStruktor za Gginnej pomoci
a spoluprace vyucujucich odbornych predmetov, ma viest Ziakov k tomu, aby si relativne oddelené
poznatky vedeli skibit' do jednoliateho celku.

Vyucba predmetu sa mbzZe realizovat v systéme dudlneho vzdeldvania na vykon povolania priamo
u zamestnavatela na pracovisku praktického vyugovania alebo v dielni (SOS) neprekroéi 40% z celkového
poctu hodin a na pracovisku praktického vyu€ovania iného zamestnavatela, ktory udelil suhlas.

Ucebna osnova 1. roénika je zamerana na zvladnutie najdélezZitejSich pracovnych operéacii ruéného
spracovania kovov. Dalej pokraduje zakladné vzdelavanie na kovoobrabacich strojoch. Obsahom je
prakticka €innost — praca na strojoch. Tym sa vytvaraju podmienky pre lepSie zvladnutie naro¢ného uciva
vo vy$Sich ro€nikoch.

UcCebna osnova 2. ro¢nika je rozdelena na Styri druhy strojového obrabania: sustruzenim, frézovanim,
brusenim, vitanim a obsluha CNC stroja - zostavenie jednoduchého programu na CNC sustruhu a frézke.
Ugebna osnova 3. ro¢nika nadvdzuje na strojové obrabanie z druhého roénika. Dalej nadvazuje
rozSirovanie zru¢nosti podla vyrobného programu firmy. Odborny vycvik vo vSetkych ro€nikoch musi Gizko
nadvazovat na ucivo technolégie. Na to je potrebné vypracovat tematické koordinané plany podla
podmienok dielne a pracoviska praktického vyu€ovania.

V priebehu osvojovania kazdého tematického celku pri nacviku a upeviovani zru€nosti a navykov sa musi
vzdy zaclenit oboznamenie z bezpeé&nosti a ochranny zdravia pri praci. Pri prechode na nové pracovisko je
majster odbornej vychovy alebo instruktor povinny vykonat inStruktaz o bezpecnosti a ochranny zdravia pri
praci a overit’ si vedomosti ziakov preskusanim.

Cielom vyucéovacieho predmetu odborny vycvik v uéebnom odbore 2433 H obraba¢ kovov je poskytnut
ziakom subor vedomosti, zru€nosti a kompetencii o navykoch, javoch, zakonitostiach a vztahoch medzi
nimi, formovat logické myslenie a rozvijat vedomosti, zru€nosti a klu€ové kompetencie vyuzitelné aj
v dalsom vzdelavani, odbornom vycviku a ob&ianskom Zivote. Ziaci ziskaju poznatky o vybranych pojmoch,
osvoja si odborné nazvoslovie, dodrziavat technologicku disciplinu, budu ovladat zakladné pravidla
bezpednosti prace na strojoch a zariadeniach. Ziaci nadobudnu presved&enie o uZito&nosti teoretickych
poznatkov a praktickych zru€nosti, Ze odborny vycvik ma vyznam pre ich osobnostny rast nielen z hladiska
konkrétneho praktického obsahu, ale aj z odhalovania v8eobecnych principov Zivota na zemi. Dokazu
aktivne vyuzivat prostriedky vypoctovej techniky pri rieSeni vefmi jednoduchych duloh, suvisiacich
s vyrobnym procesom. Vyrobné prostriedky vie spravne oSetrovat a udrZiavat v dobrom technickom stave.

Rozpis uciva predmetu Roénik | Pocet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyucCovacich hodin za ro¢nik
hodin
Odborny vycvik prvy 18 594
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Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1.Ruéné spracovanie materialov 90
1.1 PloSné meranie a orysovanie 6
1.2 Rezanie kovov 6
1.3 Strihanie, sekanie a prebijanie materialov 6
1.4 Pilovanie pléch 24
1.5 Rovnanie a ohybanie 6
1.6 Vftanie a zahlbovanie 6
1.7 Ruc€né vystruhovanie dier 6
1.8 Ruc¢né rezanie zavitov 6
1.9 Ruc¢né brusenie a uprava jednoduchych nastrojov 6
1.10 Suborna praca 18
2.Sustruzenie 126
2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné ochranné 6
pracovneé pomocky
2.2 Druhy sustruhov a ich obsluha 6
2.3 Nastroje, ich upinanie a ostrenie 6
2.4 Spbsoby upinania obrobkov 6
2.5 Druhy meradiel a ich pouzivanie 6
2.6 UrCenie a nastavenie reznych podmienok 6
2.7 Sustruzenie Celnych pléch a navitavanie 18
2.8 Sustruzenie vonkajSich valcovych pléch 18
2.9 Sustruzenie zlozitych vonkajSich valcovych pléch 18
S osadenim
2.10 Vrtanie, vyhrubovanie a vystruzovanie dier 18
2.11 Suborna praca 18
3.Frézovanie 126
3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné ochranné 6
pracovné pomocky
3.2 Druhy frézovaciek a ich obsluha 6
3.3 Druhy fréz a spbsoby ich upinania 6
3.4 Spbsoby upinania obrobkov 6
3.5 Druhy meradiel a zasady ich pouzitia 6
3.6 Ur€enie a nastavenie reznych podmienok 6
3.7 Frézovanie rovinnych a pravouhlych 18
3.8 Frézovanie osadenych pléch 18
3.9 Frézovanie rovinnych a osadenych pléch 18
3.10 Frézovanie Sikmych pléch 18
3.11 Suborna praca 18
4.Brasenie 126
4.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné ochranné 6
pracovné pomocky
4.2 Zakladné druhy brusok a ich obsluha 6
4.3 Brusiace kotuce, ich upinanie, orovnavanie a vyvazovanie 6
4.4 Upinanie obrobkov na plocho a na gulato 6
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4.5 Druhy meradiel a zasady ich spravneho pouZitia 6
4.6 UrCenie a nastavenie brusnych podmienok 6
4.7 Brusenie jednoduchych rovinnych pléch 18
4.8 Brusenie jednoduchych vonkajSich valcovych pléch 18
4.9 Brusenie rovinnych pléch a ukosov 18
4.10 Brusenie odstupriovanych rovinnych pléch 18
4.11 Suborna praca 18
5.Vrtanie 126
5.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné ochranné 6
pracovneé pomocky
5.2 Zakladné druhy vitaciek a ich obsluha 6
5.3 Nastroje na vitanie, spésoby ich upinania a ostrenia 6
5.4 Upinanie obrobkov 6
5.5 Druhy meradiel a zasady ich spravneho pozitia 6
5.6 UrCenie a nastavenie reznych podmienok 6
5.7 Vitanie jednoduchych priebeznych dier 18
5.8 Vrtanie jednoduchych nepriebeznych dier 18
5.9 Vftanie a zahlbovanie valcovych dier 18
5.10 Vyhrubovanie a vystruzovanie valcovych dier 18
5.11 Suborna praca 18
Rozpis ucCiva predmetu Rocnik | PocCet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyucCovacich hodin za ro¢nik
hodin
Odborny vycvik druhy 21 693

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

1.Sustruzenie 140
1.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné ochranné 7
pracovné pomocky
1.2 SustruZenie vnutornych valcovych pléch s osadenim 14
1.3 Zapichovanie, sustruzenie drazok a upichovanie 7
1.4 Rezanie zavitov zavitnikmi, zavitnicami 7
1.5 SustruZenie vonkajSich kuzelovych pléch 14
1.6 Sustruzenie vnutornych kuzelovych pléch 14
1.7 SustruZenie tvarovych pléch 14
1.8 Sustruzenie vonkajSich a vnutornych zavitov nozom 28
1.9 Vypichovanie 7
1.10 SustruZenie pri zloZitom upnuti obrobku 7
1.11 Suborna praca 21
2.Sustruzenie CNC 70
2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné ochranné 3
pracovné pomocky
2.2 Zostavenie jednoduchého programu na CNC sustruhu. 18
2.3 Nastavenie CNC sustruhu 14
2.4 Zhotovenie kontrolného obrobku a kontrola rozmerov 14
2.5 Suborna praca 21
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3.Frézovanie 140
3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné ochranné 7
pracovné pomocky
3.2 Frézovanie drazok 21
3.3 Frézovanie pri zloZitom upnuti materialu 7
3.4 Frézovanie jednoduchych tvarovych pléch 7
3.5 Rezanie pilovym kotucom 7
3.6 Frézovanie v jednoduchom deliacom pristroji, priame 14
a nepriame delenie
3.7 Frézovanie tvarovych pléch pomocou oto€ného stola 7
3.8 Frézovanie skrutkovic a zavitov pomocou univerzalneho 21
deliaceho pristroja
3.9 Frézovanie drazok na kuzeli 14
3.10 Frézovanie ozubenych kolies 14
3.11 Suborna praca 21
4.Frézovanie CNC 70
4.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 3
ochranné pracovné pomaocky
4.2 Zostavenie jednoduchého programu na CNC frézovacke 18
4.3 Nastavenie CNC frézovacky 14
4.4 Zhotovenie kontrolného obrobku a kontrola rozmerov 14
4.5 Suborna praca 21
5.Brasenie 133
5.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné ochranné 7
pracovné pomocky
5.2 Brusenie rovinnych pléch a ukosov 7
5.3 Brusenie odstupriovanych rovinnych pléch 14
5.4 Brusenie zlozitych vonkajsich valcovych pléch s osadenim 14
5.5 Brusenie zlozitych vnutornych valcovych pléch 14
5.6 Brusenie drazok a zapichov 14
5.7 Strojové ostrenie nastrojov 14
5.8 Brusenie tvarovych pléch 14
5.9 Brusenie vonkajsich a vnutornych kuzefovych pléch 14
a ukosov
5.10 Suborna praca 21
6.Vrtanie 140
6.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné ochranné 7
pracovné pomocky
6.2 Vitanie, vyhrubovanie a vystruzovanie kuzelovych dier 14
6.3 Rezanie zavitov zavitnikmi 14
6.4 Vitanie odstupriovanych dier 14
6.5 VFitanie vo vitacich pripravkoch vo viacerych polohach 21
s pouzitim vymenitefnych puzdier a vitacich Sablén
6.6 Vitanie dier presnych rozstupov 21
6.7 Vyvrtavanie otvorov vyvrtavacimi tyCami 14
6.8 Vitanie osadenych dier 14

6.9 Suradnicové vitacky, vyvrtavacky /prelozené do tretieho
roc¢nika/
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6.10 Suborna praca

21

Rozpis uciva predmetu Roénik | PoCet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyucovacich hodin za ro¢nik
hodin
Odborny vycvik treti 21 630

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1.Sustruzenie 126
1.1 Bezpecnost' a ochrana zdravia pri praci, osobné ochranné 7
pracovné poma&cky
1.2 Dokoncovacie prace na sustruhu 14
1.3 Oboznamenie s pracou na vodorovnych vyvrtavackach 14
1.4 Suborna praca 21
1.5 Obsluha CNC strojov sustruzenim 35
1.6 Suborna praca 21
2.Frézovanie 126
2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné ochranné 7
pracovné pomaocky
2.2 Oboznamenie sa s pracou na kopirovacich frézovackach 14
2.3 Oboznamenie s pretahovanim 7
2.4 Oboznamenie s pracou na kopirovacich frézovackach 14
2.5 Oboznamenie s elektroiskrovym hibenim a rezanim 7
2.6 Suborna praca 21
2.7 Obsluha CNC strojov frézovanim 35
2.8 Suborna praca 21
3.Brusenie 70
3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné ochranné 7
pracovné pomocky
3.2 Jemné spbsoby brusenia, honovanie, lapovanie, 14
superfiniSovanie
3.3 Brusenie zavitov 14
3.4 Brusenie ozubenych kolies 14
3.5 Suborna praca 21
4 Vritanie 70
4.1 Bezpec€nost a ochrana zdravia pri praci, osobné ochranné 7
pracovné pomocky
4.2 Suradnicové vitacky, vyvrtavacky 42
4.3 Suborna praca 21
5.RozSirovanie zruénosti podla vyrobného programu firmy 238
5.1 Sustruzenim, frézovanim, brisenim, vitanim a obsluha 238

CNC stroja
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