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1. VZOROVY UCEBNY PLAN

Kéd a nazov uéebného odboru 2430 H operator strojarskej vyroby
Forma studia dennd

Vyucovaci jazyk slovensky

Kategorie a nazvy vyucéovacich predmetov 1 Tyzdenmz(.pocet vyu3c?ovac|ch hosdp:glu
TEORETICKE VYUCOVANIE 14 13 13 40
Vseobecno-vzdelavacie predmety 7 5,5 6 18,5
slovensky jazyk a literatura 15 1 1 3,5
cudzi jazyk d),e) 15 15 2 5
eticka vychova/nabozenska vychova f) 1 1
obcianska nauka 1 1
fyzika 1 1
matematika 1 1 1 3
Informatika g) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 3
Odborné predmety 7 7,5 21,5
technické kreslenie i),j) 2 2 4
technoldgia i),j) 2 2 2 6
strojnictvo i),j) 1 15 25
programovanie CNC strojov i),j) 1 2 3
technické meranie 2 2
strojarska technoldgia i),j) 2 1 3
ekonomika 1 1
PRAKTICKE VYUCOVANIE 18 21 21 60
odbornywyevik | 18 | 21 | 21 | 60
jspo [ 3% [ 3 [ 3 [ 10 |

1.1Poznamky k vzorovému uéebnému planu pre 3-roény uéebny odbor 2430

a)

b)

H operator strojarskej vyroby nazov odboru:

Riaditel Skoly méze na zaklade odporuc€ania predmetovej komisie vykonat' vo
vzorovom uc¢ebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyZdennych
vyuc€ovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zrusit Zziadny vyucovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny
percentualny podiel vyu€ovacich hodin odborného teoretického praktického
vyuCovania z celkového poctu vyu€ovacich hodin musi ostat’ zachovany.

V jednotlivych vyu€ovacich predmetoch ma vyucujuci moznost' upravit obsah
uCiva az do vySky 30% v kazdom roCniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispdsobit
ucivo aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regiénu. Zmeny v obsahu
uCiva vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia. Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna
predmetova komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.

c¢) Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych
komisii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyucCovania mozno
spajat do viachodinovych celkov.

d) Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 ziakov.

e) VyuCuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky,
rusky, Spanielsky, taliansky.

f)  Vyucuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podla zaujmu

Ziakov. Na vyucCovanie predmetu eticka vychova alebo naboZenska vychova
mozno spajat ziakov réznych tried toho istého roCnika a vytvarat skupiny



9)
h)

)

S najvySSim poctom ziakov 20. Ak pocet Ziakov v skupine klesne pod 12,
mozno do skupin spajat’ aj ziakov z réznych rocnikov.

Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

Sucastou vychovy a vzdelavania Ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu zivota a zdravia ma
samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti
— civilnd ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové
technické Cinnosti a Sporty. Organizuje sa v tretom ro¢niku Studia a trva tri dni
po Sest hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich
vyuCovacich dni, najmenej vSak v rozsahu 15 vyu€ovacich hodin. Organizuje
sa v 1. roCniku Studia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. ro¢niku Studia
(so zameranim na letné 3porty). Ugelové cvienia su sucastou prierezove;
témy Ochrana Zivota a zdravia. UskutoCriuju sa v1. av2. roCniku vo
vyuCovacom Case v rozsahu 6 hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit' skupinu najmenej 8 Ziakov.

Ak sa vyuCovacia hodina poskytuje formou praktickych cvieni, trieda sa deli
na skupiny s minimalnym poc¢tom 8 Ziakov v skupine.

1.2Prehlad vyuzitia tyzdnov:

Cinnost’ i Z =
rocnik | rocnik | rocnik

Vyuc€ovanie podla rozpisu 33 33 30

Zaverecna skuska X X 1

Casova rezerva (ugelové kurzy,
opakovanie uciva, exkurzie, 7 6 5
vychovno-vzdelavacie akcie a i.)

Ugast na odborni'ch akciach 0 1 1




2.VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU TECHNICKE KRESLENIE

Forma Studia Denna

Vyucéovaci jazyk Slovensky

Predmet patri k zakladnym odbornym predmetom a tvori zaklad profilu absolventa strednej
odbornej Skoly technickej. Vyu€ba predmetu prispieva k rozvoju osobnosti Ziaka, jeho schopnosti
logického myslenia, technickej predstavivosti a obrazotvornosti.

Technické kreslenie poskytuje Ziakom zakladné vedomosti o zobrazovani strojovych suciastok a
zariadeni . Vytvara tak predpoklady pre Citanie technickych vykresov a zhotovovanie nacrtov
suciastok a jednoduchych zostav. Dokumentuje, Ze technicky vykres je komunikacny prostriedok
medzi konstrukciou, technickou pripravou vyroby a vyrobou.

Predmet poskytuje vedomosti ale i praktické zru¢nosti pre kreslenie a Citanie technickych vykresov
pouzivanych vo vyrobnom procese. UCivo je rozlozené do dvoch rocnikov. V prvej ro€niku
nadobudnu ziaci najma teoretické zaklady pre technické zobrazovanie, kétovanie, predpisovanie
presnosti rozmerov, geometrického tvaru, vzajomnej polohy a akosti obrobenych pléch. Druhy
ro¢nik je venovany praktickej tvorbe a &itaniu technickych vykresov pouzivanych v strojarstve.
Medzipredmetové vztahy s ostatnymi vyu€ovacimi predmetmi sa prejavuju v nadvazujucom ucive v
strojnictve, strojarskej technolégii a technolégii, kde si prehlbuju vedomosti o volbe polotovarov,
tepelnom spracovani materialov, oznacovani materialov.

Predmet ma charakter praktickich cvieni a preto podla poctu Ziakov sa méze delit na skupini.

Cielom predmetu je naucit’ ziakov technicky mysliet a technicky sa vyjadrovat, rozvijat priestorovu

predstavivost.

Vzdelavanie smeruje k tomu, aby Ziak dokazal:

- kreslit od ruky a s pouzitim rysovacich pomécok

- uplatiiovat zasady pri kresleni strojovych suciastok

- zobrazit suciastky v pravouhlom premietani, v rezoch, prierezoch

- uplatiiovat’ pravidla kétovania geometrickych prvkov a ich aplikaciu pri kresleni strojovych
suciastok

- vysvetlit zadsady uloZenia a tolerovania rozmerov

- pri kresleni suciastok predpisat’ presnost rozmerov

- definovat a predpisat’ zakladné druhy tolerancii tvaru a polohy

- uplatiiovat zasady predpisovania drsnosti a Upravy povrchu

- nakreslit kompletny vykres podfa modelov suciastok alebo podfa slovného zadania so
spravnym vyplnenim titulného bloku

- si vyhladat normalizované strojové suciastky v strojnickych tabulkach a nakreslit ich na vykrese
zostavy

- nakreslit nenormalizované strojové suciastky

- gitat’ a nakreslit vyrobny vykres sudiastky a zostavy

- gitat a nakreslit vyrobny vykres sudiastky zo zostavy

- gitat’ a nakreslit jednoduchy schematicky vykres

Standard kompetencii

Spdsobilost’ konat’ samostatne v spolo¢enskom a pracovnom zivote

- logicky a realne zdbvodriuje svoje nazory, konania a rozhodnutia
- mysli a kona v sulade s mravnymi principmi Zivota

- mysli a kond v sulade s ekologickymi principmi Zivota

- zaujima sa aktivne o veci verejné a zodpovedne kona

- zvlada a vie riesit konfliktné situacie

- zodpovedne premysla a riadi svoj Zivot

- pozna proces ulenia sa , jeho fazy

- planuje, realizuje a riadi svoje vlastné ucenie

- pozna svoj ucebny Styl

- motivuje sa pre dalSie uCenie

Spdsobilost’ interaktivne pouzivat vedomosti, informacéné a komunikaéné technoldgie, komunikovat

v materinskom a cudzom jazyku

- vyhlada, triedi a vyuziva informacie z réznych zdrojov
- kriticky mysli- prehodnocuje informacie

- vie vhodne vyjadrit svoj nazor




- vyuziva logické myslenie — analyzu, syntézu, divergenciu, argumentaciu
- vyuziva ziskané vedomosti , zruénosti a postoje pri rieSeni realnych problémov

- vie pracovat’ s IKT

- pozna moznosti vyuzitia IKT

- pouziva IKT pri rieSeni praktickych situacii

- aktivne po&uva

- Cita s porozumenim

- vhodne sa vyjadruje ustne i pisomne v materinskom aj cudzom jazyku
- v komunikacii vyuZiva logické myslenie

- konStruktivne komunikuje

Schopnost’ pracovat’ v réznorodych skupinach

- je tolerantny a empaticky k inym kultiram

- vytvara dobré vztahy s druhymi

- je schopny pracovat v time v réznych roliach

- pozna samého seba, vie objektivne hodnotit’ svoje schopnosti
- vie regulovat svoje spravanie

- vie dotiahnut veci do konca

- zodpovedne premysla a riadi svoj zivot

- pozitivne motivuje seba a druhych

- kon$truktivne diskutuje, aktivhe predklada progresivne navrhy a pozorne poc¢uva druhych

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

Pocet .
. » tyzdennych Pocet
Rozpis uciva predmetu Roénik " . vyucovacich
vyucovacich . . .
. hodin za ro€nik
hodin
Technické kreslenie prvy 2 66
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Uvod 2
1.1 Vyznam a ulohy technického kreslenia 1
1.2 Pomécky na technické kreslenie 1
2. Normalizacia v technickom kresleni 7
2.1 Technické vykresy 2
2.2 Mierky zobrazovania 1
2.3 Ciary 2
2.4 Technické pismo 2
3. Technické zobrazovanie 18
3.1Pravouhlé premietanie 8
3.2 Graficka praca ¢.1 2
3.3 Kreslenie rezov a prierezov 5
3.4 Graficka praca ¢.2 2
3.5 Zjednodusovanie a prerusovanie obrazov, podrobnosti a 1
detaily

4. Kreslenie nacértov 2
4.1 Zasady kreslenia volnou rukou 1
4.2 Pravidla pre kreslenie nacrtou 1
5. Kétovanie na strojnickych vykresoch 18




5.1 Zakladné pojmy a pravidla kotovania 2
5.2 Spbsoby kotovania 2
5.3 Kotovanie geometrickych tvarov 8
5.4 Kotovanie suciastok 2
5.5 Citanie vykresov 2
5.6 Graficka praca ¢€.3 2
6. Predpisovanie presnosti rozmerov , tvaru a polohy 10
6.1 Zakladné pojmy 1
6.2 Ulozenie 2
6.3 UrCovanie a zapisovanie tolerancii a medznych odchylok 3
6.4 Tolerovanie uhlovych rozmerov 1
6.5 Geometrické tolerancie 2
6.6 Citanie vykresov 1
7. Predpisovanie akosti povrchu 2
7.1Predpisovanie drsnosti povrchu 1
7.2Predpisovanie upravy povrchu 1
8. Technické vykresy 7
8.1 Vykresy suciastok 1
8.2 Titulny blok 1
8.3 Kreslenie suciastok podla slovného zadania 2
8.4 Rocnikova praca 3
Pocet
Rozpis uciva predmetu Roénik Poc“iet tyi,d ennych vyuc“:oy B IE
vyuCovacich hodin hodin za
ro¢nik
Technickeé kreslenie druhy 2 66
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Uvod 2
1.1 Opakovanie uciva z |. ro¢nika 2
2. Kreslenie zakladnych strojovych suciastok a spojov 45
2.1 Kreslenie kolikov a kolikovych spojov 2
2.2 Kreslenie spojovacich ¢apov, poistnych a nastavovacich 3
kruzkov a zavlacCiek
2.3 Kreslenie a kétovanie zavitov 2
2.4 Kreslenie skrutiek a matic, skrutkovych spojov 3
2.5 Graficka praca €.1 — skrutkovy spoj 2
2.6 Kreslenie klinov a pier, drazky pre kliny a pera 4
2.7 Kreslenie hriadelov 4
2.8 Graficka praca €.2 - hriadel podla slovného zadania 3
2.9 Kreslenie loZisk 3
2.10 Kreslenie remenic 3
2.11 Kreslenie ¢elnych ozubenych kolies 3




2.12 Graficka praca ¢.3 — Celné ozubené koleso 3
2.13 Kreslenie retazovych kolies 3
2.14 Kreslenie pruzin 1
2.15 Kreslenie nitovych spojov a nitovanych konsStrukcii 2
2.16 Kreslenie zvarov, zvarovych spojov a zvaranych 3
konstrukcii
2.17 Kreslenie a oznaCovanie spajkovanych a lepenych spojov 1
3. Vyrobné vykresy 15
3.1 RoCnikova praca 4
3.2 Vykres zostavy 2
3.3 Kreslenie jednoduchého vykresu zostavy 3
3.4 Kreslenie suciastok z vykresu zostavy 3
3.5 Rozbor a &itanie vykresov suciastok 2
3.6 Rozbor a Citanie vykresov zostavy 1
4. Schematické vykresy 4
4.1 Schémy v strojarstve 2
4.2 VVykresy potrubia 2

2.2 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU TECHNOLOGIA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Vyucovaci predmet technoldgia poskytuje ziakom odborné teoretické vedomosti o ruénom spracovani kovov,
0 zakladnych a Specialnych  technoldgiach strojového trieskového obrabania sustruzenia, frézovania,
brusenia a vitania, ako aj o dokoncovacich a nekonvenénych metédach obrabania. Obsahom predmetu je aj
tvorba technologickych postupov a optimalizacia reznych pomerov. Cast technolégia montaZze velmi Gzko
nadvazuje na predmet strojnictvo, stroje a zariadenia a technické kreslenie. Predpoklada sa vyuzitie
vedomosti ziskanych v uvedenych predmetoch pri Specifickych pozZiadavkach na montaz strojovych
suciastok, podskupin, skupin a montaznych celkov. Pri vyu€ovani je kladeny déraz na spravne pochopenie
a porozumenie déleZitosti dodrZzania presnych montaznych postupov, pouzZivania spravneho montédZneho

naradia a pomécok, aich vpli na vi'slednu funkciu celku.

Po absolvovani predmetu technolégia Ziak ma ovladat spbsoby merania a pouzivania meradiel pri ruénom
spracovani kovov aj jednotlivych spésobov trieskového obrdbania, vediet’ si zvolit spravny nastroj, upnutie
obrobku a technologicky postup pri jednotlivych pracach ruéného spracovania kovov, vediet zdbvodnit
podstatu trieskového obrdbania kovov, popisat zakladné druhy obrabacich strojov, druhy néstrojov, poznat
upinanie obrobkov a nastrojov na strojoch, poznat zakladné druhy prac pri sustruzeni, frézovani, bruseni
a vftani, vediet zvolit rezné pomery pri jednotlivych spdsoboch obrabania, vediet vysvetlit technolégie
jednotlivych spdsobov obrabania, popisat nekonvenéné a dokonéovacie metddy obrabania, popisat’ spravne
technologické postupy pre jednotlivé spdsoby obrabania, vyuzivat technicki dokumentaciu, STN. Cielom
v Casti technolégie montaze je rozvijat technické myslenie zZiakov, aby dokazali pochopit’ funkcie jednotlivych
sugiastok, spojeni, mechanizmov a vyrobnych celkov. Ziaci st vedeni k dodrziavaniu montaznej discipliny
a bezpecnostnych predpisov, aby chapali nadvaznost pracovnych postupov a vplyv montédZznych operacii na
esteticku a UzZitkovu hodnotu vyrobkov.
Standard kompetencii
Sposobilost’ konat’ samostatne v spoloéenskom a pracovnhom zZivote

- logicky a realne zdévodriuje svoje nazory, konania a rozhodnutia

- mysli a kona v stlade s mravnymi principmi zivota

- mysli a kona v sulade s ekologickymi principmi zZivota

- zaujima sa aktivne o veci verejné a zodpovedne kona

- zddvodni svoje nazory, konania a rozhodnutia

- zvlada a vie riesit konflikiné situacie




- zodpovedne premysla a riadi svoj Zivot
- pozna proces ucenia sa , jeho fazy
- planuje, realizuje a riadi svoje vlastné ucCenie
- pozna svoj ucebny Styl
- motivuje sa pre dalSie uCenie
Sposobilost’ interaktivne pouzivat’ vedomosti, informaéné a komunika¢né technolégie, komunikovat’ v
materinskom a cudzom jazyku
- vyhlada, triedi a vyuziva informacie z r6znych zdrojov
- kriticky mysli- prehodnocuje informécie
- vie vhodne vyjadrit’ svoj nazor
- vyuziva logické myslenie — analyzu, syntézu, divergenciu, argumentaciu
- vyuziva ziskané vedomosti , zru€nosti a postoje pri rieSeni realnych problémov
- vie pracovat s IKT
- pozna moznosti vyuzitia IKT
- pouziva IKT pri rieSeni praktickych situacii
- aktivne pocuva
- Cita s porozumenim
- vhodne sa vyjadruje ustne i pisomne v materinskom aj cudzom jazyku
- v komunikacii vyuziva logické myslenie
- konstruktivne komunikuje
Schopnost’ pracovat’ v roznorodych skupinach
- je tolerantny a empaticky k inym kultiram
- vytvara dobré vztahy s druhymi
- je schopny pracovat v time v réznych roliach
- pozna samého seba, vie objektivne hodnotit’ svoje schopnosti
- vie regulovat svoje spravanie
- vie dotiahnut veci do konca
- zodpovedne premysla a riadi svoj zivot
- pozitivne motivuje seba a druhych
- konstruktivne diskutuje, aktivne predklada progresivne navrhy a pozorne pocuva druhych

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

Rozpis uciva predmetu Roénik Pocet Pocet vyu€ovacich

tyzdennych hodin za ro¢nik

vyucCovacich
hodin

Technolégia prvy 2 66

Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
hodin

1.Uvod do predmetu

1.1.0bsah a vyznam predmetu

2.Ruéné spracovanie kovov

2.1.Meranie, druhy meradiel

2.2.Posuvné meradla

2.3.Mikrometrické meradla

2.4.0rysovanie

NR (NN k-

2.5.Rezanie kovov

2.6.Strihanie

H

2.7.Sekanie, prebijanie

2.8. Pilovanie

2.9. Rovnanie

2.10.0hybanie

2.11.Vrtanie, zahlbovanie

2.12.Vyhrubovanie, VystruZzovanie

2.13.Rezanie zavitov

RINR(NRRN| -

2.14.Nitovanie

2.15.Mechanizované nastroje 1

3. Predpisovanie presnosti rozmerov 10

10




3.1.Vyznam a zakladné pojmy licovania

3.2.UloZenie, druhy uloZenia, sustavy uloZeni

3.3.Vypocty tolerovanych rozmerov

3.4.0dchylky netolerovanych rozmerov

3.5.Kalibre a pevné meradla

3.6.Zlicovanie, zabrusovanie

3.7.ZasSkrabavanie

3.8.Lapovanie

RIRRIRIR NN P

4. Zaklady obrabania

4.1.Podstata obrabania, vznik triesky

4.2 Rezny klin, geometria rezného nastroja

4.3.Pohyby pri obrabani, rezné podmienky

4 .4.Chladenie, mazanie

RININFP O

5. Zaklady sustruzenia

5.1.Druhy sustruhov, hlavné Casti sustruhu

5.2.Druhy sustruznickych nozov

5.3.Upinanie a nastavovanie nozov

5.4.Upinanie obrobkov

5.5.Sustruzenie diel, navrtavanie

5.6.Sustruzenie vonkajSich valcovych pléch priebeznych,
osadenych
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5.7.Sustruzenie zapichov

H

5.8.Upichovanie, vypichovanie

H

5.9.Vftanie, vyhrubovanie, vystruzovanie na sustruhu

H

6. Zaklady frézovania

6.1.Druhy frézovaciek, hlavné Casti frézovacky

6.2.Druhy fréz

6.3.Upinanie fréz

6.4.Upinanie obrobkov

6.5.Frézovanie rovinnych ploch

6.6.Frézovanie pravouhlych pléch

6.7.Frézovanie Sikmych pléch

RiRRRRRRN

7. Zaklady brusenia

7.1.Druhy brusok, hlavné Casti brusky

7.2.Upinanie obrobkov

7.3.Brusiace kotuce, druhy, zloZenie

7.4.Upinanie brusiacich kotucov

7.5.\Vyvazovanie, orovnavanie brusiacich kotucov

7.6.Brusenie rovinnych pléch

7.7 .Brusenie vonkajSich valcovych pléch

RIRRRIRIRIRIN

8. Zaklady vrtania

8.1.Druhy vitaciek, hlavné Casti vitaCky

8.2.Druhy vrtakov, popis, upinanie

8.3.Upinanie obrobkov

8.4.Vitanie priechodnych a nepriechodnych dier

Rk IN R g

Rozpis uciva predmetu

Rocénik

Pocet
tyzdennych

Pocet vyu€ovacich
hodin za ro¢nik
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vyuc€ovacich
hodin

Technolégia druhy 2

66

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1.Sustruzenie 11
1.1.Zopakovanie uCiva zo zakladov sustruzenia 1
1.2.Sustruzenie vnutornych valcovych pléch 2
1.3.Rezanie ostrych zavitov zavitnikmi a zavitovymi Cefustami 1
1.4.Sustruzenie zavitov zavitovymi noZzmi 2
1.5.Zakladné vypocty kuzelovych pléch 1
1.6.Sustruzenie vonkajSich a vnutornych kuzelovych pléch 2
1.7 . Vypichovanie 1
1.8.DokonCovacie prace na sustruhu 1
2.Frézovanie 13
2.1. Zopakovanie uCiva zo zakladov frézovania 1
2.2.Druhy, tvary a pouzitie drazok 1
2.3.Frézovanie drazok 2
2.4 .Frézovanie pri zloZitom upnuti obrobkov 1
2.5.Rezanie pilovym kotu€om 1
2.6.Deliace pristroje, ucel, druhy 1
2.7.Jednoduchy deliaci pristroj, priame delenie 1
2.8.Univerzalny deliaci pristroj 1
2.9.Nepriame jednoduché delenie 2
2.10.Nepriame uhlové delenie 1
2.11.Delenie na nerovnaké diely 1
3.Brusenie 10
3.1.Zopakovanie uciva zo zakladov brusenia 2
3.2.Brusenie odstupfiovanych rovinnych pléch 1
3.3.Brusenie ukosov 1
3.4.Bezhrotové brusenie vonkajsich valcovych ploch 1
3.5.Brusenie osadenych vonkajsich valcovych pléch 1
3.6.Brusenie vnutornych valcovych pléch 1
3.7.Brusenie kuzZelovych ploch 2
3.8.Brusenie drazok a zapichov 1
4.Vrtanie 9
4.1.Zopakovanie uCiva zo zakladov vitania 1
4.2 Vitanie a zahlbovanie valcovych dier 1
4.3.Vyhrubovanie a vystruZovanie dier 2
4.4 Vitanie a vystruZzovanie kuzelovych dier 2
4.5.Rezanie zavitov na vitacke 1
4.6.Vitanie s pouzitim vitacich puzdier, pripravkov a Sablon 2
5.Zakladné strojové suciastky - montaz 18
5.1.0rganiza¢na a technicka priprava montaze 1
5.2.Montazne prvky 1
5.3.Postup montaze 1
5.4.Druhy a formy montaze 1
5.5.Konstrukéna priprava montaze 1
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5.6.Technologicka priprava montaze

5.7 Vypracovanie montazneho postupu

5.8.Montaz skrutkovych spojov

5.9.Montaz Capovych a kolikovych spojov

5.10.Montaz klinovych spojov

5.11.Montaz perovych a drazkovanych spojov

5.12.Montaz zvernych spojov

5.13.Montaz nalisovanych spojov

5.14.Montaz nitovych spojov

5.15.Montaz spajkovanych spojov

5.16.Montaz zvarovych spojov

5.17.Montaz lepenych spojov

RINRRIRRRR(R R R,

6. Suciastky na prenos otacavého pohybu - montaz

6.1.Montaz hriadefov a Capov

6.2.Montaz klznych loZisk

6.3.Montaz valivych lozisk

N [N|O1

Rozpis uciva predmetu Rocnik Pocet Pocet vyuCovacich
tyzdennych hodin za roCnik
vyucovacich

hodin
Technolégia treti 2 60

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

1.Montaz, kontrola a nastavenie mechanizmov

H
o

1.1.Remeriové prevody

1.2.Retazové prevody

1.3.Prevody ozubenymi kolesami

1.4.Pevné spojky

1.5.Pruzné spojky

1.6.Vysuvné spojky

1.7.Skrutkové a pakové mechanizmy

1.8.Klukové mechanizmy

1.9.Vackové mechanizmy

1.10.Hydraulické mechanizmy

1.11.Pneumatické mechanizmy

RINRINRIRIRIRIN R P

2.Sustruzenie

2.1.Sustruzenie tvarovych ploch

2.2 .Podsustruzenie

2.3.Sustruzenie Specialnych zavitov

2.4.Sustruzenie pri upnuti obrobkov na upinacie dosky

2.5.Sustruzenie obrobkov upnutych na uholniky

2.6.Sustruzenie obrobkov upnutych na upinacie tfne

2.7.Sustruzenie obrobkov s vystrednymi plochami

RlRRR NN ©

3.Frézovanie

=
=

3.1.0Opakovanie - deliace pristroje, nepriame jednoduché delenie

3.2.Nepriame zloZené delenie

3.3.Frézovanie drazok na kuzeli

3.4.Frézovanie skrutkovych drazok

RPN
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3.5.Frézovanie zavitov

3.6.Frézovanie ozubenych kolies

WIN |-

3.7.Frézovanie tvarovych pléch

4 Brusenie

4.1.Brusenie tvarovych pléch tvarovymi kotu€mi

4.2 Brusenie zavitov

4.3.Brusenie ozubenych kolies

4.4.Lapovanie

4.5.Honovanie

RPN

4.6.SuperfiniSovanie

5. Vrtanie

5.1.Vftanie dier v presnych rozstupoch

5.2.Podstata suradnicového systému, upinanie a nastavovanie

5.3.Presné vitanie dier

NP INNN

5.4 Vyvrtavanie presnych dier vyvrtavacimi ty¢ami

6.Nekonvenéné metody obrabania

6.1.Elektroiskrové obrabanie

6.2.0brabanie laserom

6.3.0Obrabanie ultrazvukom

N I ES

6.4.0Obrabanie plazmou, elektronovym lu¢om

7. Rozbory technologickych postupov

7.1.Ugel a druhy technologickych postupov

7.2.0bsah a €lenenie technologickych postupov

7.3.Zostavenie technologickych postupov

Wk (N[N

7.4.Vypracovanie jednoduchych technologickych postupov

2.3 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU STROJNICTVO

Forma Studia denna

VyuCovaci jazyk slovensky

Predmet strojnictvo v prvom ro¢niku poskytuje ziakom na primeranej Urovni vedomosti o strojovych
suciastkach ich vyzname. Prehfad o strojovych sudiastkach a mechanizmov vytvara zéklad pre nadvazujace
u€ivo v dalSich odbornych predmetoch. Predmet v druhom roéniku poskytuje vSeobecny technicky prehlad
0 mechanizmoch na prenos a zmenu pohybu o zdvihacich a dopravnych strojoch a zariadeniach uréenych
na prepravu latok vSetkych skupenstiev ako aj o najCastejSie pouZivanych energetickych strojoch
a zariadeniach. Svojim obsahom logicky nadvazuje na predmety technolégiu, strojarsku technoldgiu
a technické kreslenie, ¢im umozfiuje Ziakom orientovat’ sa v zariadeniach bezne pouzivanych v procesoch
strojarskej vyroby. Vyucba predmetu sa bude realizovat v triede, Ziaci sa nebudu delit na skupiny ani spajat
s inymi triedami.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu podporuju formovanie vSeobecného technického myslenia a
ovplyviuju praktické aplikacie teoretickych poznatkov do realnych strojnych &asti. Poznavanim funkcie,
technologickosti strojovych Casti sa podporuje samostatné logické myslenie. Cielové vedomosti spocivaju
v ziskani prehladu o strojovych suciastkach a mechanizmoch, ich funkcii, principe &innosti a pouziti,
nadobudnuti prehladu o zdvihacich a dopravnych zariadeniach s ktorymi sa budu vo svojej profesii bezne
stretavat, resp. ich obsluhovat. Cielové zru€nosti st v spravnom pouzivani STN, EN, technickych tabuliek,
Citani strojnickych vykresov, technickej literatdry a v ovlddani nazvoslovia strojovych suciastok. Predmet
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svojim obsahom nadvazuje na matematiku a fyziku,. UCivo strojnictva sa vyuziva v predmetoch technické

kreslenie, technoldgia, strojarska technolégia a v aplikaciach réznych strojov a zariadeni. Pre efektivne
osvojenie uciva vyucujuci pouziva vhodné didaktické pomodcky a priklady z praxe. Kvalita osvojenia
predmetu ovplyvriuje rychlost orientacie pri pochopeni funkénosti mechanizmov strojov. V €asti uéebného
planu zameraného na energetické stroje a zariadenia, musi Ziak dokazat' jednotlivé zariadenia nielen
z hfadiska konstrukcie spravne zaradit, ale poznat a pomenovat jeho jednotlivé konstruk&né €asti, popisat
ich funkcie a spravnu manipulaciu s nimi, najméa z hfadiska bezpe&nosti obsluhy.
Standard kompetencii
Sposobilost’ konat’ samostatne v spolo¢éenskom a pracovnhom zZivote

- logicky a realne zdévodiiuje svoje nazory, konania a rozhodnutia

- mysli a kona v sulade s mravnymi principmi Zivota

- mysli a kona v sulade s ekologickymi principmi Zivota

- zaujima sa aktivne o veci verejné a zodpovedne kona

- zdbvodni svoje nazory, konania a rozhodnutia

- zvlada a vie riesit konfliktné situacie

- zodpovedne premysla a riadi svoj Zivot

- pozna proces ucenia sa , jeho fazy

- planuje, realizuje a riadi svoje vlastné u€enie

- pozna svoj uebny Styl

- motivuje sa pre dalSie uCenie
Sposobilost’ interaktivne pouzivat’ vedomosti, informaéné a komunikaéné technolégie,
komunikovat’ v materinskom a cudzom jazyku

- vyhlada, triedi a vyuziva informacie z r6znych zdrojov
- kriticky mysli- prehodnocuje informacie
- vie vhodne vyjadrit’ svoj nazor
- vyuZziva logické myslenie — analyzu, syntézu, divergenciu, argumentaciu
- vyuziva ziskané vedomosti , zru€nosti a postoje pri rieSeni realnych problémov
- vie pracovat' s IKT
- pozna moznosti vyuzitia IKT
- pouziva IKT pri rieSeni praktickych situacii
- aktivne pocuva
- Cita s porozumenim
- vhodne sa vyjadruje Ustne i pisomne v materinskom aj cudzom jazyku
- v komunikacii vyuziva logické myslenie
- konstruktivnhe komunikuje
Schopnost’ pracovat’ v réznorodych skupinach
- je tolerantny a empaticky k inym kultdram
- vytvéra dobré vztahy s druhymi
- je schopny pracovat v time v réznych roliach
- pozna samého seba, vie objektivne hodnotit’ svoje schopnosti
- vie regulovat svoje spravanie
- vie dotiahnut veci do konca
- zodpovedne premysla a riadi svoj Zivot
- pozitivne motivuje seba a druhych
- konstruktivne diskutuje, aktivne predkladé progresivne navrhy a pozorne po&uva druhych

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis uciva predmetu Roénik | Pocet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyucovacich hodin za ro¢nik
hodin
Strojnictvo prvy 1 33
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Uvod do predmetu 2

1.1. Vyznam predmetu, jeho obsahova napln 1

1.2. Normy a normalizacia 1

2. Spoje a spojovacie suciastky 15

2.1. Rozdelenie spojov 1

2.2. Skrutky a skrutkové spoje 2

2.3. Capy a ¢apové spoje 1
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2.4. Pera a perové spoje 1
2.5. Kliny a klinové spoje 1
2.6. Nity a nitoveé spoje 2
2.7. Zverné spoje 1
2.8. Tlakové (nalisované) spoje 1
2.9. Pruziny a pruzné spoje 1
2.10. Zvary a zvarove spoje 2
2.11. Spajky a spajkovaneé spoje 1
2.12. Lepené spoje 1
3. Potrubie a armatury 4
3.1. Zakladné pojmy potrubia 1
3.2. Spbsoby spajania rur a rurok, dilatacia 1
3.3.1. Uzatvaracie armatury 1
3.3.2. Spatné a poistné armatury 1
4. Suciastky na prenos otacavého pohybu 12
4.1 Hriadelové Capy 1
4.2.1. Nosné hriadele 1
4.2.2.Hybné hriadele 1
4.3.1. Klzné loZiska 1
4.3.2. Valivé loZiska 2
4.4.1. Hriadelové spojky - rozdelenie 1
4.4.2. Mechanicky neovladané pevné spojky 1
4.4.3. Mechanicky neovladané pruzné spojky 1
4.4.4. Mechanicky ovladané spojky 2
4.4.5. Poistné spojky 1
Rozpis uciva predmetu Rocnik | Pocet tyzdennych Pocet vyuCovacich
vyuc€ovacich hodin za ro¢nik
hodin
Strojnictvo druhy 15 49,5

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Uvod

1

1.1. Oboznamenie s obsahovou naplfiou predmetu

1

2. Mechanizmy na transformaciu pohybu

=
a1

2.1.1. Ugel a rozdelenie prevodov

2.1.2. Remenoveé prevody

2.1.3. Retazové prevody

2.1.4. Prevody ozubenymi kolesami

2.2.1. Klukové mechanizmy

2.2.2. Pakové mechanizmy

2.2.3. Vystrednikové mechanizmy

2.2.4. VaCkové mechanizmy

2.2.5. Kulisové mechanizmy

2.3. Pneumatické mechanizmy

2.4. Hydraulické mechanizmy

NIN[R(RR(RINN PP

3. Zdvihacie a dopravné stroje

3.1.1. Rozdelenie zdvihakov, Hrebenovy zdvihak
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3.1.2. Skrutkovy zdvihak

3.1.3. Hydraulicky zdvihak

3.2. Kladkostroje

3.3. Zeriavy
3.4. Vytahy

3.5. Dopravniky
3.6. Hydraulicka a pneumaticka doprava

NI

4. Stroje na dopravu kvapalin - €erpadla

4.1. Objemové Cerpadla

4.2. Odstredivé Cerpadla
4.3. Prudové Cerpadla

RIFRPINN OO

4.4. Ostatné druhy Cerpadiel

5. Stroje na dopravu a stlacanie plynov
5.1. Ventilatory

5.2. Duchadla

5.3. Kompresory

5.4. Vyvevy

RININF O

6. Energetické stroje a zariadenia 1
6.1. Vyznam, rozdelenie, charakteristika
6.2. Vodné diela

6.3. Vodné turbiny

6.4. Parné kotly

6.5. Parné turbiny

6.7. Spalovacie motory 3,5

o
&

RININ| P

2.4 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU PROGRAMOVANIE CNC
STROJOV

Forma Studia denna

VyucCovaci jazyk slovensky

Predmet ma v hierarchii odbornych predmetov osobitné postavenie, lebo vytvara spojnicu medzi teoretickym
vyu€ovanim a odbornym vycvikom. Nadvazuje na poznatky ziskané v teoretickom vyu€ovani odbornych
predmetov a odbornom vycviku /v praxi /. Umoznuje Ziakom ziskat vedomosti a zru€nosti v oblasti pripravy
a tvorby riadiacich programov pre CNC stroje na zhotovenie jednoduchych a stredne zlozitych suciastok.
Poskytuje ziakom teoretické vedomosti a praktické zru€nosti z oblasti tvorby riadiaceho programu, &im
dokumentuje a potvrdzuje potrebu spajania tedrie s praxou.

Hlavny dbraz sa kladie na tvorbu programu, t.j. zostavenie pohybového cyklu, volbu a nastavenie nastrojov,
uréenie optimalnych reznych podmienok, a celkové nastavenie ostatnych pomocnych funkcii stroja, ako aj
potrebu poznania vlastnosti pouzitych nastrojov, spdsob ich upnutia a tiez moznosti upinania obrobkov.
Pozadované zrucnosti spocCivaju v ovladani programu a v spravnom vyuzivani odbornej literatdry. Pre vyucbu
su potrebné vyucbové CNC stroje, alebo potrebny pocet pocitatov a zodpovedajuci softvér s vhodnym
simulaCnym programom. Predpokladom dosiahnutia ciefovych vedomosti su poznatky z technoldgie
obrabania, technického kreslenia, materialov, ovladanie poé&itada a znalost programovacieho jazyka. Ziaci sa
zoznamuju so zakladnymi pojmami a terminolégiou, moznostami a spésobmi riadenia CNC pri vytvarani
pohybového cyklu, spdsobom ziskavania informacii potrebnych pre tvorbu riadiaceho programu a poznanim
zakladnych parametrov strojov pre ktoré budu program tvorit. PoZadovanym vysledkom je funkény

riadiaci program pouzitelny pre riadenie CNC stroja, resp. jeho simulacia zrealizovana
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prostrednictvom PC. Jednotlivé celky a obsahy vyuC€ovacich hodin su zostavené tak, aby
bolo mozné prebrané ucivo dostatoCne precviCit, ¢asovo prispésobovat potrebam Ziakov
a dokonale ho zvladnut.
Standard kompetencii
Spoésobilost’ adekvatne a aktivhe komunikovat’ ustne a pisomne
- aktivne pocuva
- Cita s porozumenim
- vhodne sa vyjadruje ustne i pisomne
- v komunikacii vyuziva logické myslenie
- konStruktivne komunikuje
Spésobilost’ adekvatne a aktivhe vyuzivat’ vedomosti a informacie
- vyhfada, triedi a vyuziva informacie z réznych zdrojov
- kriticky mysli- prehodnocuje informacie
- vie vhodne vyjadrit’ svoj nazor
- vyuziva logické myslenie — analyzu, syntézu, divergenciu, argumentaciu
- vyuziva ziskané vedomosti , zrucnosti a postoje pri rieSeni realnych problémov
Schopnost’ vyuzivat’ informaéno-komunikaéné technolégie
- vie pracovat s IKT
- pozna moznosti vyuzitia IKT
- pouziva IKT pri rieSeni praktickych situacii
Schopnost’ vytvarat’ dobré vzt'ahy a spolupracovat’ s ostatnymi
- mysli a kona v sulade s mravnymi principmi zivota
mysli a kona v sulade s ekologickymi principmi zivota
je tolerantny a empaticky k inym kultiram
vytvara dobré vztahy s druhymi
je schopny pracovat v time v réznych roliach
zaujima sa aktivne o veci verejné a zodpovedne kona
- zvlada a vie rieSit konfliktné situacie
Schopnost’ naucit’ sa ucit’
- pozna proces ucenia sa , jeho fazy
- planuje, realizuje a riadi svoje vlastné ucenie
- pozna svoj ucebny Styl
- motivuje sa pre dalSie uCenie
Schopnost’ riadit’' samého seba
- pozna samého seba, vie objektivne hodnotit' svoje schopnosti
- vie regulovat svoje spravanie
- vie dotiahnut veci do konca
- zodpovedne premysla a riadi svoj Zivot
Matematické a technické kompetencie
- aplikuje osvojené matematické a technické vedomosti
- vyvodzuje spravne zavery
- Cita, analyzuje - logicky argumentuje
- v komunikacii vyuZiva logické myslenie
- pozna spravnu postupnost’ krokov - algoritmus rieSenia
- aplikuje matematické vedomosti
- aplikuje ziskané vedomosti

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis uciva predmetu Ro¢nik Pocet Pocet
tyzdennych vyucCovacich
vyuCovacich | hodin za ro¢nik

hodin

Programovanie CNC strojov druhy 1 33

Nazov tematického celku/Témy Pocet

vyuCovacich
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1.Uvod 1
1.1 Uvod, oboznamenie Ziakov s predmetom, zakladné ulohy a vyhody 1
nasadenia CNC v strojarskej vyrobe
2. Programovanie CNC strojov 15
2.1 Sposoby riadenia CNC /nastavovanie suradnic, pravouhlé a suvislé 1
riadenie/
2.2 Zakladné pojmy suvisiace s tvorbou programu, klasifikacia osi 1
2.3 Prirastkovy / inkrementalny / sp6sob zapisovania suradnic 1
2.4 Absolutny spOsob zapisovanie suradnic 1
2.5 Ru€né programovanie /podklady/ pre tvorbu RP, Struktura RS 1
2.6 Druhy informacii / bezrozmerové/ 1
2.7 Tvorba bloku /vety/ 1
2.8 VSeobecné zasady tvorby RP s vyuzitim SW INTYS 1
2.9 Prenesenie nulového bodu, editacia a archivacia RP 1
2.10 Simul4cia /odladenie / RP 1
2.11 Funkcia G02, GO3 - kruhova interpolacia 2
2.12 Funkcia G64 - pozdizny hrubovaci cyklus 1
2.13 Suborna praca / precvi¢enie znamych funkcii G02/03, G64 v 2
inkrementalnom a absoluthom programovani
3. Programovanie sustruhu / s pouzitim SW INTYS / 17
3.1 Vyroba zapichov a dier s vyuzitim funkcie GO1 2
3.2 Funkcia G66 - cyklické zapichovanie 2
3.3 Dokoncovanie /hladenie / povrchov 2
3.4 Funkcia G68 - Celny zapichovaci cyklus 2
3.5 Funkcia G73,G81, G83 - cyklické spdsoby vitania 2
3.6 Vitanie centrickych otvorov a zapichov / cviCenie / 2
3.7 Vyroba suciastok s dutinou sustruznickymi nozmi 2
3.8 Funkcia G78 - vyroba zavitov 2
3.9 Suborna praca / cviCenie / 1
Rozpis uciva predmetu Roénik Pocet Pocet
tyzdennych vyucovacich
vyuCovacich | hodin za roénik
hodin
Programovanie CNC strojov treti 2 60

Nazov tematického celku/Témy

Podet
vyucovacich
hodin

1. Uvod 4
1.1Uvod, oboznamenie Ziakov s obsahom predmetu PNC v 3.ro¢. 2
Studia
1.2 Opakovanie uciva 2. ro¢nika 2
2. Programovanie CNCsustruhu — rozsSirenie vedomosti 17
2.1 Vyuzitie prikazov pre posuvanie nulového bodu absolutnym 3
spbésobom G54-G58 /cviCenie
2.2 Vyuzitie prikazu pre posuvanie nulového bodu relativnym spdsobom 4
G59 /cviCenie/

2

2.3 Skok v hlavhom programe G25 a vyvolanie podprogramu G26
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2.4 Vypracovanie riadiaceho programu s podprogramom /cvienie/

2.5 Vyuzivanie pomocnych funkcii MO8 M09, M63 M64, M65 M66

2.6 Vyuzivanie funkcii pri tvorbe riadiaceho programu pre stredne
zloZité suciastky /suborné cviCenie/ /zadanie

3. Programovanie CNC Frézovacky 39

3.1 Volba polotovaru, nastrojov , najazd do referenéného bodu 2
s vyuzitim funkcie G74

3.2 Absolutne a relativhe posunutie nulového bodu G54 - 58 a G59

N (W

3.3 Absolutne a prirastkové programovanie s vyuzitim funkcii GOO
a G01

3.4 Cvi€enie - pohybovy cyklus frézovania v absoluthom programovani

3.5 Kruhova interpolacia, vyuzitie funkcie G02, GO3

3.6 Cvic€enie - frézovania kruhovych oblukov /radiusov/

3.7 Vyvolanie podprogramu , vyuZitie funkcii G26 a G27

3.8 Cvic€enie - pohybovy cyklu frézovania s vyuZitim podprogramu

NININWIN|W

3.9 Korekcia drahy nastroja - vyuZitie funkcii G41, G42 a zruSenie
korekcie G40

w

3.10 Cvi€enie - pohybovy cyklus frézovania s vyuzitim funkcii G41,G42
a G40

3.11 Cyklus vitania otvorov s konstantnym rozstupom s vyuzitim funkcie 2
G81

3.12 Cyklus vftania otvorov s prerusenim s vyuzitim funkcie G82

w|w

3.13 Cyklus vitania otvorov s vyplachom a prerusenim s vyuzitim
funkcie G83

3.14 Vystruzovanie s vyuzitim funkcii G84,G85 a rozSirovanie 3
predvitanych otvorov s vyuzitim funkcie G86

3.15 Suborné cvicenie- zadanie stredne zloZitej suciastky 3

2.5 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU TECHNICKE MERANIE

Ucebné osnovy

Forma Studia denna

VyuCovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Predmet technické meranie nadvazuje na ostatné odborné predmety, ale najma na technoldgiu obrabania a
technoldgiu montazi. Ulohou je oboznamit' Ziakov s vyznamom metrolégie ako takej, s moZnymi chybami
merania, spdsobom preskusania /kalibracie/ pouzivanych meradiel, so zakladnymi druhmi dizkovych
meradiel, meracimi zariadeniami a metédami merania, spésobmi merania niektorych fyzikalnych veli€in,
dizkovych rozmerov, uhlov, odchylok tvaru a polohy, drsnosti povrchu , merania zavitov a ozubenych kolies.
Predmet okrem teoretickych principov jednotlivych druhov merani umozni Ziakom ziskat aj praktické
zrugnosti pri merani rozmerov a tvarov sugiastok, vykonavanim praktickych cvigeni. Ziak ziska aj zakladné
vedomosti zo spracovania vysledkov merania a vyuziti tychto vysledkov na korekcie technologického
procesu.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom predmetu je, aby ziak pochopil, Ze od spravneho a presného merania zavisi kvalita strojovych
sUciastok pre montaz strojového zariadenia a tym jeho spravna funkcia, trvanlivost, zivotnost a u€innost.
Po absolvovani predmetu Ziak ma ovladat’ spésoby a zasady spravneho merania rozmerov so zakladnymi
meradlami, meracimi pristrojmi a skuSobnymi zariadeniami, vediet zvolit vhodné meradlo pri ruénom
spracovani kovov, trieskovom obrabani a montazi suc&iastok. Vediet vykonavat meranie beznymi
dielenskymi meradlami pouzivanymi v strojarskej praxi. Ziak méa poznat v8eobecné zasady bezpe&nosti
prace pri merani, ovladat’ zakladné jednotky Sl sustavy, ovladat zaklady tedrie chyb.
Standard kompetencii
Spoésobilost’ konat’ samostatne v spoloéenskom a pracovnom zZivote

- logicky a realne zdévodnuje svoje nazory, konania a rozhodnutia

- mysli a kona v sulade s mravnymi principmi Zivota

- mysli a kona v sulade s ekologickymi principmi Zivota
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- zaujima sa aktivne o veci verejné a zodpovedne kona
- zvlada a vie rieSit konfliktné situacie

- zodpovedne premysla a riadi svoj Zivot

- pozna proces ucenia sa , jeho fazy

- planuje, realizuje a riadi svoje vlastné uCenie

- pozna svoj uebny Styl

- motivuje sa pre dal8ie uCenie

Sposobilost’ interaktivne pouzivat’ vedomosti, informa¢né a komunikaéné technolégie,

komunikovat’ v materinskom a cudzom jazyku
- vyhlada, triedi a vyuziva informécie z robznych zdrojov
- kriticky mysli- prehodnocuje informacie
- vie vhodne vyjadrit’ svoj nazor

- vyuZziva logické myslenie — analyzu, syntézu, divergenciu, argumentaciu

- vyuZiva ziskané vedomosti , zru¢nosti a postoje pri rieSeni realnych problémov

- vie pracovat s IKT
- pozna moznosti vyuzitia IKT
- pouziva IKT pri rieSeni praktickych situacii
- aktivne pocuva
- Cita s porozumenim
- vhodne sa vyjadruje ustne i pisomne v materinskom aj cudzom jazyku
- v komunikacii vyuzZiva logické myslenie
- konStruktivne komunikuje
Schopnost’ pracovat’ v réznorodych skupinach
- je tolerantny a empaticky k inym kultiram
- vytvara dobré vztahy s druhymi
- je schopny pracovat v time v réznych roliach
- pozna samého seba, vie objektivne hodnotit svoje schopnosti
- vie regulovat svoje spravanie
- vie dotiahnut veci do konca
- zodpovedne premysla a riadi svoj Zivot
- pozitivne motivuje seba a druhych

- konstruktivne diskutuje, aktivne predklada progresivne navrhy a pozorne pocuva druhych

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis uciva predmetu Rocnik | Pocet tyzdennych Pocet vyuCovacich
vyuc€ovacich hodin za ro¢nik
hodin
Technické meranie treti 2 60

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Uvod 1
1.1.0boznamenie s predmetom, zakladné ulohy kontroly 1
a merania

2. Zakladné merania 59
2.1.Zakladné meracie jednotky Sl sustavy 3
2.2.Z4klady merania (vyznam metrologie) 1
2.3.Chyby merania 2
2.4.Sposobilost’ a preskuSanie meradiel - kalibracia 1
2.5.Meranie fyzikalnych veli€in (meranie teploty) 2
2.6.Meranie tlakov 2
2.7.Ergonomické merania (parametre pracovného prostredia) 2
2.8.Meranie dizkovych rozmerov posuvnymi meradlami 6
2.9.Meranie rozmerov pouzitim mikrometrickych meradiel 6
2.10.Kontrola pouZitim kalibrov 3
2.11.0dchylkomery 4
2.12.Pneumatické meradla 1
2.13.Meranie drsnosti povrchu 2
2.14.Kontrola tvaru a vzajomnej polohy pléch 4
2.15.Kontrola zavitov 4
2.16.Kontrola ozubenych kolies 6
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2.17 .Priestorové meranie s vyuzitim 3D ramena 10

2.6 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU STROJARSKA TECHNOLOGIA

Forma Studia denna

Vyucéovaci jazyk slovensky

VyuCovaci predmet strojarska technoldgia poskytuje ziakom zakladné vedomosti o vyrobnych technoldgiach
v strojarstve  a o procesoch, ktoré snimi uUzko suvisia. Jednotlivé kapitoly sa zaoberaju
vlastnostami technickych materialov, spésobmi ich vyroby a spracovania , oznacovanim kvality, alebo
dalSimi moznostami zmeny vlastnosti, prevadzanim skusok vlastnosti resp. ich overovanim a pod. Niektoré
kapitoly oboznamuju Ziakov o existujucich spdsoboch prirodzeného, alebo iného znehodnocovania
materidlov z dévodu nepriaznivych ucinkov vonkajSieho prostredia a moznymi Upravami povrchov pred
nanaanim ochrannych povlakov, alebo prevadzanim inych moznych ochran.

Vyu€ovanie predmetu strojarska technolégia vhodnym spésobom podporuje predmet technolégia a odborny
vycvik

Po absolvovani predmetu strojarska technolégia by Ziaci mali:

- poznat beZne pouzivané konstruk&né a nastrojové materidly a ich zakladné vlastnosti, spésoby sku$ania
a zistovania ich vlastnosti

- poznat spdsob oznaCovania materialov a polotovarov podfa jednotlivych druhov a vediet spravne
predpisat’ druh materialu a polotovar podfa noriem STN

- ovladat zasady spravneho pouzitia a vofby druhu materidlu na zaklade ich vlastnosti

- vediet navrhnut spravny druh tepelného spracovania materidlu a postup pri jeho realizacii

- poznat teoretické principy pri technoldgie tvarnenia, odlievania

- poznat zakladné druhy tvarnenia za studena a za tepla, stroje a nastroje pouzivané pri tejto technoldgii
a vediet aplikovat teoretické vedomosti pri navrhu konkrétneho druhu technoldgie tvarnenia

- poznat progresivne metddy odlievania

- poznat mechanizmus vzniku korézie kovov a spdsoby ochrany proti korézii

Standard kompetencii

Sposobilost’ konat’ samostatne v spoloéenskom a pracovnom zivote

- logicky a realne zdbvodiiuje svoje nazory, konania a rozhodnutia
- mysli a kona v sulade s mravnymi principmi Zivota

- mysli a kona v sulade s ekologickymi principmi Zivota

- zaujima sa aktivne o veci verejné a zodpovedne kona

- zvlada a vie rieSit konfliktné situacie

- zodpovedne premysla a riadi svoj Zivot

- pozna proces ucenia sa , jeho fazy

- planuje, realizuje a riadi svoje vlastné ucenie

- pozna svoj uCebny Styl

- motivuje sa pre dalSie ucenie

Spobsobilost’ interaktivne pouzivat vedomosti, informacné a komunika¢né technologie, komunikovat' v

materinskom a cudzom jazyku

- vyhlada, triedi a vyuziva informacie z réznych zdrojov

- kriticky mysli- prehodnocuje informacie

- vie vhodne vyjadrit svoj nazor

- vyuziva logické myslenie — analyzu, syntézu, divergenciu, argumentaciu
- vyuziva ziskané vedomosti , zru¢nosti a postoje pri rieSeni realnych problémov
- vie pracovat’ s IKT

- pozna moznosti vyuZitia IKT

- pouziva IKT pri rieSeni praktickych situacii

- aktivne po&uva

- Cita s porozumenim

- vhodne sa vyjadruje Ustne i pisomne v materinskom aj cudzom jazyku

- v komunikacii vyuziva logické myslenie

- konstruktivne komunikuje

Schopnost’ pracovat’' v réznorodych skupinach

- je tolerantny a empaticky k inym kultiram

- vytvara dobré vztahy s druhymi

- je schopny pracovat v time v réznych roliach

- pozna samého seba, vie objektivne hodnotit’ svoje schopnosti




- vie regulovat svoje spravanie

- vie dotiahnut’ veci do konca

- zodpovedne premysla a riadi svoj Zivot
- pozitivhe motivuje seba a druhych

konstruktivne diskutuje, aktivne predklada progresivne navrhy a pozorne po€uva druhych

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet
Rozpis uciva predmetu Rocnik tyz@ennyg:h Pocet’vyucovva C,'Ch
vyucovacich hodin za ro¢nik
hodin
Strojarska technolégia prvy 2 66

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Uvod

[

1.1 Ulohy a rozdelenie strojarskej technoldgie

=

2. Vlastnosti technickych materialov

2.1 Fyzikalne vlastnosti

2.2 Chemické vlastnosti

2.3 Mechanické vlastnosti

2.4 Technologicke vlastnosti

2.5 Opakovanie

Rk k|o

3. Skusanie technickych materialov

3.1 Statické skusky mechanickych vlastnosti

3.2 Dynamické skusky mechanickych vlastnosti

3.3 Skusky technologickych vlastnosti

3.4 Nedestruktivne skusky

3.5 Portfdliova praca

|
NWIWINIAIN

4. Technické materialy

4.1 Rozdelenie technickych materialov

4.2 Surové zelezo

4.3 Ocele

4.4 Liatiny

4.5 Ciselné oznacovanie oceli a liatin

4.6 Nezelezné kovy a ich zliatiny

4.7 Oznacovanie nezeleznych kovov

4.8 Praskova metalurgia

4.9 Nekovoveé materialy

4.10 Portféliova praca

NIESTRINIEN EN TR

5. Zaklady metalografie a tepelného spracovania

5.1 Krystalicka stavba kovov

5.2 Rovnovazny diagram Fe — Fe3C

5.3 Uvod do tepelného spracovania

5.4 Druhy tepelného spracovania oceli

5.5 Tepelné spracovanie nezeleznych kovov

5.6 Opakovanie

H
RIN(OR ISP G
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6. Povrchové upravy 4
6.1 Kordzia kovov a zliatin 1
6.2 Spdsoby antikoréznej ochrany 3
C e . Pocet
Rozpis uciva predmetu Ro¢nik Poczet tyz’d ennth vyuc€ovacich
vyucovacich hodin hodin za ro&nik
Strojarska technoldgia druhy 1 33
Nazov tematického celku/Témy e ‘r’&’)ﬁ?ﬁ"ac":h

1. Tvarnenie 13
1.1 Hutnicke polovyrobky 2
1.2 Rozdelenie tvarnenia 1
1.3 Valcovanie 2
1.4 Kovanie 1
1.5 Vyroba rurok 1
1.6 Tahanie drotu 1
1.7 PretlaCanie 1
1.8 Ohybanie 1
1.9 Strihanie 1
1.10 Tahanie 1
1.11 Tvarnenie plastov 1
2. Zlievarenstvo 11
2.1 Zaklady zlievarenskej technologie 3
2.2 Liatie do pieskovych foriem 2
2.3 Liatie do kovovych foriem 1
2.4 Nekonvenéné spdsoby odlievania 5
3. Zvaranie 9
3.1 Rozdelenie zvarania 1
3.2 Zvaranie plamenom 2
3.3 Zvaranie elektrickym oblukom 2
3.4 Zvaranie elektrickym odporom 1
3.5 Nekonvencéné spbsoby zvarania 3

2.7VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU EKONOMIKA

Forma Studia

Vyuéovaci jazyk

Predmet Ekonomika je odborny predmet teoretického vzdelania, ktory sa vyucuje v druhom roc¢niku
s dotaciou dvoch vyuCovacich hodin tyzdenne a v tretom rocniku s dotaciou jednej vyu€ovacej hodiny
tyzdenne.

V predmete ekonomika sa Ziaci zoznamia s podstatou hospodarenia podniku v podmienkach trhového
hospodarstva. UCivo predmetu vychovava ziakov k efektivnemu a racionalnemu hospodareniu v prospech
podniku, spolo€nosti a jednotlivca, k ekonomickej zodpovednosti za vysledky prace a podnikania, pri
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reSpektovani poZiadaviek na ochranu Zivotného prostredia a zdravia obCanov.

Ziaci si osvoja v8eobecné a platné zakladné poznatky z oblasti ekonomiky, organizacie, riadenia a foriem
vlastnickej a manazérskej funkcie, pri reSpektovani modernej racionalizacie a ich uplatnenia na pracovisku,
vratane vyuzitia vypoctovej techniky.

Funkciou tohto predmetu, ako su€ast odbornej zloZky vzdelania, spoc&iva v osvojeni poznatkov o tedrii trhu,
trhovej ekonomike, ,poznatkov zo zakladov organizacie vyrobnych &innosti potrebnych na zabezpecenie
vyroby ako suboru poznatkov z ostatnych odbornych predmetov, psycholdgie prace, nadobudnutie
vedomosti a zru€nosti zo stanovenia efektivnosti podnikatelskej aktivity a jej finanéného hospodarenia. V
ekonomike je zahrnuty aj prehlad o darnovej sustave, ale aj najnovsej ekonomickej, obchodnej, socialnej
a ekologickej legislative. V tomto predmete vyu€ujuci mdze aplikovat nové prvky a zmeny.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom predmetu je osvojenie si zakladnych poznatkov z oblasti ekonomiky, jej vyznamu v medzinarodnom
a celospolo¢enskom meradle ako aj na drovni vyrobnej organizacie. Pochopenie suvislosti ekonomickych
a vyrobnych procesov ma za ciel podporit u Ziakov vztah ku kvalitnému vykonavaniu svojej prace
a k hladaniu ciest pre racionalizaciu kazdej ¢innosti. U Ziakov sa kladie doéraz na formovanie vztahu ku
kolektivu a k timovej praci. V jednotlivych tematickych celkoch su rozvinuté nasledovné kompetencie:
Vyrobny proces
Ziak objasni vyrobny proces ajeho organizaciu. Vysvetli, &o je vyrobny program, vymenuje vyrobné
programy znamych firiem. Definuje vyrobnu kapacitu a uvedie ako suvisi s planom vyroby. Vysvetli pojem
priprava vyroby a vymenuje druhy pripravy vyroby.
Majetok podniku
Ziak vysvetli pojem majetok podniku, rozéleni majetok podla rdéznych kritérii. Chape rozdiel medzi
kratkodobym a dlhodobym majetkom. Uvedie priklady na jednotlivé druhy majetku. Vymenuje spdsoby
obstaravania a ocenovania dlhodobého majetku. Vysvetli dbvod opotrebovania majetku a jeho
odpisovania.
Personalna ¢innost’
Ziak vysvetli, 6o je to personalna &innost a kto ju vykonava v podniku. Definuje pracovny pomer a pracovnu
zmluvu. Vymenuje hlavné nalezitosti pracovnej zmluvy. Naudi sa pouzivat zakonnik prace. Vymenuje
spdsoby ukonéenia pracovného pomeru, dizku trvania dovolenky a vypovednej lehoty. Vysvetli, o je mzda,
aké pozname formy miezd a spdsob ich vypoctu.
Podnik a jeho vztah k okoliu
Ziak vysvetli, aké su to dodavatelsko-odberatelské vztahy. Vymenuje finanéné intiticie na nasom trhu
a popise ich ¢innost. Rozdeli platobny styk na hotovostny, bezhotovostny a kombinovany a chape zasadné
rozdiely medzi nimi. Definuje Statny rozpoCet a vysvetli jeho vyznam. Spoznava dafiovl sustavu
a prepojenie dani so Statnym rozpoctom.
Vychovné a vzdelavacie stratégie vyuéovacieho predmetu
Vo vyuCovacom predmete ekonomika vyuZivame pre utvaranie a rozvijanie nasledujucich klu€ovych
kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie , ktoré Ziakom umozfiuju:
Komunikativne a socialne interakéné spdsobilosti

- pouzivat odbornu terminolégiu a symboliku

- vyuzivat vedomosti pri rieSeni problémovych situacii

- spravne interpretovat ziskané poznatky
Interpersonalne a intrapersonalne spdésobilosti

- pracovat v time

- plnit si zodpovedne dané ulohy

- podporovat tvorivu a priatelsku atmosféru

- osvojit' si pocit zodpovednosti za seba a spoluzodpovednost v kolektive
Schopnosti tvorivo riesit’ problémy

- formulovat a urdit jadro problému

- ziskat informécie potrebné pre riedenie problému, navrhnut spdsoby rieSenia

- uplatiiovat pri rieSeni problémov ro6zne myslienkové operéacie

- pochopit’ nespravne rieSenie problému a vediet ho korigovat

- spolupracovat pri riedeni problémov s inymi ludmi
Podnikatelské spbsobilosti

- mat zodpovedny postoj k profesijnej budicnosti a dalSiemu vzdelavaniu

- mat prehlad o moznostiach uplatnenia na trhu prace vo zvolenom studijnom odbore

- primerane komunikovat' s potencionalnymi zamestnavatelmi
Spdsobilosti vyuZivat informacéné technolégie

- pracovat s PC a dalSimi prostriedkami IKT

- ziskavat informacie z internetu, pracovat s nimi

- ucit sa pouzivat nové aplikacie

- chranit informacie pred znehodnotenim
Standard kompetencii

1. spbsobilost adekvatne a aktivne komunikovat’ Ustne a pisomne
- aktivne po€uva
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- Cita s porozumenim
- vhodne sa vyjadruje ustne i pisomne
- v komunikacii pouziva logické myslenie
- konstruktivne komunikuje
2. sposobilost adekvatne a aktivne vyuZivat vedomosti a informacie
e vyhladava, triedi a vyuZiva informécie z ré6znych zdrojov
e  kriticky mysli- vyhodnocuje informécie
e vie vhodne vyjadrit’ svoj nazor
e vyuZiva logické myslenie- analyzu, syntézu, divergenciu, argumentaciu
e vyuziva ziskané vedomosti, zru€nosti a postoje pri rieSeni realnych problémov
3. schopnost vyuzivat informacno- komunikaéné technoldgie
e vie pracovat s IKT
e pozna moznosti vyuzitia IKT
e vyuziva IKT pri rieSeni praktickych situacii
4. schopnost vytvarat dobré vztahy a spolupracovat’ s ostatnymi
mysli a kona v sulade s mravnymi principmi Zivota
e mysli a kona v sulade s ekologickymi principmi zivota
e je tolerantny a empaticky k inym kultiram
e vytvara dobré vztahy s druhymi
[ ]
[ )

je schopny pracovat v time v réznych roliach
zaujima sa aktivne o veci verejné a zodpovedne kona
e zvlada a vie riedit konfliktné situacie
5. schopnost naucit’ sa ugit
e planuje, realizuje a riadi svoje vlastné ucenie
e pozna svoj uebny Styl
e motivuje sa pre dalSie uCenie
6. schopnost riadit seba samého
e pozna seba samého, vie objektivne hodnotit svoje schopnosti
e vie regulovat svoje spravanie
e vie dotiahnut veci do konca
e zodpovedne premysla a riadi svoj zivot
Metédy a formy prace preferované v predmete:
Regulativne metédy: vyucba podporovana pocitacom
Informativna metéda: reproduktivna metdda - riadeny rozhovor
Heuristické metédy: heuristicky rozhovor,
problémové rieSenie uloh
Produkcéna metéda: pripadova (situa¢na) metdda,
modelové situacie,
projektové spracovanie uloh
Formy: frontalna praca ziakov,
individualna praca ziakov,
skupinova praca zZiakov

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis uciva predmetu Rocnik | Pocet tyzdennych Pocet vyuCovacich
vyuc€ovacich hodin za ro¢nik
hodin
Ekonomika treti 1 30
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Vyrobny proces 5

1.1 Vyrobny proces, vyroba, vstupy a vystupy 1

1.2 Organizacia vyrobného procesu 1

1.3 Vyrobny program, plan vyroby 1

1.4 Vyrobna kapacita, priprava vyroby 1

1.5 Opakovanie TC 1

2. Majetok podniku 6

2.1 Majetok podniku, ¢lenenie majetku 1

2.2 DIhodoby a kratkodoby majetok 1
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2.3 Obstaravanie dlhodobého majetku

2.4 Ocenovanie dlhodobého majetku

2.5 Opotrebovanie a odpisovanie majetku

2.6 Opakovanie TC

N e

3. Personalna ¢innost’

3.1 Vznik pracovného pomeru

3.2 Pracovna zmluva

3.3 SkoncCenie pracovného pomeru

3.4 Pracovné podmienky

3.5 Dovolenka na zotavenie, hmotna zodpovednost

3.6 Odmeriovanie zamestnancov

3.7 Formy miezd a ich vypocet

3.8 Socialne zabezpecfenie zamestnancov — zdravotné,
nemocenské a dochodkové poistenie

I I I )

3.9 Opakovanie TC

|

4. Podnik a jeho vztah k okoliu

=
o

4.1 Dodavatelsko-odberatelské vztahy

4.2 Finanéné institucie

4.3 Platobny styk, hotovostny platobny styk

4.4 Bezhotovostny platobny styk

4.5 Kombinovany platobny styk

4.6 Statny rozpodet

4.7 Danova sustava

4.8 Druhy dani

4.9 Opakovanie TC

4.10 Celorocné opakovanie a upevrnovanie uciva

N I I I

2.8VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Obsah predmetu odborny vycvik je zamerany na ziskanie pozadovanych zru¢nosti pri vykonavani
zakladnych prac ru¢ného spracovania kovov, prac na konvencnych obrabacich strojoch ale i CNC
strojoch a vykonavanie prac pri vyrobe polotovarov technolégiou odlievania a tvarnenia. Obsah
odborného vycviku poskytuje Ziakovi zruénosti z viacerych odbornosti a umozni mu uplatnenie sa
na viacerych pracovnych poziciach vo vyrobnych podnikoch.

Pre 1. roénik je obsah predmetu v 1. polroku zamerany na ziskanie zru€nosti priruénom
spracovani kovov av 2. polroku na zru€nosti zamerané na zaklady strojného obrdbania na
konvenénych strojoch.

V 1. polroku 2. roénika je obsah predmetu zamerany na rozSirenie a zdokonalenie zruénosti
v technolégiach obrabania na konvenénych obrabacich strojoch ako aj zakladov prac na CNC
obrabacich strojoch.

Obsah predmetu je v 2. polroku 2. ro€nika zamerany na ziskanie zakladnych zruCnosti pri
zlievarenskych technolégiach a obsluhe zlievarenskych zariadeni. Vzhladom na vykonavanie
odborného vycviku u zamestnavatela je Cast odlievania rozSirena na Specifické technoldgie
zamestnavatela pre vyrobu odliatkov nizkotlakovym a strednotlakovym odlievanim, vysokotlakovym
odlievanim , alebo technolégiou vyroby tvarnenim. Spésob vyroby strojovym odlievanim, alebo
tvarnenim absolvuje Ziak podla zamestnavatela u ktorého vykonava odborny vycvik (pri Ziakoch
v dualnom vzdelavani, ostatni ziaci si Specializaciu volia).

Obsah predmetu a teda aj zru¢nosti ziskané v 1. a 2. rocniku sa v 3. ro€niku diferencuju podla
$pecializacie, ktorl pozaduju zamestnavatelia a ktord si Ziaci pre svoje povolanie zvolia. Ziaci si
moézu zvolit zameranie — Specializaciu na: operator pre obsluhu obrabacich strojov, operator
zariadeni pre zlievarenské technoldgie, alebo operator tvarniacich strojov. V kaZzdej zvolenegj
Specializacii — alternative previdada v po€te hodin oblast zvolenej alternativy, ale zaroven
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vykonavaju na odbornom vycviku u zamestnavatela aj prace suvisiacej s ostatnymi alternativami.
Predmet odborny vycvik sa v2 a 3. ro¢niku v systéme dudlneho vzdelavania vykonava priamo
v prevadzkach vyrobnych podnikov pod dohladom instruktora vyrobného podniku a dozerajuceho
majstra odborného vycviku.

Neoddelitelnou sucastou obsahu predmetu odborny vycvik je aj oblast bezpelnosti a ochrany
zdravia pri praci, oblast organizacie prace vo vyrobnych prevadzkach podnikov, zaklady TPM —
totalneho meneZzmentu procesov, ktoré zabezpedlia, Ze Ziaci ziskané a osvojené zru€nosti
vykonavaju pri dodrziavani zasad bezpec€nosti a ochrany zdravia pri praci, dodrziavaju vnutorné
predpisy a technologicku disciplinu, ¢im prispievaju k samotnej kulture vyroby vo firme a tieto

zésadi sa ire nich stéva"u samozre"most’ou.

Cielom predmetu je vybudovat u Ziakov praktické zru¢nosti s vyuzitim teoretickych vedomosti, pri
vyrobe suciastok ruénym spracovanim kovov, pri ovladani jednotlivych strojov a zariadeni
v strojarenskej vyrobe a schopnost samostatne ovladat’ vyrobné stroje a zariadenia pri vyrobnom
procese.

Cielové vedomosti a zru€nosti:

¢ Ovladat’ jednotlivé druhy prac ru€ného spracovania kovov a vediet samostatne vykonavat
praktické prace pri vyrobe suciastok ruénym spracovanim kovov.

¢ Vediet samostatne obsluhovat konvenéné i CNC obrabacie stroje pre zakladné druhy technoldgii
trieskového obrabania a vykonavat vSetky cCinnosti suvisiace so zabezpecenim optimalneho
technologického procesu.

¢ Vediet samostatne vykonavat ¢innosti suvisiace s dokon&ovacimi pracami pri vyrobe strojovych
suciastok, ich dolicovanim, upravou a vyberom pre finalnu montaz, kontrolu ich rozmerov a vyber
pre parovua montaz.

o Vediet samostatne vyrobit modelové zariadenie pre gravitaéné liatie podfa zlievarenského
postupového vykresu, vediet samostatne riadit proces vyroby na zariadeni pre vysokotlakové
odlievanie a odlievanie pri nizkom tlaku pri dodrzani internych firemnych technologickych
postupov a bezpe&nostnych predpisov.

¢ Vediet samostatne vykonavat prace pri dokoncovani odliatkov.

¢ Vediet samostatne obsluhovat vyrobné stroje a zariadenia na vyrobu finalnych vyrobkov
a polotovarov technolégiami tvarnenia (lisovanie, tahanie, pretlacanie)

Kru€ové kompetencie

e Spobsobilosti konat samostatne v spoloéenskom a pracovnom Zivote

o Spdsobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informacné a komunikacné technolégie,
¢ Schopnost pracovat v roznorodych skupinach

e Schopnost zodpovednosti ku kolektivu

e Ziskanie zodpovednosti za svo"e konanie

Pocet "
. " tyzdennych Feest
Rozpis uciva predmetu Rocnik " , vyuc€ovacich
vyucovacich hodi .
. odin za ro¢nik
hodin
Odborny vycvik prvy 18 594
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyuc€ovacich
hodin
1. Ru€éné spracovanie materialov 198
1.1 PloSné meranie 6
1.2 Rysovanie podla Sablény 6
1.3 Rysovanie od hran 6
1.4 Rezanie kovov ru¢né 18
1.5 Rezanie kovov strojné 18
1.6 Pilovanie rovinnych pléch, pilovanie spojenych a tvarovych 18
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pléch

1.7 Strihanie, sekanie, prebijanie 18
1.8 Ohybanie a rovnanie 18
1.9 Ruéné vritanie priechodovych a nepriechodovych otvorov 18
1.10 Strojné vitanie priechodovych a nepriechodovych otvorov 18
1.11 Rucné rezanie vonkajSich a vnutornych zavitov 18
1.12 Montaz jednoduchych zostav 36
2. Strojné obrabanie - sustruzenie 150
2.1 Organizacia pracoviska pre sustruzenie, BOZP pri 6
sustruzeni
2.2 Zakladné druhy sustruhov a ich obsluha, sustruznicke 6
nastroje, spésoby ich upinania, upinanie obrobkov,
nastavenie reznych podmienok
2.3 Sustruzenie vonkajsSich pléch s osadenim 60
2.4 Sustruzenie vonkajSich pléch s podoprenim 6
2.5 Sustruzenie Celnych pléch 6
3. Strojné obrabanie - frézovanie 150
3.1 Organizacia pracoviska pre frézovani, BOZP pri frézovani 6
3.2 Zakladné druhy frézovaciek a ich obsluha, upinanie 6
nastrojov a obrobkov, nastavenie reznych podmienok
3.3 Frézovanie rovinnych, pléch 42
3.4 Frézovanie osadenych pléch 42
3.5 Frézovanie pravouhlych pléch 42
3.6 Suborna praca 12
4. Strojné obrabanie - vitanie 48
4.1 Organizacia pracoviska pre vitanie, BOZP pri vitani 6
4.2 Zakladné druhy vitacCiek, obsluha, nastroje pre vftanie ich
upinanie, upinanie obrobkov, nastavenie reznych 6
parametrov
4.3 Vitanie priebeznych otvorov 6
4.4 Vitanie nepriebeznych otvorov 12
4.5 VFtanie v pripravkoch 12
4.6 Suborna praca 6
5. Strojné obrabanie - brusenie 48
5.1 Organizacia pracoviska pre brusenie, bezpecnostné 6
predpisy pri bruseni
5.2 Zakladné druhy brusok, obsluha, nastroje pre brusenie ich 6
upinanie, upinanie obrobkov, nastavenie reznych
parametrov
5.3 Brusenie jednoduchych rovinnych pléch 12
5.4 Brusenie zlozitejSich tvarov 12
5.5 Suborna praca 12
Pocet tyzdennych Pocet
Rozpis uciva predmetu Roénik vyuc€ovacich vyucCovacich
hodin hodin za ro¢nik
Odborny vycvik druhy 21 693
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Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyuc€ovacich

hodin
1. Strojné obrabanie - sustruzenie 182
1.1 Sustruzenie zlozitych vonkajSich osadenych ploch, 36
zapichovanie, upichovanie, sustruzenie drazok
1.2 Sustruzenie vnutornych pléch osadenych vnutorné 36
zapichovanie
1.3 Sustruzenie vonkajSich a vnutornych kuzelovych pléch 36
1.4 SustruZenie vonkajSich a vnutornych zavitov 36
1.5 Suborna praca 36
182
2. Strojné obrabanie -frézovanie 36
2.2 Frézovanie Sikmych ploéch 30
2.3 Frézovanie drazok 24
2.4 Frézovanie jednoduchych tvarovych pléch podfla 30
orysovania zdruzenym posuvom
2.5 Frézovanie pomocou jednoduchého deliaceho pristroja 36
2.6 Suborna praca 24
3. Strojné obrabanie -brusenie 49
3.1 Brusenie rovinnych pléch 21
3.2 Brusenie odstupriovanych pléch a ukosov 14
3.3 Brusenie vonkajSich zlozitych pléch s osadenim 7
3.4 Brusenie drazok a zapichov 7
4. Strojné obrabanie -vitanie 49
4.1 Vitanie a zahlbovanie otvorov 21
4.2 VVyhrubovanie a vystruzovanie 14
4.3 Vftanie odstupriovanych dier 7
4.4 Vftanie vo vitacich pripravkoch 7
5. Zlievanie 231
5.1 Ruéné formovanie 42
5.1.1 Utikanie 7
5.1.2 Praca s lancetou 7
5.1.3 Zhotovenie jednoduchych foriem 7
5.2 Vyroba jednoduchych foriem 7
5.2.1 Zaformovanie viacerych modelov 7
5.2.2 Zhotovenie formy s nepravidelnou deliacou rovinou 7
5.3 Formovanie s jednoduchymi jadrami a ich 35
zabezpecenim vo forme
5.3.1 Formovanie s ulozenim jadra na stojato 21
5.3.2 Formovanie s uloZzenim jadra na lezato 14
5.4 Ruéné spésoby formovania 42
5.4.1 Formovanie modelu s chladidlami 7
5.4.2 Zhotovenie formy s uhradenim Casti formy 7
5.4.3 Zhotovenie formy s volnymi Castami na modeli 7
5.4.4 Zhotovenie formy s nepravymi jadrami 7
5.4.5 Zhotovenie formy s viacl6zkovymi jadrami 7
5.4.6 Zhotovenie formy s niekolkymi dielacimi rovinami 7
5.5 Vyroba jadier 28
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5.5.1 Utlkanie, vystuZenie a odplynenie jadier 7
5.5.2 Uprava povrchu jadier 7
5.5.1. SuSenie jadier, kone€na uprava jadier 7
5.5.1 Strojova vyroba jadier 7
5.6 Strojné odlievanie® 84
5.6.1 Nizkotlakové a strednotlakové odlievanie 84
5.6.2 Vysokotlakové odlievanie 84
5.7 Tvarnenie 84
Pocet tyzdennych Pocet
Rozpis uciva predmetu Roénik vyuc€ovacich vyucovacich
hodin hodin za ro€nik
Odborny vycvik treti 21 630
Pocet
Nazov tematického celku/Témy? vyuéovacich
hodin
Zameranie — obrabanie kovov
1. Sustruzenie 168
1.1 Sustruzenie vyrobnych suciastok podla vyrobného 168
programu zamestnavatela
2. Frézovanie 168
2.1 Frézovanie vyrobnych suciastok podfa vyrobného 168
programu zamestnavatela
3. Vitanie 56
3.1 Vitanie vyrobnych suciastok podfa vyrobného programu 56
zamestnavatela
4. CNC obrabanie 182
4.1 Vyroba suciastok na CNC obrabacich strojoch podla 182
vyrobného programu zamestnavatela
5. Zakladné nastrojarske prace a montaz 56
5.1 Nastavenie, vitanie a ru¢né vypracovanie tvaru
. f . 7
jednoduchych dielcov
5.2 Ru¢né dokoncovanie a dolicovanie dielcov po strojovom "
bruseni
5.3 Ruc€né brusenie na stojanovej bruske 7
5.4 Uprava nastroja na dosiahnutie poZzadovanej kvality 14
vyrobku
5.5 Montaz a demontaz jednoduchych strojovych celkov 14
5.6 Funk¢né skusky, premeranie vyrobku 7
Zameranie — tvarnenie kovov
1. Obrabanie kovov 210
1.1 Suastruzenie 56

'V druhom ro&niku méze byt volena alternativa medzi vyrobou polotovarov strojovym odlievanim

alebo tvarnenim

2V tretom ro&niku je obsah predmetu odborny vycvik mozné realizovat v troch alternativach:

Zameranie na obrabanie kovov, tvarnenie kovov, odlievanie kovov
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1.1.1 Sustruzenie vyrobnych suciastok podfa vyrobného 56
programu zamestnavatela

1.2 Frézovanie 56

1.2.1 Frézovanie vyrobnych suciastok podla vyrobného 56
programu zamestnavatela

1.3 Vitanie 42

1.3.1 Vitanie vyrobnych suciastok podla vyrobného programu 42
zamestnavatela

1.4 CNC obrabanie 56

1.4.1 Vyroba suciastok na CNC obrabacich strojoch podla 56
vyrobného programu zamestnavatela

2. Zakladné nastrojarske prace a montaz 56

2.1 Nastavenie, vitanie a ruéné vypracovanie tvaru

jednoduchych dielcov !
2.2 Ruéné dokonc€ovanie a dolicovanie dielcov po strojovom -
bruseni
2.3 Ruéné brusenie na stojanovej bruske 7
2.4 Uprava nastroja na dosiahnutie pozadovanej kvality 14
vyrobku
2.5 Montaz a demontaz jednoduchych strojovych celkov 14
2.6 Funkéné skusky, premeranie vyrobku 7
3.Tvarnenie materialov 364
3.1 Vyroba polotovarov na tvarniacich linkach a tvarniacich 364
strojoch podla vyrobného programu zamestnavatela
Zameranie — odlievanie kovov
1. Obrabanie kovov 210
1.1 Sastruzenie 56
1.1.1 Sustruzenie vyrobnych suciastok podfla vyrobného 56

programu zamestnavatela

1.2 Frézovanie 56

1.2.1 Frézovanie vyrobnych suciastok podla vyrobného 56
programu zamestnavatela

1.3 Vritanie 42

1.3.1 Vitanie vyrobnych suciastok podla vyrobného programu 42
zamestnavatela

1.4 CNC obrabanie 56

1.4.1 Vyroba suciastok na CNC obrabacich strojoch podla 56
vyrobného programu zamestnavatela

2. Zakladné nastrojarske prace a montaz 56

2.1 Nastavenie, vitanie a ruéné vypracovanie tvaru

jednoduchych dielcov !
2.2 Rucné dokoncovanie a dolicovanie dielcov po strojovom 7
bruseni
2.3 Rucné brusenie na stojanovej bruske 7
2.4 Uprava nastroja na dosiahnutie poZzadovanej kvality 14
vyrobku
2.5 Montaz a demontaz jednoduchych strojovych celkov 14
2.6 Funkéné skusky, premeranie vyrobku 7
3. Odlievanie® 364
3.1 Ru¢né odlievanie do piesku 364

® Pri zamerani na odlievanie kovov je mozné volit spésob technoldgie odlievania z troch spdsobov:
Ruéné odlievanie do piesku, alebo strojové nizko, alebo vysokotlakové odlievanie
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3.1.1 Vyroba polotovarov ru¢nym odlievanim do piesku podla

. . . : 364
vyrobného programu zamestnavatela
3.2 Strojové nizko a strednotlakové odlievanie 364
3.1.2 Vyroba polotovarov nizko a strednotlakovym odlievanim 364
podla vyrobného programu zamestnavatela
3.3 Strojové vysokotlakové odlievanie 364
3.1.3 Vyroba polotovarov vysokotlakovym odlievanim podfa 364

vyrobného programu zamestnavatela
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