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Koéd a nazov studijného odboru

2426 K programator obrabacich a zvaracich strojov

a zariadeni

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Kategorie a nazvy vyucovacich Tyzdenny pocet vyu€ovacich hodin
predmetov 1. 2. 3. 4. Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 17 17 17 17,5 68,5
Vseobecno-vzdelavacie predmety 11 11 10 9 41
slovensky jazyk a literatura e) 3 3 3 3 12
cudzi jazyk d), f) 3 3 3 3 12
eticka vychova/nabozenska vychova g) 1 1 2
obcianska nauka h) 1 1
dejepis 1 1
fyzika 05 0,5 0,5 0,5 2
matematika 1,5 1,5 1,5 1,5 6
informatika i) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 1 4
Odborné predmety 6 6 7 8,5 27,5
ekonomika k) 1 1
technické kreslenie k), ) 2 1 3
grafické systémy k), 1) 1 1 2
strojarska technoldgia k) 1 1 2
strojnictvo k) 1 1 2
technolégia k) 2 2 2 2 8
programovanie k), 1) 1 2 2 5
technicka mechanika k) 1 1,5 2,5
technické merania k) 1 1 2
PRAKTICKE VYUCOVANIE 15 17,5 17,5 17,5 67,5
Odborny vycvik 15 17,5 17,5 17,5 67,5




1.1 Poznamky k vzorovému uéebnému planu pre 4-roény studijny odbor 2426 K

a)

b)

f)

9)

h)

)

programator obrabacich a zvaracich strojov a zariadeni

Riaditel Skoly méze na zaklade odporucCania predmetovej komisie vykonat’ vo
vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyzdennych
vyuCovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zrusit Ziadny vyucCovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny pocet
vyuCovacich hodin slovenského jazyka a literatury (3 vyucCovacie hodiny
tyzdenne v kazdom roéniku) a cudzieho jazyka (3 vyucCovacie hodiny tyZzdenne
v kazdom rocniku) musi zostat zachovany. Minimalny percentualny podiel
vyuCovacich hodin odborného teoretického praktického vyu€ovania z celkového
poctu vyu€ovacich hodin musi ostat zachovany.

V jednotlivych vyuCovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vySky 30% v kazdom ro¢niku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispdsobit’ ucivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regionu . Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych
komisii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spajat
do viachodinovych celkov

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.

Trieda sa na dvoch hodinach v tyZzdni za celé Studium deli na skupiny pri
minimalnom pocte 24 Ziakov.

Vyucuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

Vyucuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podfa zaujmu
Ziakov. Na vyuCovanie predmetu eticka vychova alebo nabozenska vychova
mozno spajat ziakov roznych tried toho istého roCnika a vytvarat skupiny
s najvyssim poctom ziakov 20. Ak pocCet Ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat aj Ziakov z réznych ro¢nikov.

Ziakom so sluchovym postihnutim, ktori vykonaju maturitni skigku z obgianske;
nauky (§ 17a vyhlagky MS SR €.318/2008 Z. z. o ukon&ovani $tudia na strednych
Skolach, v zneni neskorSich predpisov) méze upravit riaditel Skoly, na zaklade
odporucania predmetovej komisie, hodinovu dotaciu predmetu obcianska nauka
z dotacie vyuCovacich hodin ur¢enych cudziemu jazyku.

Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

Sucastou vychovy a vzdelavania ziakov je kurz na ochranu zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma
samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti —
civilna ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technické
¢innosti a Sporty. Organizuje sa v tretom roCniku Studia a trva tri dni po Sest
hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich
dni, najmenej v8ak v rozsahu 15 vyu€ovacich hodin. Organizuje sa v 1. roCniku
Studia (so zameranim na zimné $porty) a v 2. roCniku Studia (so zameranim na
letné $porty). Ugelové cvienia su suéastou prierezovej témy Ochrana Zivota
a zdravia. UskutoCnuju sa v 1. av 2. ro¢niku vo vyuCovacom Case v rozsahu 6
hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.
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k) Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit skupinu najmenej 8 Ziakov.

[) Ak sa vyuCovacia hodina poskytuje formou praktickych cvieni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poctom 8 Ziakov v skupine.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdriov:

Ginnost’ 1. 2. 3. 4.
rocénik | ro€nik | ro€nik | ro€nik
Vyu€ovanie podla rozpisu 33 33 33 30
Maturitna skuska X X X 2
Casova rezerva (ucCelové kurzy, opakovanie
L . 8 . . . , 7 7 7 5
ucCiva, exkurzie, vychovno-vzdelavacie akcie a i.)




2.VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU EKONOMIKA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Obsah vyuéby vychadza zo vzdelavacej oblasti ,EKONOMIKA* SVP pre skupinu odborov 23, 24
Strojarstvo a ostatna kovospracuvacia vyroba, Jeho vyucba je orientovana do Stvrtého ro¢nika stadia.
Odborny predmet ekonomika je zakladnym odbornym predmetom v sustave odbornych predmetov
v §tudijnom odbore Programator obrabacich a zvaracich strojov a zariadeni. Obsahuje ekonomické
pojmy, kategérie, javy, procesy a vztahy medzi nimi, ktorych zvladnutie je predpokladom Studia
vSetkych ostatnych odbornych predmetov a ktoré vytvaraju zaklad ekonomického vzdelavania Ziakov.
Obsah vzdelavania vedie Ziakov k tomu, aby porozumeli zakladnym pojmom pracovného prava —
praca, povolanie, zamestnanie, pracovné miesto, fyzickd a pravnicka osoba. Ziaci ziskavaju
vedomosti o zakladnych povinnostiach zamestnavatefa a zamestnanca po vzniku pracovného
pomeru. Oboznamia sa s osobnou pripravou na prijimaci pohovor v slovenskom a cudzom jazyku.
Ucivo zahfiia zakladné pravidla riadenia vlastnych financii, efektivne vyuzivanie finanénych informacii
a finanénych sluzieb, zostavenie finanéného planu, rizika spojené s riadenim vlastnych financii.

Ziaci ziskavaju zakladné vedomosti o podnikani, najma podnikani Zivnostenskom a o obchodnych
spolo¢nostiach. Oboznamia sa s vyznamom podnikatelského zameru pre podnikatela, so Strukturou,
obsahom a spracovanim podnikatelského zameru.

Ziaci sa oboznamia s pojmami spotrebitel a predavajuci. Ugivo zahffia postup pri vybavovani
reklamacie, ktoré organy a organizacie sa venuju ochrane spotrebitela, popiSu prava a povinnosti
spotrebitela a vymedzia ¢o zahffia ochrana spotrebitela.

Metddy, formy a prostriedky maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti ziakov, podporovat' ich
cielavedomost, samostatnost’ a tvorivost. Uprednostfiujeme také stratégie vyucovania, pri ktorych
Ziak ako aktivny subjekt v procese vyucby ma moznost’ spolurozhodovat a spolupracovat, uditel zase
ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest Ziaka k ¢o najlepSim vykonom, podporovat jeho
aktivity vSeobecne. Pri vyu¢be pouzivame formu vykladu, riadeného rozhovoru, preferujeme pracu
s u€ebnicami, pocitatom a internetom. Odporucaju sa aj rézne odborné Casopisy s ekonomickou
tematikou.

Sucastou metdd vyuCovania ekonomiky je aj zabezpelenie nazornosti a priblizenia sa praxi, preto
budeme pracovat s tlaivami, formularmi, prisluSnymi predpismi a pravnymi normami.

Stimulovat poznavacie Cinnosti Ziaka predpoklada uplatiiovat vo vyuCovani predmetu prepojenie
praktického a teoretického poznavania. Vychovné a vzdelavacie stratégie napomodzu rozvoju
a upevniovaniu klu€ovych kompetencii ziaka. V tomto predmete budeme rozvijat a skvalithovat
kluCové kompetencie tvorivo riesit problémy, vyuzivat informacné technologie, preto je dblezitou
sucastou teoretického poznavania a zaroven prostriedkom precvi€ovania, upevfiovania, prehlbovania
a systematizacie poznatkov okrem iného aj rieSenie kvantitativnych a kvalitativnych uloh z uciva
jednotlivych tematickych celkov, uloh komplexného charakteru, ktoré umoZiuju spajat a vyuZivat
poznatky z viacerych €asti u€iva v rdmci medzipredmetnych vztahov.

Vyuéba bude prebiehat v beZnej triede a v audiovizualnej u€ebni.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom vyucovacieho predmetu ekonomika je poskytnut ziakom subor vedomosti, zruénosti
a kompetencii z ekonomiky, formovat logické myslenie a rozvijat vedomosti, zru¢nosti, kfucové
a odborné kompetencie vyuzitelné aj v dalSom vzdelavani, odbornom vycviku a Zivote.

V predmete ekonomika formujeme nasledovné klu¢ové kompetencie:

a)Sposobilosti konat’ samostatne v spoloéenskom a pracovhom Zivote

- logicky a realne zdévodriovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- porovnat formalne a neformalne pravidla, zékonitosti, predpisy, socialne normy, moralne zasady,
vlastné a celospoloenské oakavania v systéme, v ktorom existuje,

- identifikovat priame a nepriame désledky svojej €innosti,

- vybrat’ si spravne rozhodnutie a ciel z réznych moznosti,

- vysvetlit svoje zivotné plany, zaujmy a predsavzatia,

- popisat’ svoje [udské prava, popisat svoje povinnosti, zaujmy, obmedzenia a potreby,

- zdévodnovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.

b) Spodsobilost’ interaktivne pouzivat vedomosti, informacéné a komunikac¢né technoldgie,




komunikovat’ v Stathom, materinskom a cudzom jazyku

- spravne sa vyjadrovat v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme,

- spolahlivo sa vyjadrovat v cudzom jazyku v pisomnej a hovorenej forme,

- identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat r6zne informacie a informacné zdroje,

- posudzovat vierohodnost réznych informacnych zdrojov,

- kriticky hodnotit' ziskané informacie,

- pracovat’ s elektronickou postou,

- pracovat’ s roznymi pokrocilejSimi informa&nymi a komunikaénymi technolégiami.

c) Schopnost’ pracovat’ v réznorodych skupinach

- prejavit empatiu a sebareflexiu,

- vyjadrit’ svoje pocity a korigovat' negativitu,

- pozitivne motivovat’ seba a druhych,

- ovplyvihovat ludi (prehovaranie, presvedovanie),

- stanovit priority cielov,

- predkladat’ primerané navrhy na rozdelenie jednotlivych kompetencii a uloh pre ostatnych ¢lenov
timu a posudzovat spolo€ne s ucitefom a s ostatnymi, €i su schopni uréené kompetencie zvladnut,
- prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,

- kon&truktivne diskutovat, aktivne predkladat progresivne navrhy a pozorne po€uvat druhych,

- budovat’ a organizovat vyrovnanu a udrzatelnu spolupracu,

- uzatvarat jasné dohody,

- rozhodnut o vybere spravneho nazoru z r6znych moznosti,

- analyzovat hranice problému,

- identifikovat oblast dohody a rozporu,

- uréovat’ najzavaznejsie rysy problému, rézne moznosti rieSenia, ich klady a zapory v danom
kontexte aj v dlhodobejSich suvislostiach, kritéria pre vofbu kone€ného optimalneho rieSenia,

- spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi ludmi,

- samostatne pracovat’ a riadit prace v mensom kolektive,

- uréovat' vazne nedostatky a kvality vo vlastnom uceni, pracovnych vykonoch a osobnostnom raste,
- predkladat’ spolupracovnikom vlastné navrhy na zlepSenie prace, bez zaujatosti posudzovat navrhy
druhych,

- prispievat k vytvaraniu ustretovych medzifudskych vztahov, predchadzat osobnym konfliktom,
nepodliehat predsudkom a stereotypom v pristupe k druhym.

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

Pocet .
o L tyzdennych FEEt
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyugovacich vyucovacich
hodi hodin za ro¢nik
odin
EKONOMIKA Stvrty 1 30
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
hodin
1. Pracovné pravo 9
1.1 Praca, povolanie 2
1.2 Zamestnanie a pracovné miesto 2
1.3 Fyzicka a pravnicka osoba 1
1.4 Zakladné povinnosti zamestnanca a zamestnavatela 1
1.5 Priprava na prijimaci pohovor a profesijna ponuka na trhu 3
prace
2. Riadenie financii 8
2.1 Externé finan¢né zdroje 2
2.2. Interné finan¢né zdroje 2




N

2.3. Finan¢na analyza

N

2.4. Financny plan

3. Podnikanie

3.1 Podnikanie a pravne formy podnikania v SR

3.2 Zivnosti

WIN N[00

3.3 Obchodné spolo¢nosti

4. Ochrana spotrebitela

4.1 Spotrebitel a predavajuci

4.2 Postup pri vybavovani reklamacie

4.3 Organy a organizacie

RPNk |o

4.4 Prava a povinnosti spotrebitela

2.2 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU TECHNICKE KRESLENIE

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Vyucovaci predmet poskytuje Ziakom vedomosti potrebné pre zobrazovanie strojovych suciastok.
Ziaci ziskavaju zruénosti kreslit a &itat’ vyrobné vykresy i vykresy zostav. Ugivo je odstupfiované od
najjednoduchsieho k najzlozitejSiemu — od normalizacie, zakladov zobrazovania a premietania, cez
kreslenie rezov, koétovanie, oznaCovanie drsnosti a tolerancii aZz po zobrazovanie strojovych
suciastok, zostav, schém a diagramov.

Vyu€uje sa v I. ro€niku s dotaciou 2 hodiny tyZdenne a v ll. roéniku sa uéi 1 hodina tyZdenne.
Predmet uzko suvisi s obsahom uciva v predmete Strojnictvo, najma témy normalizacia v technickom
kresleni ¢i kreslenie normalizovanych strojovych suciastok. Na predmet Technické kreslenie
nadvazuje v lll. a IV. ro¢niku predmet Grafické systémy. Vyu€ovanie prebieha v odbornej strojarske;j
u€ebni s vyuzitim modernej didaktickej techniky a u€ebnych pomaocok.

Obsah predmetu vychadza zo vzdeldvacich oblasti SVP Technické zobrazovanie a Konstruk&né
navrhy suciastok a celkov.

Cielom predmetu je nadobudnut u Ziakov vedomosti i zru€nosti z oblasti vyhladavania noriem pre
potreby zobrazovania sugiastok a zostav na technicky vykres. Ziaci sa tieZz naudia vykresy G&itat,
rovhako aj schémy, pracovné navody, katalégy a technickl dokumentaciu, normy a odbornu
literataru. NajddlezitejSim vzdelavacim cielom je naugit zhotovit vykres ako podklad pre vyrobu danej
suciastky, €o rozvija u ziakov samostatnost, ale nasledne aj spolupracu pri rieSeni problémov s inymi
ludmi. Pri tvorbe vykresovej dokumentacie musia zZiaci identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat
rozne informacie a informacéné zdroje.

V predmete technické kreslenie rozvijame nasledovné klu€ové kompetencie:

a)Sposobilosti konat’ samostatne v spoloéenskom a pracovhom zivote

- logicky a realne zdévodriovat svoje ndzory, konania a rozhodnutia,

- porovnat formalne a neformalne pravidla, zakonitosti, predpisy, socialne normy,  moralne zasady,
vlastné a celospoloenské oakavania v systéme, v ktorom existuje,

- identifikovat’ priame a nepriame dosledky svojej €innosti,

- vybrat’ si spravne rozhodnutie a ciel z réznych moznosti,

- vysvetlit svoje zivotné plany, zaujmy a predsavzatia,

- popisat’ svoje ludské prava, popisat svoje povinnosti, zaujmy, obmedzenia a potreby,

- definovat svoje ciele a progndzy,

- urcit zdroje osobného a spoloCenského zivota a ich oakavany vyvoj,

- zdévodnovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.

b) Spodsobilost’ interaktivne pouzivat vedomosti, informaéné a komunikaéné technologie,
komunikovat’ v stathom, materinskom a cudzom jazyku

- spravne sa vyjadrovat v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme,

- spolahlivo sa vyjadrovat v cudzom jazyku v pisomnej a hovorenej forme,

- rieSit matematické priklady a rézne situacie,




- identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat ré6zne informacie a informacné zdroje,

- posudzovat vierohodnost réznych informacnych zdrojov,

- kriticky hodnotit’ ziskané informacie,

- formulovat, pozorovat, triedit a merat hypotézy,

- overovat’ a interpretovat ziskané udaje,

- pracovat’ s elektronickou postou,

- pracovat’ s rdznymi pokrocilejSimi informa&nymi a komunika&nymi technoldgiami.

c) Schopnost’ pracovat’ v réznorodych skupinach

- prejavit empatiu a sebareflexiu,

- vyjadrit’ svoje pocity a korigovat negativitu,

- pozitivhe motivovat seba a druhych,

- ovplyvhovat ludi (prehovaranie, presvedcovanie),

- stanovit priority cielov,

- predkladat’ primerané navrhy na rozdelenie jednotlivych kompetencii a uloh pre ostatnych ¢lenov
timu a posudzovat spolo€ne s ucitefom a s ostatnymi, &i su schopni uréené kompetencie zvladnut,

- prezentovat’ svoje myslienky, navrhy a postoje,

- kon&truktivne diskutovat, aktivne predkladat progresivne navrhy a pozorne po€uvat druhych,

- budovat’ a organizovat’ vyrovnanu a udrzatelnu spolupracu,

- uzatvarat’ jasné dohody,

- rozhodnut o vybere spravneho nazoru z réznych moznosti,

- analyzovat’ hranice problému,

- identifikovat oblast dohody a rozporu,

- urCovat’ najzavaznejsie rysy problému, rézne moznosti rieSenia, ich klady a zapory v danom
kontexte aj v dlhodobejSich suvislostiach, kritéria pre volbu kone€ného optimalneho riesenia,

- spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi ludmi,

- samostatne pracovat a riadit prace v mensom kolektive,

- urCovat vazne nedostatky a kvality vo vlastnom uceni, pracovnych vykonoch a osobnostnom raste,
- predkladat’ spolupracovnikom vlastné navrhy na zlep3enie prace, bez zaujatosti posudzovat navrhy
druhych,

- prispievat k vytvaraniu Ustretovych medziludskych vztahov, predchadzat osobnym konfliktom,
nepodliehat predsudkom a stereotypom v pristupe k druhym

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

FOTEL Pocet
Rozpis uciva predmetu Rocnik \Eyﬁgicggﬁ; vyucovacich
y . hodin za ro¢nik
hodin
Technické kreslenie prvy 2 66
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
hodin
1. Uvod 1
1.1 Funkcia predmetu, pomécky na technické kreslenie 1

2. Normalizacia v technickom kresleni

4
2.1 Vyznam normalizacie 1
2.3Druhy vykresov, €iar, mierky, pismo 3

3. Zobrazovanie na vykresoch 20
3.1 Nazorné zobrazenie, pravouhlé premietanie 12
3.2 Kreslenie rezov a prierezov 6
3.3 ZjednodusSovanie a prerusovanie suciastok 2
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4. Kétovanie 18
4.1 Zakladné pojmy a pravidla 5
4.2 Koétovanie dlzkovych rozmerov, priemerov, polomerov, 11
hran dier a ich rozstupov
4.3 Koétovanie pre Cislicovo riadené stroje 2
5. Predpisovanie charakteru povrchu suciastok 5
5.1 Drsnost povrchu, znacky drsnosti 2
5.2 Predpisovanie Uprav povrchu a tepelného spracovania 3
6. Predpisovanie presnosti rozmerov, tvaru a polohy 6
6.1 Tolerovanie rozmerov, uhlov, rozstupov, tvaru a polohy 6
7. Predpisovanie konstrukénych materialov 4
7.1 Oznacovanie oceli 2
7.2 Normalizované polovyrobky 2
8. Citanie vykresov 8
8.1 Umiestnovanie suciastok, poCet a volba obrazov suciastky 3
8.2 Titulny blok, udaje, vyplfiovanie tituiného bloku, Cislovanie 5
vykresov
Pocet tyZzdennych . “ .
S - . . Pocet vyu€ovacich
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich . .
. hodin za ro¢nik
hodin
Technické kreslenie druhy 1 33
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucCovacich
hodin
1. Kreslenie strojovych suciastok a spojov 16
1.1Kreslenie zavitov 3
1.2 Kreslenie normalizovanych a nenormalizovanych suciastok 9
pre rozoberatelné spoje — skrutky, matice, pera, loziska,
hriadele, ozubené kolesa
1.2Kreslenie nerozoberatelnych spojov — nitove, lepené, 4
zvarove. Oznacovanie zvarov
2. Rozbor a ¢itanie vykresov zostav 15
2.1 Funkcia zostav a podzostav, kreslenie zostavnych 10
vykresov
2.2 Supis poloziek 5
3. Citanie schém a diagramov 2
3.1Kinematické, kvapalinové a elektrotechnické schémy 1
3.2 Vykresy v stavebnictve, diagramy 1
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2.3 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU GRAFICKE SYSTEMY

Forma Studia denna

VyucCovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Predmet grafické systémy bezprostredne nadvazuje na predmet technické kreslenie, s ktorym sa Ziaci
stretnu v prvych dvoch ro¢nikoch Stadia, kde Ziaci ziskaju zakladné odborné kompetencie vymedzené
pre tento predmet.

Predmet grafické systémy sa bude vyu€ovat v tretom a Stvrtom ro¢niku Studia, vzdy v rozsahu jedna
hodina tyzdenne. Jeho obsah je Strukturovany do ucelenych tematickych celkov. Obsah jednotlivych
tematickych celkov si prispésobi kazda Skola svojim realnym moznostiam, najma vlastnictvu licencie
konkrétneho grafického systému. Vyu€ovanie bude prebiehat v odbornej pocitacovej uéebni, aby Ziaci
mali moznost prakticky pracovat s konkrétnym grafickym — CAD systémom.

Odborné teoretické vedomosti a praktické zruénosti, ktoré Ziaci ziskaju pri Studiu v tomto predmete
ovplyviiuju profil absolventa v oblasti odborného vzdelavania. Ziaci si musia uvedomit, Ze predmet
grafické systémy im dava nielen nové poznatky, ktoré postupne vyuzivaju v inych odbornych
predmetoch, ale zaroven tento predmet ovplyvriuje aj ich technické myslenie, zvySuje ich grafické
citenie a zefektivriuje pracu pri tvorbe vykresovej dokumentacie.

Predmet poskytuje Zziakom na primeranej urovni, zva¢sa zakladnej, potrebné vedomosti a zru¢nosti
z modelovania suciastok a konstrukénych celkov, ako aj tvorby technickych vykresov s vyuzitim CAD
systémov. Pri napifiani obsahu predmetu je potrebné vyuzivat vhodné priklady a cviéné ulohy.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Vzdelavanie v SVP v sulade s cielmi vychovy a vzdelavania na danom stupni vzdelania smeruje k
tomu, aby si zZiaci vytvorili zodpovedajice schopnosti a Studijné predpoklady. Klu¢ové kompetencie
chapeme ako kombinaciu vedomosti, zruCnosti, postojov, hodnotovej orientacie a dalSich
charakteristik osobnosti, ktoré kazdy ¢lovek potrebuje na svoje osobné uspokojenie a rozvoj, aktivne
obcianstvo, spoloCenské a socialne zaclenenie, k tomu, aby mohol primerane konat v réznych
pracovnych a zivotnych situaciach po€as celého svojho zivota. Klu¢ové kompetencie ako vykonové
Standardy sa v ramci vychovno-vzdelavacieho procesu prostrednictvom vychovnych a vzdelavacich
stratégii rozvijaju, osvojuju a hodnotia bud na urovni 8koly, odboru vzdelavania alebo vyu€ovacieho
predmetu.

V sulade so Spoloénym eurépskym ramcom klugovych kompetencii pre celoZivotné vzdelavanie SVP
vymedzil nasledovné kfu€ové kompetencie:

a) Sposobilosti konat’ samostatne v spoloéenskom a pracovnhom zivote

Su to spdsobilosti, ktoré su zakladom pre dalSie ziskavanie vedomosti, zru€nosti, postojov a
hodnotovej orientacie. Patria sem schopnosti nevyhnutné pre cielavedomé a zodpovedné riadenie a
organizovanie svojho osobného, spolo¢enského a pracovného zivota. Jednotlivci si potrebuju vytvarat
svoju osobnu identitu vo vztahu k zivotnym podmienkam, povolaniu, praci a zivotnému prostrediu,
spolo¢enskym normam, socialnym a ekonomickym institiciam, robit spravne rozhodnutia, volby,
opatrenia a postupy. Tieto kompetencie su velmi Uzko spaté s osvojovanim si kultiry myslenia a
poznavania.

b) Spoésobilost’ interaktivne pouzivat’ vedomosti, informaéné a komunikaéné technologie,
komunikovat’ v stathom, materinskom a cudzom jazyku

Su to schopnosti, ktoré Ziak ziskava za uCelom aktivneho zapojenia sa do spolo&nosti zaloZzenej na
vedomostiach s jasnym zmyslom pre vlastnu identitu a smer Zivota, sebazdokonalovanie a
zvySovanie vykonnosti, racionalneho a samostatného vzdelavania a u€enia sa poc€as celého Zivota,
aktualizovania a udrZovania potrebnej zakladnej urovne jazykovych schopnosti, informacnych a
komunikaénych zru€nosti. Od Ziaka sa vyzaduje efektivne vyuzivat pisany a hovoreny materinsky a
cudzi jazyk, disponovat s Citatelskou a matematickou gramotnostou, prehodnocovat zakladné
zruénosti a sebatvorit.

c) Schopnost’ pracovat’ v réznorodych skupinach

Tieto schopnosti sa vyuzivaju pri riadeni medziludskych vztahov, formovani novych typov spoluprace.
Su to schopnosti, ktoré sa objavuju v naroénejSich podmienkach, aj pri rieSeni problémov ludi, ktori
sa nevedia zaradit do spolodenského Zivota. Ziaci musia byt schopni ugit sa, nazivat a pracovat
nielen ako jednotlivci, ale v socidlne vyvazenej skupine. Su to teda schopnosti, ktoré na zaklade
ziskanych vedomosti, socialnych zruénosti, interkulturdlnych kompetencii, postojov a hodnotove;j
orientacii umoZziiuju stanovit jednoduché algoritmy na vyrieSenie problémovych uloh, javov a situ4cii a
ziskané poznatky vyuzivat v osobnom Zivote a povolani.

Odborné kompetencie
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a) Pozadované vedomosti
Absolvent Studijného odboru ma poznat’ a ovladat:
- vlastnosti materialov pouzivanych v strojarenstve,
- normy ISO pri vyrobe a vediet ich pouzivat a uplatfiovat,
- funk&né principy klasickych strojov a zariadeni,
- z&konitosti prenosu dat medzi jednotlivymi zariadeniami,
- technicku a technologicku dokumentaciu pouzivanu pri vyrobe,
- vedomosti z oblasti pouzivania vypoctovej techniky,
- zakladnu obsluhu pocita¢a potrebnu pre:

- vytvorenie technickej a technologickej dokumentacie pre vyrobu,

- vytvorenie riadiacich programov pre stroje a zariadenia,
- vytvorenie simulaénych programov pre vyrobu,

- komplexné zabezpecenie vyroby pre stroje a zariadenia,

- spbsoby povrchovej Upravy kovov a ochrany proti korézii,

- z&klady ekonomiky a podnikania,

- zasady bezpec€nosti a hygieny prace, protipoziarnej ochrany a ochrany zZivotného prostredia.

b) Pozadované zruénosti
Absolvent Studijného odboru ma vediet:
- ovladat pracu na PC,
- ovladat aplikaény a $pecificky software,
- aktivne pouzivat odbornu terminolégiu,

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

FOEEL Pocet
Rozpis uciva predmetu Rocnik Jyﬁggcggﬁ; vyucovacich
y . hodin za ro¢nik
hodin
Grafické systémy treti 1 33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Uvod do grafickych systémov

1.1 Histoéria vzniku grafickych systémov

1.2 Moznosti grafickych systémov

1.3 Charakteristika vybraného grafického systému

PRk w

2. Modelovanie stuciastok

N
1

2.1 Vyznam modelovania

2.2 Popis systému na modelovanie suciastok

2.3 Modelovanie zakladnych geometrickych telies

2.4 Modelovanie zlozitejSich telies

2.5 Vytvaranie geometrickych a konstrukénych prvkov

2.6 Vytvaranie rota¢nych suciastok

2.7 Vytvaranie nerotacnych suciastok

DO OINININ|F-

3. Vytvaranie technickych vykresov I.

3.1 Popis systému na tvorbu technickych vykresov

3.2 Vytvaranie zakladnych pohfadov

3.3 Zakladné koétovanie

N[NP0

Rozpis uciva predmetu Rocnik | poget tyzdennych

Pocet vyu€ovacich
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vyuc€ovacich hodin za ro¢nik
hodin

Grafické systémy Stvrty 1 30

Pocet

Nazov tematického celku/Témy vyuc€ovacich

hodin
1. Vytvaranie technickych vykresouv Il. 20
1.1 ZloZzené Koty 1
1.2 Vytvaranie pomocnych obrazov - pohfadov 3
1.3 Predpisovanie Struktury povrchu 2
1.4 Tolerancie tvaru a polohy 2
1.5 Oznacovanie zvarov 2
1.6 Tvorba vyrobnych vykresov 10
2. Vytvaranie zostav 10
2.1 Modelovanie zostavy 5
2.2 \Vytvaranie vykresov zostav 5

2.4 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU STROJARSKA TECHNOLOGIA

Forma Studia denna

VyuCovaci jazyk slovensky

VyuCovaci predmet objasifiuje ziakom vsetky druhy materialov, ich vlastnosti, oznacovanie ¢i
skuSanie. Jeho obsahom su aj spdsoby vyroby strojarskych materialov, spdsoby premeny
polovyrobkov na hotové vyrobky a tiez moznosti spajania materialov, tepelné spracovanie i povrchové
Upravy.

Vyuc€uje sa v I. a ll. ro€niku po 1 hodine tyzdenne. Svojim obsahom patri strojarska technolégia medzi
nosné predmety daného odboru, nakolko uUzko suvisi takmer so v8etkymi odbornymi predmetmi.
Skoro cely obsah uciva je prepojeny s technolégiou i odbornym vycvikom. Okruh Viastnosti a skusky
technickych materidlov sa prelina s predmetom technické merania aj s predmetom technické
kreslenie, rovnako ako tematické celky Technické materialy ¢i Tepelné spracovanie. Vyucovanie
prebieha v odbornej strojarskej ucebni s dostatoénym poltom nazornych ucebnych pomdcok
a s vyuzitim modernej didaktickej techniky.

Obsah predmetu vychadza zo vzdelavacej oblasti SVP Technologické postupy navrhu stéiastok
a celkov.

Jednym z cielom predmetu je spoznat vlastnosti materidlov, moznosti ich ovplyvnenia, ozna¢ovania i
skudania tychto materialov. Rovnako musia Ziaci charakterizovat jednotlivé technoldgie vyroby
pouzivané v strojarstve, musia poznat spbsoby povrchovej Upravy kovov a ochrany proti kordzii pri
dodrzani bezpec€nosti a hygieny prace a ochrany zivotného prostredia. Predmet pripravuje ziakov na
spravne rozhodovanie, vyber ciela z rbznych moznosti, zdévodnit svoje rieSenia, identifikovat, triedit
a spracovavat rézne informacie ako aj riesit problémové ulohy jednotlivo &i v skupine.

V predmete strojarska technoldgia rozvijame nasledovné klu¢ové kompetencie:

a) Spoésobilosti konat’ samostatne v spoloéenskom a pracovnom zZivote

- logicky a realne zdévodnovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- identifikovat’ priame a nepriame dosledky svojej €innosti,

- vybrat' si spravne rozhodnutie a ciefl z réznych moZznosti,

- vysvetlit’ svoje Zivotné plany, zaujmy a predsavzatia,

- popisat’ svoje fudské prava, popisat svoje povinnosti, zaujmy, obmedzenia a potreby,
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- definovat svoje ciele a progndzy,

- zdévodnovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.

b) Spésobilost’ interaktivhe pouzivat vedomosti, informaéné a komunikaéné technolédgie,
komunikovat’ v Stathom, materinskom a cudzom jazyku

- spravne sa vyjadrovat v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme,

- identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat r6zne informacie a informacné zdroje,

- posudzovat vierohodnost réznych informacnych zdrojov,

- kriticky hodnotit' ziskané informacie,

- formulovat, pozorovat, triedit a merat hypotézy,

- overovat’ a interpretovat’ ziskané udaje,

- pracovat’ s elektronickou postou,

c) Schopnost’ pracovat’ v réznorodych skupinach

- vyjadrit’ svoje pocity a korigovat' negativitu,

- ovplyvhovat ludi (prehovaranie, presvedcovanie),

- predkladat’ primerané navrhy na rozdelenie jednotlivych kompetencii a uloh pre ostatnych ¢lenov
timu a posudzovat spolo€ne s ucitefom a s ostatnymi, &i su schopni uréené kompetencie zvladnut,
- prezentovat’ svoje myslienky, navrhy a postoje,

- konStruktivne diskutovat, aktivne predkladat progresivne navrhy a pozorne po&uvat druhych,

- budovat’ a organizovat vyrovnanu a udrzatelnu spolupracu,

- rozhodnut o vybere spravneho nazoru z réznych moznosti,

- analyzovat’ hranice problému,

- identifikovat oblast dohody a rozporu,

- spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi fludmi,

- samostatne pracovat a riadit prace v mensom kolektive.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet .
L » tyzdennych Pocet.
Rozpis uciva predmetu Roénik - : vyucCovacich
vyuc€ovacich . o
: hodin za ro¢nik
hodin
Strojarska technolégia prvy 1 33
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
hodin
1. Uvod 1
1.1 Ulohy a rozdelenie strojarskej technologie 1
2. Vlastnosti technickych materialov 6
2.1 Rozdelenie vlastnosti 2
2.2 Charakteristika vlastnosti 4
3. Skusky technickych materialov 5
3.1 Destruktivne skusky 3
3.2 Nedestruktivne skusky 2
4. Technické materialy 14
4.1 Kovové materialy 7
4.2 Nekovové materialy 5
4.3 Ostatné technické materialy 2
5. Tepelné spracovanie 7
5.1 Krystalicka stavba kovov, Strukturne zlozky ocele 2
5.2 Tepelné spracovanie kovov 3
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5.3 Chemicko-tepelné spracovanie kovov \ 2

Pocet tyzdennych . . .
Rozpis uciva predmetu Roénik vyucovacich chet, vyucova C,'Ch
. odin za ro¢nik
hodin
Strojarska technolégia druhy 1 33
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin

1. Lejarstvo 5
1.1 Modely, formovacie zmesi, formy 2
1.2 Tavenie a odlievanie 2
1.3 Cistenie a uprava odliatkov 1
2. Tvarnenie 6
2.1 Rozdelenie, charakteristika, vyznam 1
2.2 Tvarnenie za tepla 2
2.3 Tvarnenie za studena 2
2.4 Tvarnenie plastov 1
3. Zvaranie 15
3.1 Rozdelenie, charakteristika, vyznam 1
3.2 Tavné zvaranie 8
3.3 Tlakové zvaranie 4
3.4 Progresivne metody zvarania 2
4. Spajkovanie a lepenie 4
4.1 Rozdelenie, charakteristika, vyznam 1
4.2 Makké, tvrdé spajkovanie 2
4.3 Lepenie 1
5. Povrchové upravy 3
5.1 Druhy korézie kovov, zliatin a plastov 1
5.2 Ochrana proti korézii 2

2.5 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU STROJNICTVO

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

V predmete Ziak ziska prehfad o strojarskych normalizovanych a nenormalizovanych suéiastkach,
prevodoch & mechanizmoch, o ich funkcii, principe &innosti a vyuZiti. Tento predmet kladie zaklady
technického myslenia a vytvara priestor pre prakticki aplikaciu teoretickych vedomosti do praxe
a rozvinutie logického myslenia. Pri vyu€ovani strojnictva sa vyuzZivaju vedomosti nadobudnuté
z vyucovania predmetu technické kreslenie. Obsah predmetu je tieZ prepojeny s obsahom strojarskej
technoldgie, technoldgie a odborného vycviku.

Predmet sa vyuCuje vI. all. roéniku po 1 hodine tyZzdenne. Vyufovanie prebieha v odbornej
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strojarskej ucebni, kde je k dispozicii moderna didakticka technika, nazorné uebné pomdcky
a strojoveé suciastky. .
Obsah predmetu vychadza zo vzdelavacej oblasti SVP Konstrukéné navrhy suciastok a celkov.

Cielom predmetu je prepojit teériu s praxou. Ziaci musia pochopit funkciu strojovych stéiastok,
rozoberatelnych a nerozoberatefnych spojov, prevodov, mechanizmov &i dopravnych strojov. Musia
rieSit technické vypoclty s pouzitim odbornej technickej literatiry a noriem pre navrh strojovych
suciastok. Zaroven musia dodrzat bezpecénost a hygienu prace a chranit Zivotné prostredie. Vypocty
v predmete vedu ziakov ktomu, aby vedeli rieSit matematické priklady ardzne situacie,
spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi ludmi, analyzovat problém a nachadzat rieSenia.

V predmete strojnictvo rozvijame nasledovné klu¢ové kompetencie:

a) sposobilosti konat’ samostatne v spoloéenskom a pracovhom zivote

- logicky a realne zdévodriovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- identifikovat priame a nepriame doésledky svojej ¢innosti,

- vybrat’ si spravne rozhodnutie a ciel z rdznych moznosti,

- vysvetlit svoje zivotné plany, zaujmy a predsavzatia,

- popisat’ svoje fudské prava, popisat svoje povinnosti, zaujmy, obmedzenia a potreby,

- definovat svoje ciele a prognézy,

- zdbvodnovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.

b) Sposobilost’ interaktivhe pouzivat vedomosti, informacné a komunikacné technolégie,
komunikovat’ v Statnom, materinskom a cudzom jazyku

- spravne sa vyjadrovat v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme,

- rieSit matematické priklady a rézne situécie,

- identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat rézne informacie a informacné zdroje,

- posudzovat vierohodnost réznych informacénych zdrojov,

- kriticky hodnotit' ziskané informacie,

- overovat’ a interpretovat’ ziskané udaje,

- pracovat’ s elektronickou postou,

c) Schopnost’ pracovat’ v réznorodych skupinach

- prejavit empatiu a sebareflexiu,

- pozitivne motivovat seba a druhych,

- stanovit priority cielov,

- predkladat primerané navrhy na rozdelenie jednotlivych kompetencii a uloh pre ostatnych ¢lenov
timu a posudzovat spoloéne s uditefom a s ostatnymi, &i su schopni ur€ené kompetencie zvladnut,

- prezentovat' svoje myslienky, navrhy a postoje,

- konstruktivne diskutovat, aktivne predkladat’ progresivne navrhy a pozorne poc¢uvat druhych,

- budovat’ a organizovat’ vyrovnanu a udrZatefnu spolupracu,

- rozhodnut o vybere spravneho nazoru z réznych moznosti,

- uréovat najzavaznejSie rysy problému, rézne mozZnosti rieSenia, ich klady a zapory v danom
kontexte aj v dlhodobejSich suvislostiach, kritéria pre volbu konecného optimalneho rieSenia,

- spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi fludmi,

- samostatne pracovat a riadit prace v mensom kolektive,

- uréovat vazne nedostatky a kvality vo vlastnom uceni, pracovnych vykonoch a osobnostnom raste,

- predkladat’ spolupracovnikom vlastné navrhy na zlepSenie prace, bez zaujatosti posudzovat navrhy
druhych,

- prispievat k vytvaraniu Ustretovych medziludskych vztahov, predchadzat osobnym konfliktom,

nepodliehat predsudkom a stereotipom v pristupe k druhim

Pocet +
L . tyzdennych FEEEl
Rozpis uciva predmetu Rocnik < . vyucCovacich
vyucovacich . o
. hodin za ro€nik
hodin
Strojnictvo prvy 1 33
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyuCovacich
hodin
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1. Uvod 2
1.1 Vyznam normalizacie 2
2. Spoje a spojovacie suc€iastky 16
2.1Rozdelenie, charakteristika, vyuzitie 1
2.2 Spoje s tvarovym stykom 9
2.3 Spoje s materialovym stykom 6
3. Casti strojov umoziujuce pohyb 15
3.1 Hriadele 5
3.2 Capy 2
3.3 Loziska 3
3.4 Spojky 3
3.5 Utesnovanie rozoberatelnych spojov a pohybujucich sa 2
suciastok
FROEER (7 O Pocet vyu€ovacich
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich vy .
. hodin za ro€nik
hodin
Strojnictvo druhy 1 33
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Prevody 9
1.1 Rozdelenie, charakteristika, vyznam a vyuZitie prevodov 7
1.2 Vypocty prevodov 2
2. Mechanizmy 8
2.1 Mechanizmy na zmenu pohybu 4
2.2 Tekutinové a elektrické mechanizmy 4
3. Zdvihacie stroje a dopravné zariadenia 9
3.1 Rozdelenie, charakteristika, vyznam a vyuZitie 2
3.2 Stroje na dopravu pevnych latok 4
3.3 Stroje na dopravu plynnych a kvapalnych latok 3
4. Potrubie a armatury 7
4.1 Parametre a vypocty potrubia 3
4.2 Rury, armatury, prisluSenstvo potrubia, ochrana a ulozenie 4

2.6 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU TECHNOLOGIA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu
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Predmet  technoldgia poskytuje Ziakom teoretické vedomosti oruénom spracovani kovov,
o jednotlivych technolégiach strojového trieskového obrabania, o Cislicovo riadenych obrabacich
strojoch aich nastavovani, o nekonvencénych metédach obrabania a spajania kovov. Okrem toho
oboznamuje Ziakov so zasadami tvorby technologickych postupov a s optimalizaciou obrabania.
Obsahom predmetu je teoretické zvladnutie nastavovania, kontroly, obsluhy a udrzby konvenénych
a NC obrabacich strojov (sustruhov, frézovaciek, vitaciek a brusok). Zaroveri obsahom su teoretické
vedomosti pre zvaranie plamefiom, elektrickym oblukom, zvaranie v ochrannej atmosfére aich
automatizacia. Predmet technoldgia je Uzko spata s predmetom technické kreslenie (tvorba prvotne;j
technickej dokumentacie — technického vykresu), strojarska technolégia (materialy, ich vlastnosti,
tepelné spracovanie), strojnictvo (spoje, mechanizmy, normalizacia), technické meranie a odborny
vycvik. Spravnou volbou technologického postupu, spésobu upnutia obrobku a nastroja je Zziak
schopny zarucit' aj bezpe€nu prevadzku stroja alebo vyrobného zariadenia.

Predmet technoldgia vychadza zo vzdelavacej oblasti SVP Technologické postupy navrhu suciastok
a celkov.

Ziaci budu poznat zakladné technologické postupy trieskového obrabania, zvarania. Ziskaju poznatky
pre navrhovanie technologickych podmienok, strojov, nastrojov a pripravkov pre zakladné druhy
vyroby strojovych sugiastok. Ziaci ziskaju zakladné vedomosti z oblasti programovania a
nastavovania CNC strojov a zariadeni, konstrukcie Cislicovo riadenych strojov, tvorby a simulacie
programov. Ziaci ziskaju vedomosti zo zakladov zvarania plynom, elektrickym prudom a zvarania v
ochrannych atmosférach.

Ziak ma:

-vytvarat jednoduché riadiace programy pre CNC stroje s naslednym overenim na simulatore aj s
pomocou CAM systémov,

-vysvetlit' zdkladnu konstrukciu E&islicovo riadenych strojov,

-vstupit’ do riadiaceho programu v riadiacom systéme stroja a vykonat potrebné Upravy z hladiska
geometrického tvaru suciastky a technologickych podmienok obrabania,

-popisat postupy zvarania plamenom, elektrickym prudom a v ochrannych atmosférach,

-vysvetlit fyzikalnu podstatu obrabania, silové pomery pri obrabani, vplyv teploty na obrabanie,
opotrebenie nastrojov, obrobitelnost materialov a tuhost technologickej sustavy,

-vysvetlit postupy pouzivania, pristrojov, nastrojov a pripravkov,

Kriac¢ové kompetencie:

a) Sposobilosti konat’ samostatne v spoloéenskom a pracovnom zivote

Absolvent ma:

- logicky a realne zdévodiovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- identifikovat’ priame a nepriame dosledky svojej ¢innosti,

- vybrat’ si spravne rozhodnutie a ciel z réznych moznosti,

- definovat svoje ciele a prognoézy,

- zdévodnovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.

b) Sposobilost’ interaktivne pouzivat’ vedomosti, informa¢né a komunika¢né technologie,
komunikovat’ v Stathom, materinskom a cudzom jazyku

Absolvent ma:

- identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat r6zne informacie a informacné zdroje,

- posudzovat vierohodnost réznych informaénych zdrojov,

- kriticky hodnotit’ ziskané informacie,

- formulovat, pozorovat, triedit a merat hypotézy,

- overovat’ a interpretovat’ ziskané udaje,

c) Schopnost’ pracovat’ v réznorodych skupinach

Absolvent ma:

- predkladat’ primerané navrhy na rozdelenie jednotlivych kompetencii a uloh pre ostatnych ¢lenov
timu a posudzovat spolo€ne s uditefom a s ostatnymi, &i su schopni ur€ené kompetencie zvladnut,

- prezentovat’ svoje myslienky, navrhy a postoje,

- konS$truktivne diskutovat, aktivne predkladat proiresfvne névrhi a pozorne pocuvat druhich,

HOE Pocet
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik Jyﬁggcgg:z; vyuc€ovacich
y hodin hodin za ro¢nik
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Technolégia prvy 2

66

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich

hodin
1. Ruéné spracovanie materialov 19
1.1 PloSné meranie a orysovanie 3
1.2 RucCné a strojové rezanie kovov 2
1.3 Strihanie, sekanie a prebijanie materialu 2
1.4 Pilovanie 4
1.5 Rovnanie a ohybanie 2
1.6 Vftanie.. 2
1.7 Ru€né rezanie zavitov. 2
1.8 Rucné brusenie a ostrenie zavitov 2
2. Licovanie a presné opracovanie 10
2.1 Vyznam licovania a zlicovania 2
2.2 Sustavy uloZeni 2
2.3 Vyhladavanie tolerancii v tabulkach 2
2.4 Odchylky netolerovanych rozmerov 1
2.5 Meranie meradlami a kalibrami 3
3. Trieskové obrabanie 37
3.1 Zaklady trieskového obrabania 7
3.2 Sustruzenie 10
3.3 Frézovanie 10
3.4 Brusenie 10
Pocet tyzdennych POE . ich
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucovacich cr:cet, vyucovacic
. odin za ro¢nik
hodin
Technolégia druhy 2 66
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Sustruzenie 20
1.1 Sustruzenie Celnych a valcovych pléch 6
1.2 Sustruzenie vnutornych valcovych pléch 6
1.3 Zapichovanie, upichovanie 2
1.4 Rezanie zavitov a ich kontrola 6
2. Frézovanie 18
2.1 Frézovanie osadenych ploch 3
2.2 Frézovanie drazok 4
2.3 Frézovanie tvarovych pléch 11
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3. Spajanie kovov 12
3.1 Zvaranie 2
3.2 Zvaranie plamenom 6
3.3 Bezpeclnost pri praci a ochranné pomocky 4
4. Vitanie 8
4.1 Vftanie, vyhrubovanie, vystruzovanie valcovych dier 4
4.2 Vitanie, vyhrubovanie, vystruzovanie kuzelovych dier 2
4.3 Rezanie zavitov na vitackach 2
5. Brusenie 8
5.1 Brusenie rovinnych a valcovych pléch 2
5.2 Brusenie tvarovych pléch 4
Poc y
tyngr(:ﬁ;’/ch FOTEL
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik « . vyuc€ovacich
vyuc€ovacich ; o .
. hodin za ro¢nik
hodin
Technolégia treti 2 66
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Sustruzenie 22
1.1 Sustruzenie zavitov, produktivhe spbsoby 5
1.2 Sustruzenie tvarovych pléch 5
1.3 Zakladné ulohy CNC techniky 12
2. Frézovanie 22
2.1 Frézovanie skrutkovitych drazok 6
2.2 Frézovanie pri zloZitom upnuti obrobku 4
2.3 Zlozité a Specialne prace pri frézovani 12
3. Spajanie kovov zvaranim 22
3.1 Zvaranie elektrickym oblukom 17
3.2 Metddy zvarania a bezpec€nost pri praci 5
Pocet .
tyZdennych OBl
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik - ; vyucCovacich
vyucovacich . o .
: hodin za ro¢nik
hodin
Technolégia Stvrty 2 60
Nazov tematického celku/Témy Pocet
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vyuc€ovacich
hodin
1. Optimalizacia obrabania 22
1.1 Tedria tvorenia triesky, rezné sily 6
1.2 Tepelné javy, opotrebenie nastrojov 6
1.3 Rezné materialy 3
1.4 Obrobitelnost, produktivita 4
1.5 Optimalne rezné podmienky 3
2. Specialne druhy obrabania 12
2.1 Honovanie 3
2.2 Lapovanie 3
2.3 SuperfiniSovanie 3
2.4 Sevingovanie 3
3. Nekonvenéné metdédy obrabania 10
3.1 Elektrické metody 4
3.2 Ultrazvukové obrabanie 2
3.3 LuCove metddy obrabania 4
4. Spajanie kovov zvaranim 16
4.1 Zvaranie v ochrannej atmosfére 7
4.2 Technoldgia, pouZitie, bezpe€nost 9

2.7 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU PROGRAMOVANIE

Forma Studia Denna

VyuCovaci jazyk Slovensky

Ulohou vyudovacieho predmetu programovanie je oboznamit Ziakov s programovanim
a nastavovanim CNC strojov a priemyselnych robotov a manipulatorov - PRaM. Skér ako ziaci
pristupia k ich programovaniu, oboznamia sa na zakladnej Urovni s ich jednotlivymi podsystémami
a kons$trukciou. Predmet dalej poskytuje Ziakom teoretické a praktické vedomosti a zru€nosti
z programovania a nastavovania NC obrabacich strojov a zvaracich robotov aich vyuzivania vo
vyrobe.

Obsah predmetu je koncipovany tak, aby Ziaci ziskali praktické zruénosti v Uzkej nadvaznosti na
teoretické vedomosti. Ziaci pri tudiu predmetu vyuZivaji vedomosti, ktoré ziskali v niz§ich roénikoch
v predmetoch technické kreslenie, strojarska technoldgia, technolégia, strojnictvo, technické merania,
grafické systémy, ako i v ramci odborného vycviku. Vyucujuci starostlivo upozornuje na existujuce
medzipredmetové vztahy.

Odborné teoretické vedomosti a praktické zrucnosti, ktoré ziaci ziskaju pri Stadiu v predmete
programovanie ovplyvfiuju profil absolventa v oblasti odborného vzdelavania. Ziaci si musia uvedomit,
Ze predmet programovanie im dava nielen nové poznatky, ale zaroven tento predmet ovplyviiuje aj
ich technické myslenie a dava im moznost obsluhovat a programovat moderné technologické
zariadenia.

Pri tvorbe tematickych planov kazda Skola reSpektuje svoje technické mozZnosti v oblasti strojového
a softvérového vybavenia. Pri napifiani obsahu predmetu je potrebné vyuZivat vhodné priklady
a cvi¢né ulohy.

Vzdelavanie v SVP v sulade s cielmi vychovy a vzdelavania na danom stupni vzdelania smeruje k
tomu, aby si ziaci vytvorili zodpovedajlice schopnosti a Studijné predpoklady. Klu¢ové kompetencie
chapeme ako kombinaciu vedomosti, zruc€nosti, postojov, hodnotovej orientacie a dalSich
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charakteristik osobnosti, ktoré kazdy Clovek potrebuje na svoje osobné uspokojenie a rozvoj, aktivne
obcianstvo, spoloCenské a socialne zacllenenie, k tomu, aby mohol primerane konat v réznych
pracovnych a Zivotnych situaciach pocCas celého svojho Zivota. Kfu¢ové kompetencie ako vykonové
Standardy sa v ramci vychovno-vzdelavacieho procesu prostrednictvom vychovnych a vzdelavacich
stratégii rozvijaju, osvojuju a hodnotia bud na urovni 8koly, odboru vzdelavania alebo vyu€ovacieho
predmetu.
V stlade so Spolodnym eurépskym ramcom kltugovych kompetencii pre celoZivotné vzdelavanie SVP
vymedzil nasledovné klu¢ové kompetencie:
a) Sposobilosti konat’ samostatne v spoloéenskom a pracovnom zZivote
Su to spbsobilosti, ktoré su zakladom pre dalSie ziskavanie vedomosti, zru€nosti, postojov a
hodnotovej orientacie. Patria sem schopnosti nevyhnutné pre ciefavedomé a zodpovedné riadenie a
organizovanie svojho osobného, spolo¢enského a pracovného zZivota. Jednotlivci si potrebuju vytvarat
svoju osobnu identitu vo vztahu k Zivotnym podmienkam, povolaniu, praci a Zivotnému prostrediu,
spolo€enskym normam, socialnym a ekonomickym institiciam, robit spravne rozhodnutia, volby,
opatrenia a postupy. Tieto kompetencie su velmi uzko spaté s osvojovanim si kultury myslenia a
poznavania.
b) Spdsobilost’ interaktivne pouzivat’ vedomosti, informaéné a komunikaéné technolédgie,
komunikovat’ v Stathom, materinskom a cudzom jazyku
Su to schopnosti, ktoré Ziak ziskava za ucelom aktivneho zapojenia sa do spoloénosti zalozenej na
vedomostiach s jasnym zmyslom pre vilastnd identitu a smer ZzZivota, sebazdokonalovanie a
zvySovanie vykonnosti, racionalneho samostatného vzdelavania a ucenia sa pocas celého Zivota,
aktualizovania a udrzovania potrebnej zakladnej urovne jazykovych schopnosti, informaénych a
komunikaénych zru€nosti. Od Ziaka sa vyzaduje efektivne vyuzivat pisany a hovoreny materinsky a
cudzi jazyk, disponovat s Citatelskou a matematickou gramotnostou, prehodnocovat zakladné
zruénosti a sebatvorit.
¢) Schopnost’ pracovat’ v réznorodych skupinach
Tieto schopnosti sa vyuzivaju pri riadeni medziludskych vztahov, formovani novych typov spoluprace.
Su to schopnosti, ktoré sa objavuju v naroénejSich podmienkach, aj pri rieSeni problémov ludi, ktori
sa nevedia zaradit do spologenského Zivota. Ziaci musia byt schopni ugit sa, nazivat a pracovat
nielen ako jednotlivci, ale v socidlne vyvazenej skupine. Su to teda schopnosti, ktoré na zaklade
ziskanych vedomosti, socialnych zrucnosti, interkulturalnych kompetencii, postojov a hodnotovej
orientacii umoznuju stanovit jednoduché algoritmy na vyrieSenie problémovych uloh, javov a situacii a
ziskané poznatky vyuzivat v osobnom Zivote a povolani.
Odborné kompetencie
a) Pozadované vedomosti
Absolvent Studijného odboru ma poznat a ovladat:
- vlastnosti materialov pouzivanych v strojarenstve a spOsoby ovplyviiovania a skuSania tychto
vlastnosti,

- normy ISO pri vyrobe a vediet ich pouzivat’ a uplatfiovat,
- funkéné principy klasickych strojov a zariadeni,
- principy a moZznosti automatického riadenia vyrobnych strojov a zariadeni,
- zakladné spbsoby riadenia NC strojov,
- princip prace priemyselného robota,
- programovaci jazyk daného zariadenia,
- zakonitosti prenosu dat medzi jednotlivymi zariadeniami,
- spobsoby spracovania zakladnych materialov pouzivanych v strojarenstve,
- jednotlivé technoldgie vyroby pouzivané v strojarenstve,
- technicku a technologickt dokumentaciu pouzivanu pri vyrobe,
- vedomosti z oblasti pouZivania vypoctovej techniky,
- zakladnu obsluhu pocitaa potrebnu pre:

- vytvorenie technickej a technologickej dokumentacie pre vyrobu,

- vytvorenie riadiacich programov pre stroje a zariadenia,

- vytvorenie simulaénych programov pre vyrobu,
- komplexné zabezpecenie vyroby pre stroje a zariadenia,
- zaklady elektrotechniky a jej aplikacie v oblasti vyrobnych zariadeni,
- spobsoby povrchovej Upravy kovov a ochrany proti korézii,
- zaklady ekonomiky a podnikania,
- zasady bezpecnosti a hygieny prace, protipoziarnej ochrany a ochrany zivotného prostredia.
b) Pozadované zruénosti
Absolvent Studijného odboru ma vediet'
- samostatne naprogramovat €innosti stroja, priemyselného robota podfa technologického postupu

vyroby suciastok,

- vykonat kontrolu vizualnu aj pomocou meradiel,
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samostatne vykonavat medziopera¢nu kontrolu,

ovladat obsluhu klasickych strojov a zariadeni,

ovladat obsluhu a programovanie automatizovanych strojov a zariadeni,
ovladat pracu na PC,

ovladat aplikaény a Specificky software,

aktivne pouzivat odbornu terminoldégiu,

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Foe! Pocet
Rozpis uciva predmetu Roénik \}yﬁggcggfg vyuc€ovacich
y . hodin za ro€nik
hodin
Programovanie druhy 1 33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich

hodin
1. Vyvoj éislicovo riadenych obrabacich strojov /CROS/ 5
1.1 Druhy automatizacie 1
1.2 Vyvoj CROS 2
1.3 Podsystémy CROS 2
2. Konstrukéné éasti CROS 22
2.1 Koncepcia ramu stroja 2
2.2 Mechanizmy stroja 4
2.3 Pohony stroja 4
2.4 Odmeriavacie zariadenia 4
2.5 Zasobniky nastrojov 4
2.6 Doplnkové prisluSenstvo stroja 2
2.7 Pracovny priestor stroja 2
3. Organizaéna Struktara CROS 6
3.1 Druhy pruznych vyrobnych systémov /PVS/ 4
3.2 Dopravno skladovaci systém v PVS 2
Pocet tyZdennych « « .
S . . . . Pocet vyu€ovacich
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyuc€ovacich . .
. hodin za roCnik
hodin
Programovanie treti 2 66
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucCovacich
hodin
1. Zaklady pre tvorbu CNC programov 26
1.1 Podstata Cislicového riadenia 2
1.2 Suradnicové systémy a nulové body 4
1.3 Druhy programovania 4
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1.4 Struktlra programu 2
1.5 Zakladné funkcie pre ISO programovanie 4
1.6 Tvorba programu 2
1.7 Rezné nastroje pre CROS 6
1.8 Vyznam korekcii nastrojov 2
2. Programovanie CNC sustruhu 20
2.1 Oboznamenie sa so strojom a jeho parametrami 2
2.2 Oboznamenie sa s riadiacim systémom 2
2.3 Oboznamenie sa so softvérom 2
2.4 Tvorba programov 14
3. Programovanie CNC frézovacky 20
3.1 Oboznamenie sa so strojom a jeho parametrami 2
3.2 Oboznamenie sa s riadiacim systémom 2
3.3 Oboznamenie sa so softvérom 2
3.4 Tvorba programov 14
o " tyzzgr?ﬁ;ch FOEEI
Rozpis uciva predmetu Roénik vyuGovacich vyuc€ovacich
hodi hodin za ro€nik
odin
Programovanie Stvrty 2 60
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin

1. Priemyselné roboty a manipulatory /PRaM/ 17
1.1 Rozdelenie robotov 2
1.2 Zvaracie roboty 2
1.3 Kinematika robotov 4
1.4 VVyuzitie robotov 2
1.3 Chapadla a iné nastroje 2
1.4 Pohony 2
1.5 Snimace a odmeriavacie zariadenia 2
1.6 BezpecCnostné opatrenia 1
2. Programovanie robotov 9
2.1 Metédy programovania 2
2.2 Suradnicové systémy 2
2.3 Riadenie robotov 2
2.4 Polohovanie robota pomocou snimacov 2
2.5 Stavba programu 1
3. Programovanie robotov - prakticky 34
3.1 Oboznamenie sa s robotom a jeho parametrami 2
3.2 Oboznamenie sa s riadiacim systémom 2
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3.3 Oboznamenie sa so softvérom 4

3.4 Tvorba programov 26

2.8 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU TECHNICKA MECHANIKA

Forma Studia denna

Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Predmet technickd mechanika poskytuje Ziakom vedomosti zo statiky tuhych telies, z pruznosti
a pevnosti, kinematiky, dynamiky, hydromechaniky a termomechaniky, ktoré Zziakom pomézu
pochopit prirodné zakony a ich vyuzivanie na zmeny zZivotnych a pracovnych podmienok. Informacie
o technoldgii vyroby jednotlivych materialov sa obmedzuju len na technologické schémy najviac
pouzivanych materidlov bez uvadzania podrobnosti o vyrobe alebo vyrobnych zariadeniach.
Predmet technicka mechanika je uzko spaty s predmetom fyzika, matematika, strojnictvo, strojarska
technologia (materialy, ich viastnosti, tepelné spracovanie) a odborny vycvik.

Predmet technicka mechanika vychadza zo vzdelavacej oblasti SVP Kons$trukéné navrhy sudiastok.

Ulohou predmetu je ziskat vedomosti a zruénosti umozfiujice Ziakom riesit konkrétne praktické ulohy
a problémy. Cielom vyuCovacieho predmetu je vediet vypocitat potrebné udaje pre lubovolny nosnik,
nadimenzovat nosnik, aby vydrzal vonkajSie zataZenie pre dany materiél. Vediet vypoéitat prevodovy
pomer pre jednotlivé mechanické prevody, popisat statické a dynamické vyvaZovanie, vediet zaklady
prudenia kvapaliny, charakterizovat tepelné stroje.

V predmete technicka mechanika rozvijame nasledovné klu¢ové kompetencie:

a) sposobilosti konat’ samostatne v spoloéenskom a pracovnom zivote

- logicky a realne zdévodiovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- identifikovat priame a nepriame désledky svojej €innosti,

- vybrat’ si spravne rozhodnutie a ciel z réznych moznosti,

- vysvetlit svoje zivotné plany, zaujmy a predsavzatia,

- popisat’ svoje fudské prava, popisat svoje povinnosti, zaujmy, obmedzenia a potreby,

- definovat svoje ciele a prognézy,

- zdbvodnovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.

b) Spodsobilost’ interaktivne pouzivat vedomosti, informaéné a komunikaéné technolodgie,
komunikovat’' v Stathom, materinskom a cudzom jazyku

- spravne sa vyjadrovat v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme,

- rieSit matematické priklady a rézne situécie,

- identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat rézne informacie a informacné zdroje,

- posudzovat vierohodnost réznych informacnych zdrojov,

- kriticky hodnotit’ ziskané informacie,

- overovat’ a interpretovat’ ziskané udaje,

- pracovat’ s elektronickou postou,

c) Schopnost’ pracovat’ v réznorodych skupinach

- prejavit empatiu a sebareflexiu,

- pozitivne motivovat’ seba a druhych,

- stanovit’ priority cielov,

- predkladat primerané navrhy na rozdelenie jednotlivych kompetencii a uloh pre ostatnych ¢&lenov
timu a posudzovat spolo¢ne s uditefom a s ostatnymi, &i su schopni ur€ené kompetencie zvladnut,

- prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,

- konstruktivne diskutovat, aktivne predkladat progresivne navrhy a pozorne po€uvat druhych,

- budovat a organizovat vyrovnanu a udrzatelnu spolupracu,

- rozhodnut o vybere spravneho nazoru z réznych moznosti,

- uréovat’ najzavaznejsie rysy problému, rézne moznosti rieSenia, ich klady a zapory v danom
kontexte aj v dlhodobejSich suvislostiach, kritéria pre volbu kone&ného optimalneho rieSenia,

- spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi ludmi,

- samostatne pracovat a riadit prace v mensom kolektive,

- uréovat vazne nedostatky a kvality vo vlastnom uceni, pracovnych vykonoch a osobnostnom raste,

- predkladat’ spolupracovnikom vlastné navrhy na zlepSenie prace, bez zaujatosti posudzovat’ navrhy
druhych,




- prispievat k vytvaraniu Ustretovych medzifudskych vztahov, predchadzat osobnym konfliktom,

nepodliehat predsudkom a stereotypom v pristupe k druhym

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet .
tyzdennych Pocet
Rozpis uciva predmetu Roénik yzaenny« vyuc€ovacich
vyucovacich . o .
, hodin za ro¢nik
hodin
Technicka mechanika treti 1 33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich

hodin
1. Uvod 2
1.1 Charakteristika predmetu a jeho vyuZitie v praxi 2
2. Pruznost’ a pevnost’ 31
2.1 Druhy namahania a deformacie Casti strojov (napatie, 5
dovolené napatie)
2.2 Zakladny zakon pruzZnosti a pevnosti 5
2.4 Dimenzovanie nosnikov pri jednotlivych druhoch 21

namahania (tah, tlak, Smyk, krut, ohyb)

Pocet tyzdennych POE . ich
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyuc€ovacich cr:cet, vVyucovacic
; odin za ro¢nik
hodin
Technicka mechanika Stvrty 1,5 45
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Statika 12
1.1 Sila a moment sily 2
1.2 Vyslednica a rovnovaha sustavy sil 3
1.3 Vazby, vazbové sily a vazbové ucinky 5
1.4 Tazisko 2
2. Kinematika 9
2.1 Draha, rychlost, zrychlenie 2
2.2 Priamodciary a rotacny pohyb 3
2.3 Mechanické prevody 4
3. Dynamika 8
3.1 Zakladné zakony dynamiky 2
3.2 Zotrvaéna sila, impulz a hybnost sily 4
3.3 Vyvazovanie telies 2
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4. Hydromechanika

4.1 Hydrostatika

I E N fee)

4.2 Hydrodynamika

5. Termomechanika

5.1 Stavova rovnica, prvy a druhy zakon termomechaniky

Hib~|0O

5.2 Kruhové obehy, tepelné stroje

2.9 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU TECHNICKE MERANIA

Forma Studia denna

Vyuéovaci jazyk slovensky

Predmet ,Technické merania® je zaradeny do oblasti SVP 24 — Strojarstvo a ostatna
kovospracuvacia vyroba. Pri tvorbe uéebnych osnov sme vychadzali z obsahového a
vykonového Standardu. Rozsah vyuc€ovania je 1 hodina tyzdenne v tretom a Stvrtom roéniku
Studia.

UCivo predmetu poskytuje ziakom odborné zrucnosti a teoretické vedomosti z oblasti kontroly,
merania, meracej a regulacnej techniky pouzivanej pri pracach v strojarskej vyrobe.. Zmyslom
tychto informacii je interakcia na dalSie odborné predmety. Ziskané vedomosti a zrué¢nosti pomozu
zabezpedit a dodrziavat potrebnu akost’ a presnost strojarskych vyrobkov.

Pri vyu€ovani predmetu je potrebné vyuzivat dostupné audiovizualne pomdcky a skuto€né meradla
pripadne meracie pristroje pre posilnenie predstavivosti a pochopenie vzajomnych vztahov. Vyuziva
sa aj forma merani s vyuzivanim medzipredmetovych vztahov medzi ziskanymi teoretickymi
odbornymi vedomostami a vykonanymi praktickymi zruénostami.

V Studijnom predmete nadobudnu Zziaci najma teoretické vedomosti o merani neelektrickych veli€in,
rozmerov a o kontrole tvarov.

Predmet ,Technické merania“ je medzipredmetovo prepojeny s ostatnymi odbornymi predmetmi,
hlavne s technickym kreslenim , technolégiou a odbornou praxou, podporuju ho aj prirodovedné
predmety.

Organizacia vyu€ovanie bude prebiehat formou hromadného  vyu€ovania na riadnych
vyu€ovacich hodinach kombinaciou riadenej vyucby s otvorenou volnou formou vyucovania a
praktického merania.

Hodnotenie ziakov bude zaloZené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdelavacom vystupe.
Klasifikacia bude vychadzat z pravidiel hodnotenia Skolského vzdelavacieho programu. Pouziju sa
adekvatne metddy a prostriedky hodnotenia.

Vyuc€ba bude prebiehat aj pomocou vypoctovej techniky.

Hlavhym ciefom predmetu je vytvaranie vSeobecného technického zakladu odborného
technického vzdelania. Kladenim zakladov vSeobecného technického myslenia sa vytvaraju
schopnosti praktickej aplikacie teoretickych poznatkov a rozvija sa samostatné technické
myslenie. Cielové vedomosti spoCivaju v ziskani prehladu o kontrole a merani, ich funkcii,
principe ¢innosti a pouziti. Cielové zru€nosti su charakterizované spravnym pouzivanim STN,
tabuliek, meradiel, meracich pristrojov, technickej literatiry, ktoré podporuje ovladanie
technického nazvoslovia.

Absolvent vie:

- vykonat’ kontrolu rozmerov a tvarov vyrobkov a kontrolu kvality s pouzitim vhodnych meradiel a
meracich pristrojov

V predmete technické merania rozvijame tieto kld€ové kompetencie:

a) sposobilosti konat’ samostatne v spoloéenskom a pracovnom zZivote

- logicky a realne zdévodriovat svoje ndzory, konania a rozhodnutia,

- identifikovat priame a nepriame doésledky svojej ¢innosti,

- vybrat’ si spravne rozhodnutie a ciel z réznych moznosti,

- vysvetlit svoje zivotné plany, zaujmy a predsavzatia,

- popisat’ svoje ludské prava, popisat svoje povinnosti, zaujmy, obmedzenia a potreby,

- definovat svoje ciele a progndzy,




- zdbvodnovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.

b) Spodsobilost’ interaktivne pouzivat vedomosti, informaéné a komunikacéné technolodgie,
komunikovat’ v Stathom, materinskom a cudzom jazyku

- spravne sa vyjadrovat v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme,

- riesit matematické priklady a r6zne situacie,

- identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat r6zne informacie a informacné zdroje,

- posudzovat vierohodnost réznych informacnych zdrojov,

- kriticky hodnotit' ziskané informacie,

- overovat’ a interpretovat’ ziskané udaje,

- pracovat’ s elektronickou postou,

c) Schopnost’ pracovat’ v réznorodych skupinach

- prejavit empatiu a sebareflexiu,

- pozitivne motivovat’ seba a druhych,

- stanovit priority cielov,

- predkladat’ primerané navrhy na rozdelenie jednotlivych kompetencii a uloh pre ostatnych ¢lenov
timu a posudzovat spolo€ne s ucitefom a s ostatnymi, &i su schopni uréené kompetencie zvladnut,

- prezentovat’ svoje myslienky, navrhy a postoje,

- konStruktivne diskutovat, aktivne predkladat progresivne navrhy a pozorne poc€uvat druhych,

- budovat’ a organizovat vyrovnanu a udrzatelnu spolupracu,

- rozhodnut o vybere spravneho nazoru z réznych moznosti,

- uréovat’ najzavaznejsie rysy problému, r6zne moznosti rieSenia, ich klady a zapory v danom
kontexte aj v dlhodobejSich suvislostiach, kritéria pre volbu kone¢ného optimalneho rieSenia,

- spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi fludmi,

- samostatne pracovat a riadit prace v mensom kolektive,

- uréovat' vazne nedostatky a kvality vo vlastnom uceni, pracovnych vykonoch a osobnostnom raste,
- predkladat’ spolupracovnikom vlastné navrhy na zlep3enie prace, bez zaujatosti posudzovat navrhy
druhych,

- prispievat k vytvaraniu Ustretovych medziludskych vztahov, predchadzat osobnym konfliktom,
nepodliehat predsudkom a stereotypom v pristupe k druhym

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

Pocet .
o » tyzdennych PO
Rozpis uciva predmetu Rocnik - . vyucovacich
vyucovacich hodi .
., odin za ro¢nik
hodin
Technické merania treti 1 33
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
hodin
1. Meranie rozmerov 6
1.1 Meranie diZkovych rozmerov 1
1.2 Posuvné meradla 1
1.3 Mikrometre 1
1.4 Kalibre 1
1.5 Zakladné rovnobezné rovinné mierky 1
1.6 Meracie pristroje 1
2. Meranie uhlov, tvarov a odchyliek polohy a tvaru 9
2.1 Kontrola priamosti 2
2.2 Kontrola rovinnosti 1
2.3 Kontrola kruhovitosti 1
2.4 Kontrola valcovitosti 1
2.5 Odchylkomery 3
2.6 Pravitka 1
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3. Kontrola akosti povrchu

3.1 Makronerovnost’

3.2 Mikronerovnost

3.3 Meracie pristroje

[(CITSNTEN NN

4. Skusky bez porusenia materialu

4.1 Kapilarne

4.2 Ultrazvukové

4.3 Magnetické

4.4 Rontgenové

e RS

5. Praktické merania

10

Rozpis uciva predmetu Roénik vyucovacich

hodin

Pocet tyzdennych

Pocet vyu€ovacich
hodin za ro€nik

Odborny vycvik Stvrty 1

30

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyucovacich
hodin

1. Konstrukcia meracich a regulaénych pristrojov

1.1 Veli€iny a ich jednotky

1.2 Zakladné vlastnosti meracich pristrojov

1.3 Zaklady konstrukcie meracich pristrojov

1.4 Vyhodnocovacie pristroje

RIN|R|R o

2. Meranie neelektrickych veli¢in

2.1 Meranie tlaku

2.2 Meranie prietoku

2.3 Meranie teploty

2.4 Meranie vihkosti plynov

2.5 Meranie otadok

2.6 Meranie hluku a mechanického kmitania

2.7 Meranie rozmerov, tvaru a vzajomnej polohy

NI R S

3. Meranie elektrickych veli€in

3.1 Definicie, fyzikalne jednotky

3.2 Z&kladné principy pristrojov

3.3 Meranie napatia

3.4 Meranie prudu

3.5 Meranie odporu

RR|RRRk G

4. Meranie a kontrola vybratych strojovych suciastok
a nastrojov

10

4.1 Meranie a kontrola zavitov
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4.2 Meranie a kontrola ozubenych kolies 2
4.3 Meranie a kontrola vacCiek 2
4.4 Meranie a kontrola reznych nastrojov 3

2.10 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna

Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Rozhodujuci vyznam pre odbornu pripravu ziakov na strednych odbornych Skolach ma odborny
vycvik.

Funkcia vyu€ovacieho predmetu spociva vtom, Ze Zziaci spoznavaju formou praktickej cinnosti
technologické operacie, postupy a tym ziskavaju konkrétne predstavy, praktické zru¢nosti v oblasti
Studijného odboru.

Uéebné osnovy odborného vycviku su usporiadané tak, aby nadvdzovali na teoreticku zloZzku
pripravy. Umoziuju Zziakom ziskat zakladnu orientaciu v modernej technike a technolégiach.

Odborny vycvik ma umoznit Ziakom ziskat odborné vedomosti, zruénosti a navyky, potrebné pre
ovladanie ruénych kovoobrabacich nastrojov, pri nastavovani a obsluhe konvenénych obrabacich
strojov, pri nastavovani a obsluhe Cislicovo riadenych obrabacich strojov a zvaracich robotov a pri
merani a kontrole suciastok.

V 1. ro¢niku si ziaci osvojuju vedomosti, zru€nosti a navyky z oblasti ru¢ného spracovania kovov.
Oboznamuju sa s organizaciou pracovisk pre strojové obrabanie a so zakladnymi pracami pri
jednotlivych spbsoboch obrabania.

V 2. ro€niku sa rozvijaju vedomosti a zru€nosti ziakov pri sustruzeni , frézovani, vitani, alebo braseni
a nadobudaju zru€nosti potrebné pre zvaranie plamefiom.

V 3. ro€niku sa Ziaci oboznamia so zloZitejSimi a Specialnymi pracami na jednotlivych druhoch
obrabacich strojoch. TaZiskovym ugivom je nastavovanie a obsluha programovo- riadenych
obrabacich strojov a zruénosti zo zvarania v ochrannej atmosfére, ktoré su podmienkou pre
absolvovanie kurzu.

Vo 4. ro¢niku sa kladie d6éraz na rozvijanie odbornych vedomosti a zru€nosti pri obsluhe klasickych
a Cislicovo riadenych obrabacich strojov a nastrojov a na ziskanie zru€nosti zo zvarania elektrickym
obliukom elektrodou, prip. absolvovanie kurzu, ak je zaradeny do uciva praktického vyu€ovania.
Naplfiou odborného vycviku tohto ro¢nika je aj obsluha robotizovaného pracoviska pre zvaranie.
Odborny vycvik musi uzko nadvazovat na ucivo technoldgie a programovania

Pri vybere uCiva sa v najvacSej moznej miere prihliada na interferenciu uciva preberaného na
odbornom vycviku a v teoretickej Casti odbornych predmetov. Prihliada sa aj na proporcionalitu a
primeranost’ u€iva podla schopnosti Ziakov.

Okrem toho predmet vedie Ziakov k tomu, aby zakladné komunikacné spdsobilosti a personalne
vztahy budovali na zaklade tolerancie, aby ziskali a osvojili si aj teoretické vedomosti a zruénosti v
oblasti bezpec€nosti pri praci.

Metdédy, formy a prostriedky vyu€ovania odborného vycviku maju stimulovat rozvoj poznavacich
schopnosti ziakov, podporovat’ ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Uprednostiiujeme také
stratégie vyucovania, pri ktorych Zziak ako aktivny subjekt v procese vyucby ma moznost
spolurozhodovat a spolupracovat, ucitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest Ziaka k
¢o najlepSim vykonom, podporovat’ jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci
ucebného odboru.

Pri vyu€be pouzivame formu vykladu, riadeného rozhovoru, a realneho odsku$ania si preberanych
vedomosti na existujucich zariadeniach. Odporuéaju sa aj rozne odborné &asopisy.

Vychovné a vzdelavacie stratégie napomdzu rozvoju a upeviiovaniu klu€¢ovych kompetencii Ziaka.
Délezitou sucastou teoretického poznavania a zarover prostriedkom precvi¢ovania, upevriovania,
prehlbovania a systematizacie poznatkov okrem iného aj rieSenie kvantitativnych a kvalitativnych dloh
z uiva jednotlivych tematickych celkov, uloh komplexného charakteru, ktoré umoZfiuju spajat a
vyuzivat poznatky z viacerych asti uciva v ramci medzipredmetovych vztahov.

Hodnotenie Ziakov bude zalozené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdelavacom vystupe.
Klasifikacia bude vychadzat z pravidiel hodnotenia tohto Skolského vzdelavacieho programu. Pouziju
sa adekvatne metddy a prostriedky hodnotenia.

Cielom vyuc€ovacieho predmetu odborny vycvik v Studijnom odbore 2426 K programator obrabacich
a zvaracich strojov a zariadeni je poskytnut Ziakom subor vedomosti, zruénosti a kompetencii o
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obrabani kovov, organizaciou pracoviska a prace pri ruénom a strojovom obrabani. Jednym
z hlavnych cielov je spojenie teoretickych vedomosti s praktickou c¢innostou. Déraz sa kladie
na ziskanie zakladnych zru¢nosti v pracach, ktoré bezprostredne vyplyvaju zo zvoleného odboru.
Ziaci sa vedlu k samostatnosti, k rozvoju tvorivého technického myslenia a schopnosti realizovat
teoretické vedomosti v praktickych &innostiach. TaZiskovymi Glohami je naugit Ziakov spravnym
pracovnym postupom a navykom pri ruénom obrabani kovov a pri strojovom obrabani, konkrétne:
sustruzeni, frézovani, bruseni, vitani. Vo vysSich ro€nikoch prevlada spajanie kovov spajkovanim a
hlavne zvaranim. Okrem praktickych zruénosti predmet musi poskytnut Ziakom dostatok vedomosti a
navykov v oblasti bezpe€nosti pri praci ako aj dostatok poznatkov z STN. Vo vysSich ro¢nikoch sa
Ziaci naucia obsluhovat a vytvarat programy pre NC obrabacie stroje a ziskaju klu€ové kompetencie
na ovladanie robotizovaného pracoviska pre zvaranie. Okrem toho v ramci predmetu Ziaci absolvuju
zvéaralsky kurz Z-M1.

Pozadované zru€nosti

Absolvent vie:

- ovladat' zakladné spdsoby ruéného a strojného spracovania materialov,

- obsluhovat konvenéné stroje a riadit ich pracu podfa technickej dokumentacie,

- manipulovat’ s materialom a pomocnymi materialmi tak, aby neohrozil Zivotné prostredie,

- vykonavat obsluhu technologickych zariadeni podla prislusného odboru,

- vybrat’ najefektivnej$i pracovny postup pri vykonavani pracovnych operacii,

- dodrziavat zasady bezpecnosti prace a ochrany zdravia pri praci, ochrany zivotného prostredia,

- hospodarne manipulovat’ s materialmi, energiou, strojmi a zariadeniami,

- dodrziavat technologicku a pracovnu disciplinu,

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

”Poc":et’ Pocet
Rozpis uciva predmetu Roénik \Eyﬁggcggﬁ;\ vyucCovacich
y : hodin za ro¢nik
hodin
Odborny vycvik prvy 15 495
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
hodin
1.Ruéné spracovanie materialov | 320
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o bezpecénosti pri 16
praci

1.2 PloSné meranie a orysovanie 33
1.3 Rezanie kovov 33
1.4 Pilovanie 34
1.5 Strihanie 34
1.6 Rovnanie 34
1.7 Nitovanie 34
1.8 Ohybanie 34
1.9 Rezanie zavitov (vonkajie, vnitorné) | 34
1.10 Vtanie a zahlbovanie | 34
2.Strojové spracovanie materialov 175
2.1 Sustruzenie 44
2.2 Frézovanie 44
2.3 Vftanie 44
2.4 Brusenie 43

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik | Pocettyzdennych | o . vyuéovacich

vyuCovacich
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hodin

hodin za roénik

Odborny vycvik druhy 17,5 577,5
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
Strojové spracovanie materialov \ 5775
1.Sustruzenie 1155
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o bezpecnosti pri praci 17,5
1.2 Sustruzenie vonk. a vnut. valcovych pléch s osadenim 19
1.3 Vftanie, vyhrubovanie a vystruZovanie dier na sustruhu 19
1.4 SustruZenie vonkajSich a vnutornych kuzelovych pléch. 19
1.5 Zapichovanie, sustruZzenia draZzok a upichovanie 19
1.6 Rezanie zavitov, zavitnikmi zavitovymi ¢elustami 22
2.Frézovanie 115,5
2.1 Frézovanie rovinnych a osadenych pléch 19,5
2.2 Frézovanie drazok 16
2.3 Frézovanie Sikmych ploch 16
2.4 Frézovanie pri zlozitom upnuti obrobku 16
2.5 Frézovanie jednoduchych tvarovych pléch 16
2.6 Rezanie materialu pilovym kotu€om 16
2.7 Frézovanie pomocou deliaceho pristroja 16
3.Brusenie \ 1155
3.1 Brusenie rovinnych pléch a ukosov | 31,5
3.2 Brusenie odstupriovanych rovinnych pléch 28
3.3 Brusenie valcovych pléch 28
3.4 Brusenie drazok a zapichov 28
4 Vitanie 115,5
4.1 Vftanie a zahlbovanie valcovych otvorov 25,5
4.2 Vyhrubovanie, vystruzovanie valcovych otvorov 22
4.3 Vitanie, vyhrubovanie a vystruzovanie kuz.dier 22
4.4 Rezanie zavitov zavitnikmi 24
4.5 Vftanie odstupfiovanych dier 22
5.Spajanie kovov 115,5
5.1 Zvaranie plameriom zakladné ustanovenia STN 050610 17,5
STN 050600, STN 050601

5.2 Zvaranie kutového zvaru v polohe PB,PF,PE 14
5.3 Zvaranie tupého | zvaru v polohe PA,PE,PF,PC 14
5.4 Zvaranie tupého V zvaru v polohach PA,PF 14
5.5 Zvaranie rury upnutej v polohach PA,PC,HL045 14
5.6 Ru€né rezanie drazkovanie 14
5.7 Chyby a skusky zvarovych spojov 14
5.8 Spajkovanie materidlov 14
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Pocet .
. » tyzdennych Pocet.
Rozpis uciva predmetu Rocnik - , vyucovacich
vyucovacich hodi o .
. odin za ro¢nik
hodin
Odborny vycvik treti 17,5 577,5
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucCovacich
hodin
Strojové spracovanie materialov 5775
1.Sustruzenie 190
1.1 Zlozité a Specialne prace pri sustruzeni 38
1.2 Sustruzenie vonkajsich a vnutornych zavitov nozom 38
1.3 Sustruzenie tvarovych pléch 38
1.4 Sustruzenie pri zlozitom upnuti obrobkov 38
1.5 Zakladné &innosti pri nastavovani a obsluhe CNC 38
sustruhov
2.Frézovanie 190
2.1Zlozité a Specialne prace pri frézovani 38
2.2 Frézovanie drazok na kuzeli 38
2.3 Frézovanie ozubenych kolies 38
2.4 Frézovanie pri zlozitom upnuti obrobkov 38
2.5 Zakladné &innosti pri obsluhe CNC frézovadiek 38
3.Zvaracsky kurz 197,5
3.1 Zvaranie v ochrannej atmosfére bezpecnostné ustanovenia STN 7
050 630, STN 050 705
3.2 Zvaranie zakladného materialu lemovy spoj 28,5
3.3 Zvaranie kuatového zvaru v polohe pB,PF,PE 27
3.4 Zvaranie tupého | zvaru v polohe PA PE,PF,PC 27
3.5 Zvaranie tupého V zvaru v polohach pA,PF 27
3.6 Zvaranie rury upnutej v polohach PA,PC,HL045 27
3.7 Ru€né rezanie drazkovanie 27
3.8 Chyby a skusky zvarovych spojov 27
Pocet Y
. » tyzdennych Pocet.
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik - ; vyucCovacich
vyucovacich . .,
. hodin za ro¢nik
hodin
Odborny vycvik Stvrty 17,5 525
Pocet

Nazov tematického celku/Témy

vyuc€ovacich
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hodin

Strojové spracovanie materialov 525
1.Zlozité €innosti na CNC sustruhoch a frézovackach 175
Odborny rozvoj
1.1 Organizacia pracoviska zasady OBP na CNC strojoch 7
1.2 Praca podla poziadaviek firmy, v ktorej sa OR realizuje 168
2.0bsluha a programovanie robotizovaného pracoviska pre 175
zvaranie.
2.10rganizacia pracoviska zasady OBP na robotiz. pracovisku. 7
2.2 Praca podla poziadaviek firmy, v ktorej sa OR realizuje. | 168
3.Spajanie kovov- zvaranie elektrickym oblukom. 175
3.1 Organizacia pracoviska zasady OBP na pracovisku pre zvaranie 3
3.2 Bezpec&nostné ustanovenia STN 050 630,STN 050 600, 4
STN 050 601
3.3 Zvaranie kutového zvaru v polohe PB,PF,PD 56
3.4 Zvaranie tupého V zvaru v polohach PA,PF,PC 55
3.5 Navary v polohe vodorovnej a zvislej 57
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