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1. VZOROVY UCEBNY PLAN

Ko6d a nazov uéebného odboru 2423 H nastrojar
Forma studia denna
Vyucéovaci jazyk slovensky
- . . . Tyzdenny poéet vyu€ovacich hodin
Kategoérie a nazvy vyucéovacich predmetov 1 > 3 Gl
TEORETICKE VYUCOVANIE 14 13 13 40
Vseobecno-vzdelavacie predmety 7 5,5 6 18,5
slovensky jazyk a literatura 15 1 1 3,5
cudzi jazyk d),e) 15 15 2 5
eticka vychova/nabozenska vychova f) 1 1
obcianska nauka 1 1
zika
zwémia ) 1 1
biolodgia
matematika 1 1 1 3
informatika g) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 3
Odborné predmety 7 7,5 7 21,5
ekonomika 2 2
technické kreslenie i),j) 2 2 1 5
zaklady strojarstva i),j) 2 2
strojarska technoldégia i), j) 2 1 1 4
nastrojarska technoldégia i), j) 2,5 3 55
programovanie CNC strojov i), j) 2 2
odpadové hospodarstvo 1 1
PRAKTICKE VYUCOVANIE 18 21 21 60
Odborny vycvik 18 21 21 60

1.1 Poznamky k vzorovému uéebnému planu pre 3-roény uéebny odbor

a)

b)

d)

2423 H nastrojar :

Riaditel Skoly mdZe na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom uc€ebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyZzdennych
vyu€ovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zruSit Ziadny vyucovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny
percentualny podiel vyuCovacich hodin odborného teoretického praktického
vyu€ovania z celkového poctu vyu€ovacich hodin musi ostat’ zachovany.

V jednotlivych vyuC€ovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vysky 30% v kazdom rocniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispdsobit’ ucivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regionu. Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusnd predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych
komisii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spajat
do viachodinovych celkov.

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.



e)

f)

g9)
h)

)
K)

VyucCuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

VyucCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podla zaujmu
Ziakov. Na vyuCovanie predmetu eticka vychova alebo nabozenska vychova
mozno spajat ziakov rdoznych tried toho istého roCnika a vytvarat skupiny
S najvyssim poctom ziakov 20. Ak pocCet ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat aj ziakov z réznych rocnikov.

Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

Sucastou vychovy a vzdelavania Ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma
samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti —
civilna ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technické
¢innosti a Sporty. Organizuje sa v tretom roCniku Studia a trva tri dni po Sest
hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich
dni, najmenej v8ak v rozsahu 15 vyu€ovacich hodin. Organizuje sa v 1. roCniku
Studia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. ro€niku Studia (so zameranim na
letné Sporty). Ugelové cviéenia su sucastou prierezovej témy Ochrana Zivota
a zdravia. UskutoCnuju sa v 1. av 2. ro¢niku vo vyu€ovacom Case v rozsahu 6
hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit' skupinu najmenej 8 zZiakov.

Ak sa vyu€ovacia hodina poskytuje formou praktickych cviCeni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poc¢tom 8 Ziakov v skupine.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdrov:

Cinnost’ 1. ro¢nik | 2. roénik | 3. rocnik
Vyucovanie podfa rozpisu 33 33 30
Zaverec€na skuska X X 1
Casova rezerva (ucelové kurzy, opakovanie uciva,

; i . N 7 6 5
exkurzie, vychovno-vzdelavacie akcie a i.)
Ugast na odbornych akciach 0 1 1




2.VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1. VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU EKONOMIKA

Forma sStudia Denna
Vyudovaci jazyk Slovensky

Predmet Ekonomika je zaradeny medzi odborné teoretické predmety. Na vytvorenie jeho obsahu
boli integrované obsahové Standardy z oblasti Ekonomické vzdelavanie, Svet prace, Pravidla
riadenia osobnych financii, Vychova k podnikaniu, Spotrebitelska vychova. Obsah predmetu je
$trukturovany do tematickych celkov. Vedomosti a zrugnosti, ktoré Ziaci ziskaju, napifiaju aj jeho
podnikatelské sposobilosti. Pre tito vzdelavaciu oblast vyélenil SVP 2 hodiny v tretom roéniku.
Ziaci si osvoja pouZivanie odbornej ekonomickej terminoldgie, ziskaju poznatky z oblasti ekonomiky
podniku, prehlad o zakonitostiach a javoch trhovej ekonomiky, ucia sa porozumiet zakladnym
prvkom trhu a osvoja si vedomosti o fungovani trhu a jeho subjektoch. Oboznamia sa s podstatou
podnikatelskej Cinnosti, jednotlivymi formami podnikania. St¢astou obsahu vzdelavania su odborné
vedomosti o podniku, jeho hospodareni, postaveni na trhu. Ziaci ziskaji odborné
vedomosti, zru€nosti a poznatky, ktoré Uzko suvisia sich buducim uplatnenim na trhu prace.
Ziskané poznatky z oblasti pracovnopravnych vztahov ich naucia postupovat spravne pri
uplatriovani svojich prav.
Metody, formy a prostriedky vyuc€ovania ekonomiky musia stimulovat rozvoj poznavacich
schopnosti ziakov, podporovat ich ciefavedomost, samostatnost a tvorivost. Uvadzat Ziakov do
problémovych situacii, hfadat optimalne rieSenia, uvadzat konkrétne priklady, vyuzivat grafy,
schémy, odbornu tla¢ a €asopisy, ktoré znazorriuju a vysvetfuju hospodarske javy a procesy
v podnikoch. Uprednostriostiiovat také stratégie vyuc€ovania, pri ktorych Ziak ako aktivny subjekt
v procese vyuCby ma moznost spolurozhodovat a spolupracovat. Ucitel ma zase povinnost
osvojovat si nové pravne predpisy, dbraz klast na sustavny styk s praxou, motivovat,
povzbudzovat' a viest Ziaka k ¢o najlepSim vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj
v oblasti zvySeného zaujmu v ramci u¢ebného odboru.
Stimulovat' poznavacie Cinnosti Ziaka predpoklada uplathovat vo vyu€ovani predmetu ekonomiky
prepojenie teoretickych poznatkov s praktickou skusenostou kazdého ziaka.
Preto je déleZitou sulastou teoretického poznavania a zaroven prostriedkom precviCovania,
upevriovania, prehlbovania a systematizacia poznatkov aj rieSenie teoretickych i praktickych uloh
a ekonomickych problémov. V predmete je potrebné vyuZivat medzipredmetové vztahy s dalSimi
teoretickymi predmetmi ako je obclianska nauka, matematika, informatika ako aj s odbornou
raxou.

Vzdelavacia oblast ekonomika vedie Ziakov k tomu, aby porozumeli zakladnym vztahom v trhovej
ekonomike. Ziaci ziskavaju zakladné vedomosti o pravnej Uprave pracovnopravnych vztahov
a podnikani, najma podnikania Zivhostenského. U&ia sa porozumiet ekonomickej podstate miezd,
dani, zdravotného a socialneho poistenia. V ramci okruhu svet prace je Ziak vedeny k poznaniu
vyznamu vzdelania pre uplatnenie sa na trhu prace, uéi sa racionadlne ekonomicky uvazovat
i konat, je vedeny k uvedomovaniu si zodpovednosti za vlastni pracu. Absolvent poznava prava
zamestnanca a vie tieto prava uplatriovat' legitimnymi prostriedkami. Ma poznat zakladné pravidla
riadenia vlastnych financii, orientovat sa v oblasti finan¢nych institdcii a v problematike ochrany
prav spotrebitela.

V tomto predmete budeme rozvijat a skvalitiovat kluCové kompetencie, ktoré ziakom umozruju
sposobilost konat samostatne v spolo€enskom a pracovnom Zivote

Pzl Pocet
Rozpis uciva predmetu Rocnik \}yﬁggcggfg‘ vyuc€ovacich
y hodin hodin za ro¢nik




Ekonomika Treti 2 60

Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin

1. Uvod do ekonomiky

1.1 Podstata ekondmie a ekonomiky

1.2 Zakladné ekonomické otazky a ich rieSenie
1.3 Trh a trhovy mechanizmus

1.4 Dopyt, ponuka, cena

W(N|F[R (N

2. Vychova k podnikaniu

2.1 Podnikanie a zamestnanie

2.2 Pravne formy podnikania

2.3 Podnik

2.4 Majetok podnikatela

2.5 Naklady/vydavky podnikatela

2.6 Vynosy/prijmy podnikatela

2.7 Vysledok hospodarenia

2.8 Podnikatelsky zamer, podnikatelsky plan

2.9 Danova sustava v SR a danové povinnosti podnikatela

SIENSTEIINIT NG ST
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3. Pravidla riadenia osobnych financii

3.1 Peniaze a ich uloha v ekonomike

3.2 Osobny, rodinny rozpocet, finanéné planovanie
3.3 Sporenie, investovanie

3.4 Uvery

3.5 Poistenie

NININININ

[EEY
o

4. Svet prace

4.1 Pracovnopravne vztahy

4.2 Vznik, skonCenie pracovného pomeru
4.3 Ocenovanie prace

4.4 Zamestnanecké pisomnosti

NWWIN
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5. Spotrebitel'ska vychova

5.1 Spotrebitelské prava a povinnosti

5.2 Systém ochrany spotrebitefa v SR a na trhu Eurépskej unie
5.3 Reklamacie spotrebitela

5.4 Nové formy predaja a elektronicky obchod

5.5 Necestné obchodné praktiky vocCi spotrebitefom

NININININ

2.2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU TECHNICKE KRESLENIE

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Obsah vyucby vychadza zo vzdelavacej oblasti , Odborné vzdelavanie “ 24 Strojarstvo a ostatna

7



kovospracuvacia vyroba. Technické kreslenie poskytuje Ziakom zakladné vedomosti o zobrazovani
strojovych suciastok, zariadeni a schematickom znazorfiovani zariadeni pouzivanych vo vyrobnom procese.
Vytvara predpoklady pre Citanie technickych vykresov, zhotovovanie nacrtov suciastok, montaznych uzlov
a jednoduchych zostav. V predmete su vyuzité obsahové Standardy ,Technické zobrazovanie .

Ziaci ziskaju teoretické vedomosti z technickej normalizacie, premietania v 3D a zasad zobrazovania

v 2D.Predmet poskytuje vedomosti a praktické zru€nosti pre kreslenie a €itanie technickych vykresov
pouzivanych vo vyrobnom procese. V prvej asti ziaci nadobudnu teoretické zaklady pre technické
zobrazovanie, kétovanie, predpisovanie presnosti rozmerov, geometrického tvaru, vzajomnej polohy a akosti
pléch. Druha Cast je venovana praktickej tvorbe a €itaniu vyrobnych vykresov, vykresov zostav a schém
pouzivanych v strojarstve. V tretej Casti Ziaci aplikuju vedomosti a zru€nosti na praktické pouzivanie
vykresovej dokumentacie a jej tvorby prostrednictvom pocitatovej podpory CAD.

Ziskané vedomosti su zakladom pre dalSie odborné predmety.

Pri vyu€ovani technického kreslenia pouziva vyucujuci vhodné modely geometrickych telies, nazorné
pomo&cky, technické vykresy. Podla povahy u€iva pouziva vyu€ujuci moderné vyucovacie metddy a
pomdcky. Vyu€ovanie predmetu prebieha pokial mozno v odbornej u€ebni.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielové vedomosti ziakov tvori normalizacia v technickom kresleni, na ktord nadvazuju spbsoby
zobrazovania strojovych sudiastok vykresov, kétovanie, predpisovanie rozmerov a predpisovanie akosti
povrchu zobrazenej suciastky.

Ziaci zvladnu zaklady zobrazovania sugiastok, kreslenie naértov, &itanie vykresov stgiastok, zostav

a schém, vytvorenie vykresu v elektronickej podobe. Vedia €itat technické vykresy, schémy, pracovné
navody, katalégy a technicku dokumentaciu, normy a odbornu literatiru a vytvaraju technicku
dokumentaciu. Rozvija sa ich priestorova predstavivost, obrazotvornost, vedia presne, svedomito

a starostlivo pracovat, maju sklon k estetickému citeniu.

V ramci predmetu Technické kreslenie Ziak rozvija klu€ovu kompetenciu - spdsobilost interaktivne pouzivat
vedomosti, informacné a komunikaéné technoldgie, komunikovat v Statnom, materinskom a cudzom jazyku.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet
tyzdennych
vyucovacich

hodin

Pocet
vyucovacich
hodin za rocnik

Rozpis uciva predmetu Rocnik

Technické kreslenie prvy 2 66

Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Uvod ‘ 1

2. Normalizacia v technickom kresleni

2.1 Vyznam normalizacie a druhy noriem

2.2 Technické vykresy, druhy a formaty

2.3 Druhy a hrubky Ciar

2.4 Mierky zobrazovania

2.5 Technické pismo

NIN|R PPk |0

2.6 Skolské zadanie — &iary, pismo

3. Zaklady zobrazovania

3.1Zakladné zasady kreslenia nacrtov

3.2 Nazorné zobrazovanie 3D

3.3 Zaklady zobrazovania na tri priemetne

3.4 Zobrazovanie zakladnych geometrickych telies

3.5 Zobrazovanie zlozitych geometrickych telies

3.6 Zobrazovanie jednoduchych suciastok

3.7 Zobrazenie prienikov

IR SIENEN

3.8 Zobrazenie rezov a prierezov




4. Zaklady technického kreslenia

4.1 Zakladné pojmy a pravidla kétovania

4.2 Spbsoby kétovania

4.3 Kétovanie dizkovych rozmerov

4.4 Kétovanie priemerov, polomerov, dier a rozstupov

4.5 Skolské zadanie — kreslenie a kétovanie strojovej suciastky

4.6 Tolerovanie rozmerov, zakladné pojmy

4.7 Spbsoby predpisovania tolerancii na vykrese a urenie
presnosti podfa normy

NIRRT R

4.8 Licovanie, druhy ulozeni

4.9 Tolerovanie polohy rozstupov dier

4.10 Odchylky geometrického tvaru

4.11 Odchylky vzajomnej polohy

4.12 Uprava vykresového listu, titulny blok

4.13 Kreslenie vyrobného vykresu

4.14 Citanie technickych vykresov

4.15 Zmeny na vykresoch

4.16 Predpisovanie drsnosti povrchu

4.17 Predpisovanie Upravy povrchu

4.18 Predpisovanie tepelného spracovania

4.19 Volba materialu suciastky

4.20 Volba polotovaru

4.21 Slovné a dopliujuce udaje na vykresoch

RRrRRIRINRIRIRIRIR R W

Rozpis uciva predmetu Rocnik | PocCet tyzdennych
vyucovacich
hodin

Pocet vyu€ovacich
hodin za ro¢nik

Technické kreslenie druhy 2

66

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1.Kreslenie a €itanie vykresov strojovych suéiastok a
spojov

N
w

1.1 Titulny blok vykresu

1.2 Capy, koliky, zavlagky, poistné a nastavovacie krizky

1.3 Kliny a pera

1.4 Zavity, skrutky, matice, licovanie zavitov

1.5 Hriadele, draZzkované hriadele a naboje

1.6 Klinové remenice

1.7 Loziska

1.8 Ozubené kolesa , retazové kolesa

1.9 PruZiny

1.10 Nity a nitované kon$trukcie

1.11 Zvary a zvarané konstrukcie

1.12 Spajkované a lepené konstrukcie

1.13 CviCenie — kreslenie vykresov strojovych suciastok

NINIFPIRFRPIFRPINNEFPIWWNINEF

2. Technické vykresy

(o¢]




2.1. Poziadavky na technické vykresy

2.2. Cislovanie vykresov

2.3. Kreslenie odliatkov

2.4. Kreslenie vykovkov

2.5. Vykresy zostav

NININFP|F

3. Vyhotovenie vyrobnych vykresov v elektronickej podobe

3.1 Aplikacné programy

3.2 Grafické systémy

3.3 Spbésoby modelovania suciastok

3.4 Rozbor vykresov suciastok

3.4.1 UrCenie geometrického tvaru suciastok

3.4.2 UrCenie rozmerov, urCenie dovolenych odchylok
rozmerov, tvaru a polohy a akosti povrchu

N
SIENDNIENTEEP

3.4.3 Udaje titulného bloku a tabuliek technickych idajov

N

3.5 Kreslenie vykresov suciastok

w

4. Citanie a kreslenie schém a diagramov

4.1 Kinematické schémy

4.2 Schémy tekutinovych sustav

4.3 Schémy energetickych zariadeni

4.4 Elektrotechnické schémy

4.5 Vykresy a schémy potrubi

4.6 Montazne vykresy

4.7 Diagramy

SN EENES

Rozpis uciva predmetu Roénik | Pocet tyZzdennych
vyucovacich
hodin

Pocet vyu€ovacich
hodin za roCnik

Technické kreslenie treti 1

30

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

1. Citanie a kreslenie vykresov zostav

1.1 Rozbor vykresov zostav

1.2 Umiestnenie sucdiastok v montaznom celku

1.3 Funkcia zostavy a podzostavy

1.4 Funkéné a volné plochy suciastok

1.5 Udaje titulného bloku na vykrese zostavy, tdaje supisu
poloziek

I LN L)

1.6 Montazny postup

H

1.7 DalSie Gdaje pre montaz, kontrolu a skisky

[EEN

2. Vyhotovenie vykresov v elektronickej podobe

[EEN
»

2.1 Modelovanie jednotlivych komponentov zostavy

2.2 Umiestnenie komponentov v zostave

2.3 Uprava komponentov zostavy

2.4 Tvorba zostavnych vykresov

2.5 Pozicie,supis poloziek

NWININ|ID
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2.6 Rozklad zostav 2

2.7 Tla€ vykresov 1

3. Specifické uéivo podla poziadaviek firiem \ 6

2.3. VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ZAKLADY STROJARSTVA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Obsah vyuéby predmetu zaklady strojarstva vychadza zo vzdelavacej oblasti ,Odborné
vzdelavanie® 24 Strojarstvo a ostatna kovospracuvacia vyroba. Na vytvorenie predmetu boli
integrované 4 obsahové $tandardy , Normalizované a nenormalizované strojové sugiastky, Casti
strojov, zariadeni a mechanizmov, Obrabanie materialov, Technické tabufky a technické normy “
ktoré su rozdelené do 9 tematickych celkov. Pre tuto vzdelavaciu oblast vyc€lenil Statny vzdelavaci
program 2 hodiny tyZzdenne prvom ro&niku.

Predmet zaklady strojarstva poskytuje Ziakom vedomosti o strojovych  suciastkach
a mechanizmoch. Ucivo poskytuje Zziakom vSeobecné vedomosti o0 spojovacich suciastkach
a spojoch pouzivanych v strojarstve, Castiach strojov a mechanizmov, ich spajani a vzajomnej
sucinnosti v strojovych zariadeniach, atak vytvara zaklad pre nadvazujuce ucivo v dalSich
odbornych predmetoch, najma v nastrojarskej technoldgii.

Ucivo uzko nadvazuje na ucivo fyziky, matematiky a informatiky. Pri vyu€ovani predmetu sa v plnej
miere vyuzivaju vSetky vedomosti a zru€nosti, ktoré ziaci ziskali na odbornom vycviku.

Organizacia vyu€ovania je ur€ena prevahou odborno-teoretického charakteru uciva. Dolezité je,
aby vyuCovaci proces prebiehal pri zachovavani najddlezitejSich didaktickych zasad, najma
nazornosti, primeranosti a trvacnosti. Pri vyu€ovani vyucujici tvorivo pouziva moderné vyucovacie
metddy, formy a prostriedky, ktoré maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti ziakov,
podporovat ich ciefavedomost, samostatnost a tvorivost. Moderné didaktické pomécky
prostrednictvom rozSirenia IKT infrastruktdry maju zvysit kvalitu vzdelavania vysvetlovanim
a prezentaciou uciva pomocou modernych technoldgii, ako aj po€itaovu gramotnost’ Ziakov.

Viuc':ovanie predmetu prebieha pokial mozno v odborne" ucebni.

Cielom vyucby predmetu je podat Ziakom ucelenu informaciu zo zakladov strojarstva jednotne pre
vSetky oblasti v u¢ebnom odbore.

Cielové vedomosti spocivaju v ziskani prehlfadu o strojovych suciastkach a €astiach strojov, ich
funkcii a pouziti.

Cielové zrucnosti predstavuju schopnost’ Ziakov orientovat sa v technickych tabulkach, STN, ako aj
inej technickej dokumentacii a literature pri ur€ovani druhov, parametrov a pouZiti strojovych
suciastok a Casti strojov a v schopnosti Ziakov zvladnut po kratkom nacviku zakladné prace pri
ruénom opracovavani kovov a montazi jednoduchych mechanizmov.

V ramci daného predmetu zZiak rozvija kfu€ovua kompetenciu - spdsobilost interaktivne pouzivat
vedomosti, informacéné a komunikaéné technoldgie, komunikovat v Statnom, materinskom a
cudzom jazyku.

Pocet +
o . tyzdennych Feest
Rozpis uciva predmetu Rocnik « . vyuc€ovacich
vyucovacich . o .
. hodin za ro€nik
hodin
Zaklady strojarstva prvy 2 66
Nazov tematického celku/Témy Pocet
vyuCovacich

11



hodin
1. Uvod do predmetu 2
1.1 Uvodné oboznamenie s predmetom 1
1.2 Vyznam normalizacie a pouZzitie noriem 1
2. Ruéné spracovanie materialov 10
2.1 PloSné meranie 1
2.2 Pilovanie 2
2.3 Delenie materialu 1
2.4 Vitanie 2
2.5 Rezanie zavitov 1
2.6 Sekanie 1
2.7 Vyhrubovanie, zahlbovanie 1
2.8 Zabrusovanie 1
3. Casti strojov 15
3.1 Hriadele a ¢apy 5
3.2 LozZiska a vedenia 5
3.3 Hriadelové spojky 5
4. Spoje a spojovacie suciastky 13
4.1 Rozoberatelné spoje 8
4.2 Nerozoberatelné spoje 5
5. Mechanizmy 13
5.1 Pouzitie mechanizmov 1
5.2 Mechanizmy s tuhymi ¢lenmi - prevody 5
5.3 Tekutinové mechanizmy 3
5.4 Mechanizmy pre transformaciu pohybu 4
6. Technolégia montaze a demontaze strojovych suciastok 3
6.1 Skrutkové spoje 1
6.2 Perové a drazkové spoje 1
6.3 Loziska 1
7. Utesnovanie suciastok a spojov 3
7.1 Utesnovanie pohyblivych spojov 1
7.2 Utesnovanie nepohyblivych spojov 2
8. Zdvihacie a dopravné stroje 2
8.1 Stabilné zdvihacie a dopravné stroje 1
8.2 Mobilné zdvihacie a dopravné stroje 1
9.Technologické postupy 5
9.1Technologické postupy vyroby a oprav 5

2.4. VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU STROJARSKA TECHNOLOGIA

| Forma $ttdia | denna
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Vyucéovaci jazyk slovensk

VyucCba v predmete je rozvrhnutd do troch roCnikov: v 1. Rocniku je 7 tematickych celkov, v 2. 4
tematické celky a v 3. Ro¢niku su 4 tematické celky, €o spolu predstavuje 129 vyucovacich hodin.
VyuCovaci predmet zoznamuje Ziakov s vyrobou, vlastnostami, spracovanim, pouzitim

a oznadovanim zakladnych technickych materialov pouzZivanych v strojarstve. Ziaci ziskaju vedomosti o
zakladnych technolégiach vyroby polotovarov, tepelnom spracovani materialov a ich ochrane proti
korézii. UCivo nadvazuje na ru€né spracovanie a ziaci ziskavaju poznatky o strojovom obrabani,
tvarneni a spajani materialov.

V predmete su spajané vedomosti s predmetmi zaklady strojarstva, nastrojarska technoldgia, technické
kreslenie a odborny vycvik.

Vyuc€ovaci proces vyuziva didakticku techniku a poukazuje na enviromentalnu problematiku.

Potrebné je dodrziavat didaktické zasady, najma nazornost, primeranost a trvacnost. Vyucovacie
metdédy maju podporovat kreativnost, ciefavedomost a zodpovednost. Podfa moznosti Skoly, je
potrebné vyuzivat odborné ucebne s IKT.

Do vyu€ovacieho procesu je potrebné zaradit tematické exkurzie v inych zavodoch pre ucelené

ioznatky S viuiitim automatizacie a na'inovél’ch technoléiii.

Cielom predmetu je naucit’ Ziakov potrebné poznatky o technickych materialoch ,vyrobe, ich spracovani
a spajani.

Cielové vedomosti predmetu spocivaju v osvojeni si vSeobecnych poznatkov suvisiacich s vlastnostami
materidlov pouzivanych v strojarstve, ich vyrobe, sku$ani a spracovani, s moznostami zlepsit' tieto
vlastnosti tepelnym spracovanim a povrchovou Upravou.

Ziak méa ziskat prehlad o strojovom obrabani, vyrobe sugiastok tvarnenim, odlievanim, spajani
materialov zvaranim, spajkovanim a dalSimi sp6sobmi spajania.

Cielové zru€nosti ziakov spocivaju v rozliSovani technickych materialov vzhfadom na ich pouzitie,
umoziuju ziakom urcit zakladné druhy materidlov, ich vlastnosti podla vzhladu a fyzikalnych a
technologickych vlastnosti, vyhladat potrebné udaje v technickej dokumentécii a technickych tabulkach.
Pri vyucbe je potrebné sa zamerat na prehlad a rozdelenie technickych materialov s dérazom na
materialy pouzivané v strojoch a zariadeniach. Nemenej dblezité je venovat pozornost vlastnostiam
materialov a ich zlepSovaniu.

Predmet strojarska technoldgia rozvija nasledovnu klu€ovu kompetenciu - spbsobilost interaktivne
pouzivat vedomosti, informacné a komunikacné technologie, komunikovat v $tatnom, materinskom a
cudzom jazyku

Rozpis uciva predmetu Rocnik | Pocet tyzdennych Pocet vyuCovacich
vyucCovacich hodin za ro¢nik
hodin
Strojarska technolégia prvy 2 66
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyucovacich
hodin

1. Uvod do predmetu 2

1.1. Ulohy strojarskej technoldgie 1

1.2. Rozdelenie technolégie 1

2. Vlastnosti technickych materialov 6

2.1. Fyzikalne vlastnosti 2

2.2. Chemické vlastnosti 1

2.3. Mechanické vlastnosti 1

2.4. Technologické vlastnosti 2

3. Skusanie technickych materialov 4




3.1. Skusky mechanickych vlastnosti, statické a dynamické

3.2. Technologické skusky

3.3. Nedestruktivne skusky, kapilarne

3.4. Nedestruktivne skusky preziarenim, ultrazvukom

e

4. Technické materialy — vyroba, vlastnosti a pouzitie

[EEN
N

4.1. Rozdelenie a oznaCovanie podla STN a EU

4.2. Ocele na tvarnenie

4.3. Zliatiny Zzeleza na odliatky

4.4. NeZelezné kovy

4.5. Praskové kovy, druhy

4.6. Vyroba kovovych praskov

4.7. Praskova metalurgia

4.8. Vyrobky z kovovych praskov

4.9. Nekovoveé materialy, drevo, guma, sklo

4.10. Makromolekularne materialy

4.11. Elastomery, vlastnosti spracovanie a pouzitie

4.12. Reaktoplasty

RRR R RIRIRIRIRRRP

5. Zaklady metalografie a tepelné spracovanie

5.1. Vyznam rovonovaznych diagramov

5.2. Zihanie na mekko, na odstr. pnutia

5.3. Zihanie s prekrystalizaciou

5.4. Metddy kalenia

5.5. Povrchové kalenie

5.6. Chemicko tepelné spracovanie oceli

5.7. Tepelné spracovanie nezeleznych kovov

5.8. Vplyv tepelného spracovania na technologické
vlastnosti

P |Rr|RrRRPRRPPP|

6. Povrchové upravy

6.1. Kordzia kovov a zliatin

6.2. Spdsoby ochrany proti korozii

6.3. Chemické povrchové upravy

6.4. Ochranné povrchové povlaky

6.5. Ochranné natery

N R R Rk o

7. Strojové obrabanie

N
(00]

7.1. Tebria obrabania

7.2. Zakladné operacie obrabania

7.3. Sustruzenie

7.4. Frézovanie

7.5. Brusenie

7.6. Vitanie a vyvrtavanie

7.7. Hoblovanie a pretahovanie

7.8. Vyroba zavitov a ozubeni

7.9. DokonCovacie a netradi¢né spdsoby obrabania

RPIRPRPINAIBRBEDNIDN
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7.10. Automatizacia obrabania, manipulatory, podavace

7.11. Stavebnicové stroje

7.12. Vyrobné linky

7.13. Cislicovo riadené stroje

7.14. Obrabacie centra

RN RPN

Rozpis uciva predmetu Roénik | PocCet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyuCovacich hodin za ro¢nik
hodin
Strojarska technoldgia druhy 1 33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Zlievarenstvo

1.1.Z4klady lejarskej technolégie

1.2.Lejacie materialy

1.3.Vyroba odliatkov do pieskovych foriem

1.4.Liatie do kovovych foriem, Spec. spOsoby liatia

1.5.Uprava odliatkov, technologické vlastnosti

NININ|FP |~ |00

2. Tvarnenie kovov

=
N

2.1.Tvarnenie kovov za tepla

2.2.Valcovanie

2.3.Tahanie

2.4 .Pretlacanie

2.5.Kovanie

2.6.Vyroba rurok

2.7.Tvarnenenie kovov za studena

2.8.Plosné tvarnenie, objemoveé tvarnenie

2.9.Princip lisovania

2.10.Lisovacie nastroje

2.11.Lisovacie stroje

RIRRINR R R R R PR

3. Spajkovanie

3.1.Podstata spajkovania

3.2.Makké spajkovanie

3.3.Tvrdé spajkovanie

3.4.Uprava pléch pred spajkovanim

3.5.Pouzitie spajkovania

RlR|R Rkl

4. Lepenie v strojarstve

4.1.Podstata lepenia

4.2.Priprava lepenych ploch

4.3.Jedno, dvojzlozkové lepidla

4.4.Druhy lepidiel

4.5.Chemicky rozpustné lepidla

4.6.Tavné lepidla

RlRRR[(N[ N o
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Rozpis uciva predmetu Ro¢nik Pocet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyuc€ovacich hodin hodin za roCnik

Strojarska technolégia treti 1 30

Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Tepelné rezanie materialov

1.1.Rezanie kyslikom

1.2.Rezanie plazmou

1.3.Lucoveé metddy delenia, laserom

1.4.Delenie elektronovym [u€om

RlRrR|RRlu

1.5.Delenie vodnym lucom

=
N

2. Zvaranie

2.1.Tavné zvaranie

2.2.Tlakové zvaranie

2.3.Zvaranie v ochr. atmosfére

2.4.Zvaranie obalenou elektrédou

2.5.Zvaracie stroje, pouzivané elektrody, obaly elektrod

2.6.Zvaranie kysliko-acetylénovym plamenom — OBP

2.7.Druhy plamenov, metddy zvarania

2.8.0znacovanie flia$, pridavné materialy

2.9.Druhy horakov, hadice, predlohy

2.10. Oznadovanie zvarov

RIRRRINRRR IR IR R

2.11. Kontrola zvarov, skusky zvarov

3. Povrchové upravy

3.1. Kordzia kovov a zliatin

3.2. Ochrana proti korézii

3.3. Chemické povrchové Upravy

3.4. Ochranné kovové povlaky

3.5. Ochranné natery

S e

3.6. Specialne pokovovanie

4. Montaz strojov a zariadeni

4.1. Mechanizacia montaznych prac

4.2. Zariadenie montazneho pracoviska

4.3. Automatizované montazne pracovisko

4.4. Podavace a manipulatory

PRk kk o

4.5. Orientacia obrobkov

2.5 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU NASTROJARSKA TECHNOLOGIA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Prva &Gast uliva predmetu je uréena pre Ziakov 2. roénika. Zaobera sa ruénym spracovanim
nekovovych materidlov, dalSimi spbsobmi ru¢ného spracovania kovov, licovanim a meranim,
rezanim zavitov, ruénym brusenim a ostrenim, mechanizovanym néradim, priestorovym
orysovanim, ruénym dokon&ovacim obrabanim , dalej zvftanim a skolikovanim, strojovym ostrenim
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nastrojov atvorbou technologickych postupov. Preberda sa aj uc€ivo o vyrobe pripravkov
a Specialnych reznych nastrojoch na obrabanie.

Druha ¢ast uciva predmetu je venovana ziakom 3. roc¢nika, v ktorej sa preberaju lisy a buchary,
vyroba lisovacich nastrojov, vyroba foriem na tvarnenie plastov a na tlakové liatie kovov, dalej sa
zaobera presnymi dokonCovacimi a nekonvenénymi spOsobmi obrabania, vyrobou dielov na
elektroerozivnych strojoch a tiez vyrobou Specialnych meradiel.

Obsah vyuéby predmetu vychadza zo SVP , skupiny ugebnych oborov 24 Strojarstvo a ostatna
kovospracuvacia vyroba a nasledne potom zo vzdelavacich Standardov pre tento u¢ebny odbor.
Ucebny plan pre systém SDV vyc€lenil pre predmet v 2. ro€niku 2,5 vyu€. hodin a v 3.ro¢niku 3
vyu€. hodiny tyZzdenne.

Predmet nastrojarska technolégia poskytuje Ziakom vedomosti o spésoboch a postupoch prace pri
premene polotovaru na vyrobky, o pouzivanych nastrojoch, naradiach a meradlach. Tieto
vedomosti su zamerané predovSetkym na ruéné dokoncovanie strojovo obrobenych ¢asti nastrojov,
naradia, pripravkov a meradiel, ich zlicovanie a zlozenie.

Vedomosti, ktoré v tomto predmete Ziaci nadobudnu, su dblezitym teoretickym zakladom pre
osvojenie prisluSnych zruénosti v odbornom vycviku, nadvazuju taktiez na ucivo zaradené v
predmete strojarska technoldgia, zaklady strojarstva, CNC stoje a programovanie a technické
kreslenie.

Organizaciu vyudovania podmiefiuje charakter ugiva. Cast kompetencii si Ziaci osvojuju najprv
teoretickou pripravou, rieSenim prikladov z praxe. Teoreticky zaklad Ziaci aplikuju a dalej rozvijaju
v OVY. Dolezité je, aby vyuCovaci proces vyuzival didaktické zasady, najma nazornost,
primeranost a trvacnost. Pri vyu€ovani tvorivo pouzivat moderné metddy, formy a prostriedky,
stimulujuce rozvoj poznavacich schopnosti zZiakov a podporujuce ich samostatnost a tvorivost.
Moderné didaktické pomocky, prostrednictvom IKT, zvySuju kvalitu vzdelavania prezentaciou uciva
pomocou modernych technoldgii, ako aj pocitaCovu gramotnost Ziakov. VyuCovanie predmetu
prebieha, pokial mozno, v odbornej ucebni vybavenou pombdckami, nastrojmi, meradlami
a didaktickou technikou prepojenou s IKT. Do vyu€ovania su zaradené aj tematické exkurzie, najma
do podnikov podporujucich SDV.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Ciefom vyucby predmetu je vybavit Ziakov predovSetkym schopnostami vykonavat praktické
¢innosti, ktoré vyuziju pri vyrobe a opravach nastrojov a pomocok, s dérazom na ekonomické
a ekologické hladiska, ale tiez teoretickymi vedomostami pri vofbe vhodnych technickych
materialov a optimalnych technologickych postupov.

Cielové vedomosti:

- poznat spdsoby ruéného spracovania kovov a niektorych nekovovych materialov,

- poznat spdsoby a postupy prace pri montazi dielcov,

- poznat univerzalne a Specialne pripravky pre potrebné pracovné operacie na opravy,

- poznat spdsob kontroly rozmerov, tvaru a akosti povrchu vyrabanych alebo opravovanych dielcov,
- poznat v8etky hladiskd bezpec€nosti a ochrany zdravia pri praci a hygieny prace, hladiska
poziarnej bezpecCnosti a hladiska ekologické,

- poznat rbzne spdsoby spajania kovovych i nekovovych materialov

Cielové zru¢nosti:

- zvolit optimalny technologicky postup vyroby strojarenskych dielcov,

- vyhladavat udaje potrebné na vykonanie urcitej pracovnej operacie v dielenskych

tabulkach a normach,

- vykonavat' pomocné vypocty rozmerov, spotreby materidlu na vyrobok alebo

na jeho opravu,

- posudit rozsah potrebnej opravy dielov, popr. celkov,

- navrhnut spOsob opravy s ohfadom ako na funk&nost, esteticky vzhlad a na jej ekonomicku
vhodnost,

- zvolit potrebné naradie a nastroje pre vykonanie danej pracovnej operacie,

- zvolit vhodny druh ruéného mechanizovaného naradia,

- stanovit potrebu pouzivania konkrétneho druhu osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov

V ramci predmetu zZiak rozvija kli¢ovu kompetenciu: Spdsobilost interaktivne pouzivat vedomosti,
informacné a komunika¢né technoldgie, komunikovat v $tathom, materinskom a cudzom jazyku.

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

Pocet Pocet
Rozpis uciva predmetu Rocnik tyzdennych vyugovacich
vyucovacich hodin za ro¢nik
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hodin

Nastrojarska technolégia druhy 2,5 82,5
PocCet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Uvod do predmetu 2
1.1 Uvodné oboznamenie s predmetom 1
1.2 Vyznam nastrojov, naradia a meradiel v strojarskej vyrobe 1
2. Zakladné spbésoby ruéného spracovania nekovovych 4
materialov
2.1 Bezpelnost a ochrana zdravia pri praci 1
2.2 Zakladné prace pri ruénom obrabani a spajani dreva 1
2.3 Zakladné prace pri obrabani a tvarovani plastov 1
2.4 Zakladné prace pri spajani plastov 1
3. Dal$ie spésoby ruéného spracovania kovov 3
3.1 Rucné vinutie pruzin 1
3.2 Oznacovanie kovov leptanim 1
3.3 Oznacovanie popisom elektrickou ihlou 1
4. Licovanie a presné meradla 36,5
4.1 Licovanie, vyznam 1
4.2 Zakladné pojmy 1,5

4.3 Stupne presnosti

4 .4 Jednotna sustava tolerancii

4.5 Spbsoby uloZenia

4.7 Spbsoby ulozenia, vypocCty

4.8 Priklady uloZenia, ST

4.9 Netolerované rozmery

4.10 Odchylky netolerovanych rozmerov, ST

4.11 Licovanie zavitov

4.12 Licovanie zavitov, priklady

4.13 Meranie skutoCnych rozmerov a uhlov

4.14 Posuvné meradla

4.15 Mikrometrické meradla

4.16 Uholniky,uhlomery

4.17 Sinusové pravitko

4.18 Meranie uhlov, postup

4.19 Porovnavacie meranie

4.20 Pevné meradla, medzné kalibre

4.21 Meranie otvorov

4.22 Meranie vonkajSich rozmerov

4.23 Koncové mierky

4.24 Ciselnikové odchylkomery

4.25 Opticko-mechanické meracie pristroje
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4.26 ElektrosignalizaCné pristroje

4.27 Nepriame meranie, postup

4.28 OSetrovanie, kontrola a nastavovanie meradiel

4.29 Meranie geometrickych tvarov suciastok

4.30 Meranie tolerancii tvaru

4.31 Meranie tolerancii polohy

4.32 Dielensky mikroskop, pouzitie

4.33 Meranie drsnosti povrchu, spésoby

e G

5. Rezanie zavitov

5.1 Rucéné rezanie zavitov

5.2 Rucné rezanie vnutornych zavitov

5.3 Ruéné rezanie vonkajSich zavitov

5.4 Rezanie zavitov na vitackach

e R

6. Ruéné brusenie a ostrenie

6.1 Podstata brusenia

6.2 Brusiace nastroje, stavba

6.3 Tvary brusiacich nastrojov

6.4 Stolové a stojanoveé brusky

6.5 Upinanie brusiacich nastrojov

6.6 Zasady brusenia a ostrenia

6.7 Rucné ostrenie jednoduchych nastrojov a naradia

6.8 Rucné ostrenie vrtakov, chyby

e )

7. Mechanizované ruéné naradie

N

7.1 Druhy pohonov

H

7.2 Praca s mechanizovanymi nastrojmi

H

8. Priestorové orysovanie

8.1 Priestorové orysovanie na rysovacej doske

8.2 Rysovacie naradie a pom&cky

8.3 Presné orysovanie

8.4 Priprava suciastok, pombcky

e e

9. Ruéné dokoncovacie obrabanie

9.1 Zlicovanie pilovanim

9.2 ZaSkrabavanie

9.3 Ruéné zabrusovanie

9.4 Rucné lapovanie

e S

10. Zvrtanie a skolikovanie

10.1 Ugel a pouzitie v nastrojarstve

10.2 PouZivané spojovacie suciastky

10.3 Postup prace

10.4 Spbsoby nastavovania vzajomnej polohy suciastok

e EES

11. Strojové ostrenie nastrojov

(63}

11.1 Druhy nastrojarskych brusok

H

11.2 Ostrenie nozov

H
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11.3 Ostrenie vrtakov

H

11.4 Ostrenie vyhrubnikov, vystruznikov, fréz

[EEN

11.5 Ostrenie zavitnikov a zavitovych Celusti

H

12. Technologické postupy

12.1 Zakladné pojmy

12.2 Druhy technologickych postupov

12.3 PoZiadavky na technologicky postup

12.4 VVypracovanie technologického postupu

12.5 Technologické podklady

12.6 Priklady

RIRRR R R O

Pocet tyzdennych
vyucovacich
hodin

Rozpis uciva predmetu Rocnik

Pocet
vyucovacich
hodin za roénik

Nastrojarska technologia treti 3

90

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyuc€ovacich
hodin

1. Vyroba pripravkov

=
N

1.1 Ugel a rozdelenie pripravkov

1.2 KonsStrukcia pripravkov

1.3 Upinacie pripravky

1.4 Pripravky na obrabanie

1.5 Montazne pripravky

1.6 Zvaracie pripravky

1.7 Pripravky na nastavenie a kontrolu

1.8 Univerzalne pripravky

1.9 Skupinové a pripravky

1.10 Stavebnicové pripravky

1.11 Technoldgia vyroby pripravkov

1.12 Opravy a udrzba pripravkov

RiRRRRRRRR R PR

2. Specialne rezné nastroje na obrabanie

2.1 Rozdelenie reznych nastrojov

2.2 Materidly reznych nastrojov

2.3 Konstrukcia vybranych Specialnych reznych nastrojov

2.4 Nastrojarske prace pri vyrobe Specialnych reznych
nastrojov

Rlwk|k|©

2.5 Prednastavovanie Specialnych nastrojov pre Cislicovo
riadené stroje

w

3. Tvarniace stroje

3.1 Vyznam, pouzitie a rozdelenie

3.2 Lisy

3.3 Buchary

NN O
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3.4 Bezpecnostné zariadenia tvarniacich strojov

H

4. Vyroba lisovacich nastrojov na lisovanie za studena

4.1 Lisovacia technika

4.2 Rozdelenie a material funk&nych Casti nastrojov

4.3 Prestrihovadla

4.4 Ohybadla

4.5 Pretahovadla

=
ojajalr |~ g

5. Vyroba lisovacich nastrojov na pracu za tepla

5.1 Princip zapustkového kovania

5.2 Materialy zapustiek

5.3 Konstrukcie zapustiek

5.4 Technoldgia vyroby zapustiek

5.5 Udrzba, opravy a renovacie zapustiek

5.6 Odstrihavacie a dierovacie naradie

RIRRIN PR~

6. Vyroba foriem na tvarnenie plastov

6.1 Technoldgia tvarnenia plastov

6.2 Nastroje na tvarnenie plastov

6.3 Druhy foriem, hlavné Casti

6.4 Materialy na vyrobu foriem

6.5 Technoldgia vyroby foriem

6.6 Udrzba, opravy foriem

6.7 Upinanie a nastavovanie

RIRRRRRRIN

7. Vyroba foriem na tlakové liatie kovov

7.1 VVyznam a princip tlakového liatia kovov

7.2 Materialy na vyrobu foriem

7.3 Konstrukcia foriem

7.4 Chladenie a mazanie foriem

7.5 Technoldgia vyroby foriem

7.6 Udrzba, opravy a renovacia foriem

7.7 Upinanie a skusky foriem

RIRRIRIRIR RN

8. Presné dokoncéovacie a nekonvenéné spdsoby
obrabania

H
H

8.1 Presné vitanie

8.2 Presné brusenie

8.3 Lapovanie

8.4 Honovanie

8.5 SuperfiniSovanie

8.6 Elektroerozivne obrabanie, spbsoby

8.7 Elektrochemické obrabanie

8.8 Ultrazvukové obrabanie

8.9 Obrabanie laserom

S N

9. Vyroba dielov na elektroerozivnych strojoch

[EEN
o

9.1 Elektroerozivne drotové rezacky a hibicky

N

9.2 Poziadavky na umiestnenie a zabudovanie strojov

[EEN
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9.3 Materialy vhodné na rezanie a hibenie
9.4 Materialy nastrojovych elektréd

9.5 Priprava suciastok na rezanie a hibenie
9.6 Technoldgia rezania a hibenia

9.7 CNC riadiaci systém, hlavné Casti

9.8 Zakladné technické parametre

RPN |R(P(-

10. Vyroba Specialnych meradiel

10.1 Vyznam Specialnych meradiel

10.2 Druhy Specialnych meradiel

10.3 Zakladné Casti Specialnych meradiel
10.4 Technoldgia vyroby Specialnych meradiel

e [ B

2.6 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU PROGRAMOVANIE CNC
STROJOV

Forma Studia denna

Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Obsah predmetu je zo vzdelavacej oblasti ,Odborné vzdelavanie“ 24 strojarstvo a ostatna
kovospracuvacia vyroba. UCivo je rozvrhnuté do 5 vyu€ovacich celkov, celkom do 66 vyuCovacich
jednotiek v druhom roéniku.

Predmet ma v hierarchii odbornych predmetov osobitné postavenie, lebo vytvara prirodzenu spojnicu
medzi teoretickym vyu€ovanim a odbornym vycvikom. Jeho ulohou je naugit Ziakov zostavovat riadiace
programy pre CNC stroje na zhotovenie jednoduchych az stredne zlozitych obrobkov. Hlavny déraz sa
pritom kladie na tvorbu programu. Nastavenie nastrojov a nastavenie stroja je vhodnejSie vykonavat na
odbornom vycviku, pretoze tam mozno vytvorit podmienky, ktoré sa viac priblizuju praxi. Predpokladom
pre vyucbu je vybavenie Skoly potrebnym poctom PC a zodpovedajiucim softvérom. Vyhodou su
vyucbové CNC stroje, ale pri pouziti simulaénych programov nie su nevyhnutné. Triedu je mozné
rozdelit na skupiny, podla kapacity odbornej u¢ebne.

V medzi predmetovych vztahoch tematické celky, umoziuju pruzné prispOsobenie predmetom
informatika, strojarska technoldgia nastrojarska technolégia a odborny vycvik a potrebam praxe.

Rozsah poskytuje priestor na zaradenie potrebného uciva, ktorym mozno pruzne reagovat na potreby
praxe v podmienkach Skoly.

Studiom si Ziak v tomto predmete osvoji zaklady programovania &islicovo riadenych strojov, nadobudne
slovnu zasobu a pojmy pouzivané v tejto oblasti. Potrebné je dodrzZiavat didaktické zasady, najma
nazornost, primeranost a trvacnost. Vyu€ovacie metédy maju podporovat' kreativnost, cielavedomost
a zodpovednost. UCivo si osvojuje pracou s pocitatom v Specialnej u€ebni, na konkréthom programe
s moznostou simulacie. Pri vyu€ovani sa pozivaju nazorné pomocky (technické vykresy) ¢o napomaha
SirSiemu pochopeniu suvislosti technickej pripravy vyroby a praxe.

Na dosiahnutie cielovych vedomosti je potrebna znalost prislusnej technolégie obrabania, ovladanie
PC a znalost aplikaéného programu pre tvorbu riadiaceho programu CNC strojov. Ziaci musia poznat
parametre strojov, pre ktoré budu tvorit program, vlastnosti nastrojov a spdsob ich upnutia ako aj
upinanie obrobkov. Hlavnym ciefom vyuc¢bu je zostavenie funk&ného programu, ktory je pouZitelny pre
riadenie CNC stroja.

Cielové zruCnosti spocivaju v ovladani programu, spravnom pouzivani technickej literatary a
dokumentacie stroja. Pri pouZivani vyu€bovych strojov je potrebné ovladat upinanie obrobkov, upinanie
nastrojov a prisludné bezpe&nostné predpisy.

Z uvedeného vyplyva, Ze vstupné vedomosti tvoria znalosti z vypoctovej techniky, technolégie,
automatizacie obrabacich strojov, technického kreslenia a odborného vycviku, podporované znalostami
materialov najma ich technologickych vlastnosti, matematiky hlavne pre stanovenie ekvidiStanty
obrabaného tvaru.

V predmete programovanie CNC strojov, si Ziak rozvija nasledovnu kfd¢ova kompetenciu - spdsobilost
interaktivne pouzivat vedomosti, informacéné a komunikaéné technolégie, komunikovat v Statnom,
materinskom a cudzom jazyku
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Obsah vzdelavania — rozpis ucéiva

Rozpis uciva predmetu Rocnik | Pocet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyuc€ovacich hodin za ro¢nik
hodin
programovanie CNC druhy 2 66
strojov

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Uvod

2

1.1. Uvodné oboznamenie s predmetom

1

1.2. Oboznamenie sa s pracou a CNC programom

1

2 . Zakladné pojmy programovania

2.1. Ru¢né programovanie, poloautomatické programovanie

2.2. Absolutne a inkrementalne programovanie

2.3. Programova veta (blok), rozmerové, bezrozmerové

2.4. Pripravné funkcie

2.5. Pomocné funkcie

2.6. Suradnicovy systém sustruhu

2.7. Suradnicovy systém frézovacky

2.8. Nulové body

2.9. Technologické parametre

RIRR R R R Rk RO

3. VSeobecné zasady programovania

3.1. Charakteristika programu

3.2. Parametre stroja,

3.3. Volba nastroja

3.4. Korekcie nastroja

3.5. Definovanie polotovaru

3.6. Stanovenie nulového bodu

3.7. Editor

3.8. Simulacia

3.9. Ulozenie, archivacia programu

N RN

4. Programovanie CNC sustruhu

N
o

4.1. Tvorba jednoduchych programov s pozitim linearnej
interpolacie, pouzitie kruhovej interpolacie

5. Programovanie CNC frézovacky

20

5.1 Tvorba jednoduchych programov s poZitim linearnej
a kruhovej interpolacie, urCenie ekvidiStanty, korekcie
drahy nastroja,

2.7 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ODPADOVE HOSPODARSTVO

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky
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Obsah vyulby predmetu odpadové hospodarstvo vychadza zo vzdelavacej oblasti ,Odborné
vzdelavanie® 24 Strojarstvo a ostatna kovospracuvacia vyroba. Na vytvorenie predmetu bolo
integrovanych 10 tematickych celkov. Pre tuto vzdelavaciu oblast vycClenil Statny vzdelavaci
program 1 hodinu tyZdenne prvom ro¢niku.

Predmet poskytuje ziakom zakladné informacie o vybranych ustanoveniach zakona o odpadoch
a dalsich legislativnych predpisoch vo vézbe na ob&ana. Ziak ziska teoretické vedomosti a prehlad
orozdeleni, zhodnocovani, zneSkodnovani a Uprave odpadov, oboznami sa s rieSenim
maloodpadovych a bezodpadovych technoldgii. V praktickych cviCeniach sa Ziak nauli ako
nakladat s odpadom na Skole, pripravovat zberové nadoby pre vilastnu potrebu, ako triedit,
upravovat a spracovat odpady. CviCenia sa uskuto€riuji formou exkurzii a vlastnou praktickou
¢innostou.

Ucivo jednotlivych tematickych celkov je medzipredmetovo previazané s predmetmi fyzika,
obcianska nauka, informatika, strojarska a nastrojarska technoldgia a odborny vycvik.

Studium tohto predmetu je zaloZzené na slstavnom sledovani novych trendov v spracovani
odpadov, ich zneSkodrnovani a recyklacii. Z toho dévodu je treba priebezne aktualizovat metddy,
formy a prostriedky vyu€ovania jednotlivych tematickych celkov. Treba klast déraz na také stratégie
vyucovania, pri ktorych Ziak bude vystupovat’ ako aktivny subjekt, bude spolupracovat s ucditefom
a majstrom odborného vycviku. DoleZité je, aby vyulovaci proces prebiehal pri zachovavani
najdolezitejSich didaktickych zasad, najm& nazornosti, primeranosti a trvacnosti. Pri vyuovani
vyucujuci tvorivo pouziva moderné vyucovacie metody, formy a prostriedky, ktoré maju stimulovat
rozvoj poznavacich schopnosti Ziakov, podporovat ich ciefavedomost, samostatnost a kreativne
myslenie. Moderné didaktické pomécky prostrednictvom rozSirenia IKT infrastruktary maju zvysit
kvalitu vzdelavania formou vykladu, riadeného rozhovoru a prezentaciou uciva pomocou
modernych technoldgii, ako aj pocitaCovu gramotnost Ziakov.

Vyucovanie predmetu prebieha pokial mozno v multimedialnej u€ebni.

Cielom predmetu odpadové hospodarstvo je zvysSit enviromentalne povedomie Ziakov, rozvinut
poznanie podstaty ekologickych zakonitosti aich vyznam pre ochranu Zivotného prostredia
a zdravie Cloveka.

Cielové vedomosti spocivaju v ziskani prehladu o druhoch odpadov, spésoboch Upravy odpadov,
zhodnocovani a zneSkodnovani odpadov, legislative, pravach a povinnostiach drzitefov odpadu
a negativnych vplyvoch na zZivotné prostredie spésobené odpadmi, nespravnym zaobchadzanim
alebo skladovanim.

Cielové zrucnosti predstavuju schopnost ziakov spravne triedit, upravovat a spracovat odpady,
aplikovat odpadové hospodarstvo v prislusnom odbore , pouzivat informacéné systémy a aplikovat
ich do praxe.

Vramci predmetu odpadové hospodarstvo Ziak rozvija klu€ovu kompetenciu - spésobilost
interaktivne pouzivat vedomosti, informac¢né a komunikaéné technoldgie, komunikovat v Statnom,

materinskom a cudzom "aziku.

For Pocet
N - tyzdennych . .
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vwucovacich vyuc€ovacich
y . hodin za ro¢nik
hodin
Odpadové hospodarstvo prvy 1 33
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Uvod \ 3




1.1 Definicia odpadu

1.2 Vznik odpadu 1
1.3 Zivotné prostredie a odpad, vplyv odpadu na fléru, faunu,
na zZivot Cloveka
1.4 Vyvoj odpadového hospodarstva 1
1.5 Klasifikacia odpadov — odpad v meste, domacnosti, Skole 1
2. Rozdelenie odpadov 4
2.1 Rozdelenie odpadov podla skupenstva 1
2.2 Rozdelenie odpadov podla vlastnosti 1
2.3 Rozdelenie odpadov podla pévodu 1
2.4 Rozdelenie odpadov z hladiska zneSkodnovania a 1
zhodnocovania
3. Uprava odpadov 3
3.1 Drvenie
3.2 Lisovanie 1
3.3 Briketovanie
3.4 Chemicka uprava odpadov 1
3.5 DalSie spdsoby tpravy odpadov 1
4. Zhodnocovanie odpadov 5
4.1 Materialové zhodnocovanie odpadov, recyklacia 1
4.2 Termické zhodnocovanie 1
4.3 Zhodnocovanie biologicky rozlozitelnych odpadov, 1
kompostovanie
4.4 Priklady zhodnocovania vybranych druhov odpadov — 1
papier, sklo, plasty, kovy, textil, pneumatiky, drevo, atd.
4.5 DalSie spdsoby zhodnocovania odpadov 1
5. Zneskodnovanie odpadov 2
5.1 Skladkovanie 1
5.2 Spalovanie 1
6. Maloodpadové a bezodpadové technoldgie 1
6.1 Zakladna charakteristika a vyznam 1
7. Zakladné ulohy a ciele odpadového hospodarstva 4
7.1 Program odpadového hospodarstva SR 1
7.2 Obmedzovanie vzniku odpadov 1
7.3 Osveta, zvySovanie enviromentalneho povedomia ob&anov 1
7.4 Ekologicky design 1
8. Legislativne zabezpecenie odpadového hospodarstva, 4
vymedzenie prav a povinnosti
8.1 Organy Statnej spravy a samospravy pre odpadové 1
hospodarstvo
8.2 Zakon o odpadoch €. 223/2001 Z. z. 1
8.3 Zakon o obaloch a odpadoch &. 529/2002 Z. z. 1
8.4 Zakladné prava a povinnosti drzitelov odpadov 1
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9. Specifické uéivo 2
9.1 Aplikacia v prislusnom odbore 2
10. Cvicenia v rieSeni maloodpadovych a bezodpadovych 5
technolégii a odpadového hospodarstva
10.1 Prakticka Cinnost’ 2
10.2 Exkurzie — skladka, triediaren, zvoz odpadu, stredisko
separovaneho zberu, vykupna druhotnych surovin, zavod 3
na spracovanie odpadu

2.8 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Predmet odborny vycvik umozriuje Ziakom ziskat potrebné vedomosti, zru€nosti a navyky nevyhnutné
pre zvladnutie €innosti stanovenych charakteristikou odboru a profilom absolventa.
Ziaci si v procese odborného vycviku osvojujli pracovné postupy, oboznamuji sa s principmi
vyrobnych technoldgii, ziskavaju vedomosti a ndvyky potrebné k starostlivosti o stroje a zariadenia
pouzivané v strojarskom priemysle.
Zakladnym cielom odborného vycviku v uéebnom odbore nastrojar je ziskanie zru€nosti a osvojenie
navykov suvisiacich s vykonom ich buduceho povolania.
Odborny vycvik nadvazuje na teoretické vyuCovanie, upevnuje a prehlbuje odborné vedomosti aj
teoretickych odbornych predmetoch.
Obsah predmetu odborny vycvik je zamerany na ziskanie zru¢nosti pre vykonavanie samostatnych
pracovnych ¢&innosti pri vyrobe a oprave nastrojov, pripravkov, lisovacich nastrojov, foriem na
spracovanie rdznych materialov.
Zoznamuje Ziakov s lisovacou technolégiou, vyrobnymi procesmi a technoldgiami, s réznymi spésobmi
obrabania materialov, pneumatickymi elektropneumatickymi a hydraulickymi systémami pouzivanymi
pri ovladani lisovacich foriem, podavaémi a dopravnikmi k tymto zariadeniam. Praktické vyu€ovanie sa
uskuto€riuje pod vedenim majstrom odbornej vychovy, instruktorov vacsSinou individualnou formou,
skupinovym vyu€ovanim a samostatnou praktickou €innostou zZiakov. Vychovnovzdelavacia Cinnost
Ziakov prebieha pri dodrziavani bezpe€nostnych predpisov a v dobrych pracovnych a hygienickych
podmienkach.
V 1. ro€niku si Ziaci osvojuju zdkladné zruénosti a navyky z ruéného a strojového spracovania kovov,
oboznamuju sa s nastrojmi a zariadenim , ako i organizdciou pracoviska a zasadami bezpecnej
a hygienickej prace a postupne ziskavaju pracovné skusenosti
V 2. a 3. ro¢niku si Ziaci osvojuju Specialne zru€nosti pri vyrobe nastrojov, pripravkov, lisovacich
nastrojov, foriem, modelov, zapustiek, Specialnych meradiel a vyhotovia subornu pracu.
Cielovymi vedomostami su poznatky suvisiace pouzivanim naradia pri ruénom spracovani kovov,
s obsluhou a riadenim obrabacich strojov a to ako konvencnych tak aj €islicovo riadenych (CNC)
obrabacich strojov
Cielové zrucnosti:

- ovladat zakladné operacie pri ruénom spracovani kovov

- vediet pouzit vhodné naradie, nastroje, pripravky a pracovné pomocky

- delit plechy, ty&ové a profilové hutné vyrobky menS$ich prierezov strihanim réznymi

- druhmi noznic, sekanim, rezanim pomocou ru¢ného a strojného naradia

- rucné i strojovo obrabat a tvarnit kovové a nekovové materialy a vyuZivat r6zne druhy

- mechanizovaného naradia

- vftat na stolovych a stipovych vitadkach s dodrzanim polohy a hibky otvorov,

- zahlbovat, vystruhovat, vystruzovat a rezat’ zavity

- ovladat strojné opracovanie materialov pomocou sustruhu, frézy, ohybacky

- vediet ostrit nastroje

- montovat rozoberatelné spoje dielov do jednoduchsich celkov s jednoduchym

- zlicovanim suciastok a dodrzanim poradia montaze

- posudit uc€elnost opravy vyrobkov, stanovit spésob opravy a realizovat’ opravu
Cielové vedomosti:

- s istotou ovladat odbornu terminoldgiu typicku pre strojarstvo a ostatnu kovospracujucu vyrobu
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a vyuzivat vSeobecné poznatky, pojmy, pravidla a principy pri rieSeni praktickych uloh,

- vediet zobrazovat strojoveé suciastky a jednoduché celky,

- mat vedomosti o strojovych suciastkach a mechanizmoch pouzivanych v strojarstve,
konstruovat jednoduché strojarske celky,

- mat prehfad o elektrickych strojoch, pristrojoch a elektrickych zariadeniach pouzivanych v
strojarstve, ovladat bezné metddy zdkladnych elektrotechnickych merani,

- ovladat technické vypocty s pouzitim technickych tabuliek a noriem,

- mat zakladné vedomosti a zru€nosti potrebné na pouzivanie vypoctovej techniky pri grafickom
projektovani,

- mat prehlad o regulaénej a Cislicovej technike a o mozZnostiach automatického riadenia
vyrobnych procesov,

- poznat zakladné druhy materialov a polotovarov pouzivanych v strojarstve, ich technologické
vlastnosti, metddy tepelného spracovania a povrchovych Uprav,

- poznat zakladné strojarske technolégie, mat vedomosti o pouzivanych strojoch, nastrojoch a
pripravkoch, mat prehfad o navrhovani jednoduchych vyrobnych pomdcok,

- orientovat’ sa v trhovej ekonomike a vykonavat’ zakladné &innosti suvisiace s podnikatel'skou
¢innostou, mat prehlad o ¢innosti va¢sieho podniku

- mat zodpovedajuce poznatky a navyky z oblasti bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci,
hygieny prace a ochrany zivotného prostredia,

- dodrziavat zasady ochrany pred u¢inkom elektrického prudu.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom odborného vycviku je dosiahnut u ziakov odborny a osobny rast. Odborna a vzdelanostna
uroven ziakov im umozni zvladat technologicky naroné a inovativne pracovné ulohy, ich dobra
vychova podpori kariérny rast, prispeje k budovaniu osobnosti, ma priamy vplyv na osobny zZivot
Ziakov. NajdélezitejSie vychovné pdsobenie sa dotyka spravania a pristupu ziakov, ich motivacie,
zaujmu a vlastnej iniciativy. DOlezité je budovanie vztahu k praci, vytrvalosti, kvality vykonavanej prace
a poriadku na pracovisku. Délezita je aj ochota ziakov ziskavat nové teoretické vedomosti, schopnost
pracovat timovo, a budovat dobré medziludské vztahy.

Vyuc€ovanie odborného vycviku v realnych vyrobnych podmienkach dava ziakom moznost ziskat
skusenosti, zru€nosti a kompetencie na vSetkych drovniach ich odbornej pripravy, a poméze im v ich
integracii na trhu prace. Ziaci spoznaju firemné prostredie, skuto&né vyrobné pracoviska, spoznaju
firemnu kultdru, a nadobudnu skusenost so skutoénym pracovnym kolektivom. Oboznamia sa
s modernym technickym vybavenim firmy, maju moznost pracovat na novych technologickych
zariadeniach

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet tyzdennych vyu€ovacich Pocdet
hodin vyuéovacich
hodin za
ro¢nik

Rozpis uciva predmetu Roénik

Odborny vycvik prvy 18 594

Pocet
Néazov tematického celku/Témy vyu€ovacich
hodin

1. Uvod 18

1.1.Zakladné ustanovenia pravnych noriem o bezpecnosti pri praci, riadenie

a zaistovanie BOZP v organizacii, vstupné Skolenie BOZP 6
1.2.0rganizacia pracoviska pre odborny vycvik, bezpe€nost a ochrana zdravia 6
pri praci, hygienické predpisy, $kolenie z protipoZiarnej ochrany
1.2. Systém manazovania kvality podla normy ISO 9001 6
2. Zaklady ruéného spracovania kovov 318
2.1 Meranie orysovanie 30
2.1.1. Zaklady merania a orysovania — druhy meradiel a ich vyuzitie, meranie 6
s jednoduchymi od¢&itacimi meradlami a meradla na meranie uhlov, OBP
2.1.2. Meranie posuvnymi meradlami, mikrometrami a ostatnymi meradlami 6
s mikrometrickou skrutkou.
2.1.3. Orysovanie rovinné — zasady spravneho spdsobu orysovania 6
2.1.4. Orysovanie priestorové — prace s pripravkami Permag a Perfektor 12
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2.2 Rucné rezanie kovov

24

2.2.1. Zaklady ru¢ného rezania kovov, ru¢na ramova pilka - voflba a upinanie

pilového listu upinanie materialu, drzanie pilky, postoj pri rezani, ruéné 6
rezanie materialu, OBP
2.2.2. Rezanie dlhych rezov podla orysovania 6
2.2.3. Rezanie profilového materialu 6
2.2.4. Stojné rezanie kovov — druhy, vyuzitie, obsluha zariadeni na rezanie 6
kovov

2.3 Pilovanie rovinnych a spojenych pléch 30
2.3.1. Druhy pilnikov- materialy pilnikov, upinanie obrobkov, postoj pri pilovani ,

. . . ) X 6
zaklady pilovania, kontrola rovinnosti, OBP

2.3.2. Pilovanie rovinnych pléch — kontrola nozovym pravitkom, uholnikom 6

2.3.3. Pilovanie spojenych pléch pod uhlom — zlicovanie pilovanim 6

2.3.4. Pilovanie tvarovych pléch — vonkajSich , vnutornych 6

2.3.5. Mechanizované spdsoby pilovania — pilovacie stroje 6

2.4 Strihanie, sekanie a prebijanie 24

2.4.1. Princip a vyznam strihania materialu, nastroje a stroje na strihanie
plechov, ruéné noznice a praca s nimi — spravne drzanie , volba noznic, 6
OBP

2.4.2. Praca stabulovymi, pakovymi, kruhovymi noZnicami a s malym 6
mechanizovanym strihacim zariadenim

2.4.3. Praca a obsluha s malym mechanizovanym strihacim zariadenim 6

2.4.4. Sekanie — druhy sekacov aich pouzitie, sekanie mechanizovanym
zariadenim Prebijanie, dierovanie — nastroje, vyznam pobijania a 6
dierovania
2.5 Rovnanie, ohybanie 12
2.5.1. Ruéné ohybanie vo zveraku a ohybacke, ohybanie plechu , profilového 6
materialu, OBP

2.5.2. Rovnanie ,spOsoby rovnania, naradie pri rovnani- rovnanie plechu,
rovnanie pasovej ocele, profilového, kruhového materialu, rovnanie 6
plameniom a rovnanie pod lisom OBP,
2.6. Prace s ruénym mechanizovanym naradim 12
2.6.1. Prace s elektrickym a akumulatorovym naradim 6
2.6.1. Prace s pneumatickym a hydraulickym naradim 6
2.7 Suborna praca- vyroba suc€iastky podla zadania 24
2.8 Vrtanie, zahlbovanie, vyhrubovanie a vystruzovanie 24
2.8.1. Stroje , nastroje na vfitanie, obsluha vftaCiek , upinanie a nastavenie 6
obrobku, vystredenie, postup pri vitani, rezné podmienky pri vitani, OBP

2.8.2. Vftanie priechodnych a nepriechodnych otvorov, zahlbovanie , vitanie pod 6
uhlom, vftanie na deliacom pristroji — ostrenie vrtakov

2.8.3. Vyhrubovanie — vyznam a podstata vyhrubovania, rozdelenie vyhrubnikov,
Vystruzovanie — vyznam apodstata vystuzovania, rozdelenie 6
vystruznikov

2.8.4. Nacvik pracovnych &innosti pri vitani, vyhrubovani a vystruzovani 6

2.9 Zvritanie a skolikovanie, zoskrutkovanie a zlicovanie 30

2.9.1. Vyznam funkcia a pouzZitie kolikovych a &apovych spojov, druhy 6
a prevedenie kolikovych spojov, montaz kolikovych spojov, OBP
2.9.2. Spojovacie ¢apy- normalizované ¢apy, poistenie ¢apov a ich prevedenie ,
zakladné druhy skrutkovych spojov, vyznam a rozdelenie spojov 6
poistovanie spojov, OBP
2.9.3. Montaz skrutkovych spojov - skrutkovych spojov a spojov poistovanie 6
spojov
2.9.4. Montaz perovych a klinovych spojov — naradie pre montaz - postup 6
2.9.5. Licovanie — vyznam, zakladné pojmy, nacvik pracovnych ¢innosti pri 6
zlicovani

2.10 Nitovanie 18
2.10.1. Vyznam funkcia a pouzitie nitovych a spojov v praxi. Spdsoby nitovania

a druhy nitov, Priprava nitového spoja, naradie pre nitovanie , uvolnenie, 6
odstranenie nitového spoja
2.10.2. Ruéné spbsoby prevedenia nitovych spojov- nacvik, OBP 6
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2.10.3. Strojové spbsoby prevedenia nitovych spojov- nacvik, OBP 6
2.11 Rezanie zavitov 12
2.11.1. Vyznam funkcia a pouzitie. Druhy nastrojov, naradie, pomécky pre
rezanie zavitov — priprava materialu, rucné rezanie vonkajsich zavitov, 6
OBP
2.11.2. Ru€né rezanie vnutornych zavitov, rezanie zavitov na vrtaCke 6
2.12 Technolégia vyroby pruzin 6
2.12.1. Vyznam, spOsoby vyroby pruzin, material, ruéna vyroba pruzin, OBP 6
2.13 Rucné dokoncovacie prace, povrchova tprava 30
2.13.1. Vyznam zaSkrabavania, zabrusovania a lapovania - naradie a pomécky,
pracovny postup pri zaSkrabavani , ostrenie nastrojov, zaSkrabavanie 6
klznych lozisk, OBP
2.13.2. Pracovny postup pri zabrusovani — nacvik, Pracovny postup pri lapovani 6
- hacvik
2.13.3. Povrchova uprava kovov — mechanicka, chemicka, povlakovanie,
smaltovanie, povlaky plastickymi hmotami, kontrola kvality povrchu po 6
zaSkrabavani , zabrusovani a lapovani
2.13.4. SuperfiniSovanie, honovanie 6
2.13.5. Vyroba Sablény 6
2.14 Ruéné ostrenie nastrojov a naradia 6
2.14.1. Geometria reznych hran réznych nastrojov a naradia, pripravky na 6
ostrenie, nacvik ruéného brusenia vrtakov a rbzneho naradia
2.15 Zaklady ruéného kovania 12
2.15.1. Zariadenia a naradie pre ru¢né kovanie, kovy vhodné pre kovanie, ohrev,
teploty kovania, nacvik zak. kovacskych prac, predlZzovanie, kovanie do 6
Sirky, ohybanie, OBP
2.15.2. Nacvik zakladnych kovacskych prac — kovanie jednoduchych profilov 6
2.13.3. Suborna praca - vyroba suciastky podla zadania 24
3. Lepenie, mikké a tvrdé spajkovanie 24
3.1. Podstata lepenia, druhy lepidiel, lepenie Zeleznych a nezeleznych materialov, 6
OBP
3.2. Makké spajkovanie, teploty spajkovania, tavidlo , naradie a nastroje, OBP 12
3.4. Tvrdé spajkovanie, teploty spajkovania, tavidlo , naradie a nastroje, OBP 6
4. Strojové obrabanie 234
4.1. Sustruzenie 90
4.1.1. Bezpecnost prace a ochranné pomdcky pri sustruzeni 6
4.1.2. Druhy sustruhov a ich obsluha 6
4.1.3. Spbsoby upinania obrobkov a upinacie pomécky 6
4.1.4. Sustruzenie Celnych pléch a navitavanie 6
4.1.5. Sustruzenie vonkajSich valcovych pléch 12
4.1.6. Vfitanie, vyhrubovanie a vystruzovanie dier na sustruhu 6
4.1.7. Sustruzenie vnutornych valcovych ploch 12
4.1.8. Zapichovanie, vpichovanie a sustruzenie drazok 6
4.1.9. Sustruzenie kuzelovych pléch 6
4.1.10. Rezanie zavitov sustruznickym nozom 12
4.1.11. Sustruzenie tvarovych pléch 6
4.1.12. DokonCovacie prace — pilovanie, lesStenie, vrubkovanie 6
4.2. Frézovanie 78
4.2.1 Bezpecnost prace a ochranné pomocky pri frézovani 6
4.2.2. Druhy sustruhov a ich obsluha 6
4.2.3. Spbsoby upinania obrobkov a upinacie pomécky 6
4.2.4. Frézovanie rovinnych pléch 6
4.2.5. Frézovanie spojenych pldch pravouhlych a Sikmych 12
4.2.6. Frézovanie tvarovych pléch 12
4.2.7. Frézovanie drazok pribeZnych a zapustenych 6
4.2.8. Rezanie materialu na frézke pilovym kotu¢om 6
4.2.9. Frézovanie pri pouziti jednoduchého deliaceho pristroja 12
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4.2.10. Frézovanie drazok na kuZeli 6
4.3. Brusenie 30
4.3.1. Bezpec€nost prace a ochranné pomécky pri strojnom bruseni 6
4.3.2. Druhy brusok a ich obsluha 6
4.3.3. Brusenie rovinnych a odstupriovanych ploch 12
4.3.4. Brusenie valcovych pléch 6
4.4. Strojné delenie materialu 12
4.4.1. BP a ochranné pomé&cky pri strojnom deleni materialu 6
4.4.2. Delenie materialu na strojnej ramovej pile a pasovej pile

4.4.3. Delenie materialu plazmovou rezackou 6
4.5. Strojné ostrenie nastrojov 6
4.6. Suborna praca 18

> -~ . Pocet

Rozpis uciva predmetu Roénik Poget tyz,d ennyC’h vyucovacich
vyucovacich hodin ol a2 T
Odborny vycvik druhy 21 693
Nazov tematického celku/Témy Pocet

vyucovacich
hodin

1. Uvod 7
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem BOZP a Zakonnika prace 1
1.2 Riadenie a zaistovanie BOZP v organizacii 1
1.3 Organizacia pracovisk pre odborny vycvik 1
1.4 Bezpec€nost prace a ochrana zdravia pri praci na tychto pracoviskach 2
1.5 Bezpec€nostné pokyny pri manipulacii s materialom, naradim a bremenami 1
1.6 Poskytnutie Zakladnej prvej pomoci, Skolenie z protipoziarnej ochrany 1
2. Technicka priprava vyroby 21
2.1 Kreslenie a Citanie vykresov v strojarenstve podla ISO normy 14
2.2 Tvorba a Citanie technologickych postupov 3
2.3 Suborna praca (technicka Skica, vyrobny vykres...) 4
3. Zaklady strojového delenia materialov na pilach (CNC pilach) 21
3.1 Oboznamenie so strojnym zariadenim, s jeho funkciami, s ovladanim, 1
s bezpecnostou prace na zariadeni, s potrebnymi ochrannymi poméckami

3.2 Upinanie obrobkov, tvorba programu pre CNC ovladanie 4
3.3 Prakticky vycvik pilenia na pasovej, kotu€ovej pile 14
3.4 Suborna praca — pilenie polotovarov podla vyrobného vykresu 2
4. Zaklady prace na vitackach, zavitorezoch, stojanovych briskach, 35

popisovacich zariadeniach

4.1 Oboznamenie so strojnym zariadenim, s jeho funkciami, s ovladanim, 3
s bezpecnostou prace na zariadeni, s potrebnymi ochrannymi pomé&ckami

4.2 Upinanie a zameranie nastrojov na obrabanie a brusnych kotucov 4
4.3 Rucné brusenie nastrojov na obrabanie (vrtaky a sustruznicke noze) 7
4.4 Prakticky vycvik, jednoduché prace podla vyrobného vykresu 14
4.5 Suborna praca podla vyrobného vykresu 7
5. Zaklady strojného obrabania na sustruhoch 126
5.1 Oboznamenie so strojnym zariadenim, s jeho funkciami, s ovladanim, 2

s bezpecnostou prace na zariadeni, s potrebnymi ochrannymi poméckami
5.2 Cistenie a mazanie stroja a strojného zariadenia, denna Gdrzba 1
5.3 Upinanie obrobkov do mechanickych, hydraulickych a pneumatickych 4
upinacov, centrovanie obrobkov pri upinani

5.4 Nastavenie a spustenie stroja, jednotlivé funkcie ovladania stroja 7
5.5 Upinanie a zameranie nastrojov na obrabanie, uréenie reznych podmienok 7
5.6 Nastroje na sustruZenie, rezné platnicky, drZiaky nastrojov 7
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5.7 Prakticky vycvik, sustruZzenie podla vyrobnych vykresov 91
5.8 Suborna praca — sustruzenie jednoduchych suciastok podla vyrobnych 7
vykresov
6. Zaklady strojného obrabania na CNC frézkach 126
6.1 Oboznamenie so strojnym zariadenim, s jeho funkciami, s ovladanim, 3
s bezpe€nostou prace na zariadeni, s potrebnymi ochrannymi pomockami
6.2 Cistenie a mazanie stroja a strojného zariadenia, denna Gdrzba 4
6.3 Upinanie obrobkov do mechanickych, hydraulickych a pneumatickych 7
upinacov, centrovanie obrobkov pri upinani
6.4 Nastavenie a spustenie stroja, referovanie stroja 7
6.5 Upinanie a zameranie obrobkov a nastrojov na obrabanie, nulové body 7
6.6 Zaklady CNC programovania, tedria 7
6.7 Vytvaranie jednoduchych programov pre frézovanie na simulatoroch CNC 14
6.8 Nastroje na frézovanie, rezné podmienky, rezné platnicky, drziaky nastrojov 7
6.9 Prakticky vycvik, jednoduché prace s programom CNC — obsluha CNC stroja 63
6.10 Suborna praca — frézovanie jednoduchych suciastok podla vyrobného vykresu 7
7. Zaklady strojného obrabania na CNC sustruhoch 126
7.1 Oboznamenie so strojnym zariadenim, s jeho funkciami, s ovladanim, 3
s bezpe€nostou prace na zariadeni, s potrebnymi ochrannymi pomockami
7.2 Cistenie a mazanie stroja a strojného zariadenia, denna udrzba 4
7.3 Upinanie obrobkov do mechanickych, hydraulickych a pneumatickych 7
upinacov, centrovanie obrobkov pri upinani
7.4 Nastavenie a spustenie stroja, referovanie stroja, korekcie nastrojov 7
7.5 Upinanie a zameranie obrobkov a nastrojov na obrabanie, nulové body 7
7.6 Zaklady CNC programovania, teéria 7
7.7 Vytvaranie jednoduchych programov pre sustruZenie na simulatoroch CNC 14
7.8 Nastroje na sustruzenie, rezné podmienky, rezné platni¢ky, drziaky nastrojov 7
7.9 Prakticky vycvik, jednoduché prace s programom CNC — obsluha CNC stroja 63
7.10 Suborna praca — sustruzenie jednoduchych suciastok podla vyrobného 7
vykresu
8. Zaklady strojného obrabania na bruskach na plocho a gulato 126
8.1 Oboznamenie so strojnym zariadenim, s jeho funkciami, s ovladanim, 3
s bezpecénostou prace na zariadeni, s potrebnymi ochrannymi pomdckami
8.2 Cistenie a mazanie stroja a strojného zariadenia, denna tdrzba 4
8.3 Upinanie obrobkov do mechanickych, hydraulickych, pneumatickych 7
a elektromagnetickych upina€ov, centrovanie obrobkov pri upinani
8.4 Ovladanie, nastavenie a spustenie stroja, referovanie stroja 7
8.5 Brusne kotuc¢e, material brasnych kotu€ov a ich pouzitie, zrovnavanie 14
8.6 Rezné podmienky, chladenie, povrchy, meranie rozmerov a drsnosti 7
8.7 Prakticky vycvik, jednoduché prace s programom 77
8.8 Suborna praca — brusenie jednoduchych pléch 7
9. Elektropneumatické €asti lisovacich nastrojov 35
9.1 Zaklady fyziky, sila, tlak 7
9.2 Konstrukcia a princip elektropneumatickych zariadeni 7
9.3 Citanie pneumatickych planov 7
9.4 Stavba jednoduchych elektropneumatickych systémov, ich riadenie 14
10. Hydraulické €asti lisovacich nastrojov 28
10.1 Konstrukcia a princip hydraulickych komponentov a hydraulickych zariadeni 7
10.2 Citanie hydraulickych planov 7
10.3 Stavba jednoduchych hydraulickych systémov, ich riadenie 14
11. Skladanie foriem a nastrojov, evidencia foriem a nastrojov 42
11.1 Skladanie foriem a adaptérov podla zostavnych vykresov, znacenie 7
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lisovacich foriem a ich jednotlivych Casti

11.2 Cistenie foriem a nastrojov, ukladanie foriem a nastrojov do skladu podla 7
sprievodnej dokumentacie
11.3 Prakticky vycvik — skladanie, rozoberanie a Cistenie foriem a nastrojov 28
Rozpis uciva predmetu Roénik Pocet tyzdennych Pocet
vyuCovacich hodin vyucovacich
hodin za
rocnik
Odborny vycvik treti 21 630
Nazov tematického celku/Témy Pocet
vyucéovacich
hodin
1. Uvod 7
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem BOZP a Zakonnika prace 1
1.2 Riadenie a zaistovanie BOZP v organizacii 1
1.3 Organizacia pracovisk pre odborny vycvik 1
1.4 Bezpec€nost prace a ochrana zdravia pri praci na tychto pracoviskach 2
1.5 Bezpecnostné pokyny pri manipulacii s materialom, naradim a bremenami 1
1.6 Poskytnutie Zakladnej prvej pomoci, Skolenie z protipoziarnej ochrany 1
2. Technicka priprava vyroby 14
2.1 Kreslenie a Citanie vykresov v strojarenstve podfla ISO normy 7
2.2 Tvorba a ¢itanie technologickych postupov 4
2.3 Suborna praca (technicka Skica + vyrobny vykres...) 3
3. Meranie suciastok a meracie postupy 21
3.1 Oboznamenie so vSetkymi druhmi pouZivanych meradiel a meracich pristrojov 4
3.2 Meranie drsnosti a tvrdosti materialov 3
3.3 Presné meranie diZok réznymi meradlami a spésobmi 7
3.4 Presné meranie priemerov a rozstupov dier r6znymi meradlami a spésobmi 7
4. Tepelné spracovanie kovov, povlakovanie, povrchové Upravy 14
4.1 Kalenie, popustanie, Zihanie sudiastok, principy a druhy 4
4.2 Oboznamenie so vSetkymi druhmi a postupmi pouzivaného tepelného 3
spracovania, a chemickotepelného spracovania materialov
4.3 Oboznamenie so vSetkymi druhmi pouZivanych systémov povrchovych Uprav 7
5. Elektroerozivne obrabanie kovov 70
5.1 Oboznamenie so strojnym zariadenim, s jeho funkciami, s ovladanim, 3
s bezpecénostou prace na zariadeni, s potrebnymi ochrannymi pomd&ckami
5.2 Cistenie stroja a strojného zariadenia, denna udrzba 4
5.3 Elektroerozivne rezalky — princip obrabania 3
5.4 Elektroerozivne hlbi¢ky — princip obrabania 4
5.5 Prakticky vycvik — obsluha strojného zariadenia 56
6. Strojné obrabanie na CNC sustruhoch a obrabacich centrach 84
8.1 Oboznamenie so strojnym zariadenim, s jeho funkciami, s ovladanim, 3
s bezpecénostou prace na zariadeni, s potrebnymi ochrannymi pomd&ckami
8.2 Cistenie a mazanie stroja a strojného zariadenia, denna Gdrzba 4
8.3 Upinanie obrobkov do mechanickych, hydraulickych a pneumatickych 7
upinacov, centrovanie obrobkov pri upinani
8.4 Nastavenie a spustenie stroja, referovanie stroja, korekcie nastrojov 7
8.5 Upinanie a zameranie obrobkov a nastrojov na obrabanie, nulové body 8 7
8.6 Zaklady CNC programovania, teéria 7
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8.7 Vytvaranie programov pre sustruzenie na simulatoroch CNC 7
8.8 Nastroje na sustruZenie, rezné podmienky, rezné platni¢ky, drZiaky nastrojov 7
8.9 Prakticky vycvik, prace s programom CNC — obsluha CNC stroja 28
8.10 Suborna praca — sustruzenie suciastok podla vyrobného vykresu 7
7. Strojné obrabanie na CNC frézkach a obrabacich centrach 84
7.1 Oboznamenie so strojnym zariadenim, s jeho funkciami, s ovladanim, 3
s bezpe€nostou prace na zariadeni, s potrebnymi ochrannymi pomockami
7.2 Cistenie a mazanie stroja a strojného zariadenia, denna Gdrzba 4
7.3 Upinanie a zameranie obrobkov a nastrojov na obrabanie, nulové body 7
7.4 Vytvaranie programov a prenos CAM programov na simulatoroch CNC 14
7.5 Nastroje na frézovanie, rezné podmienky, rezné platni¢ky, drziaky nastrojov 7
7.6 Prakticky vycvik, prace s programom CNC — obsluha CNC stroja 42
7.7 Suborna praca — frézovanie suciastok podla vyrobného vykresu 7
8. Strojné obrabanie na briskach na plocho a gul'ato, briasenie 84
vnutornych otvorov, CNC brisky
9.1 Oboznamenie so strojnym zariadenim, s jeho funkciami, s ovladanim, 3
s bezpe€nostou prace na zariadeni, s potrebnymi ochrannymi pomockami
9.2 Cistenie a mazanie stroja a strojného zariadenia, denna Gdrzba 4
9.3 Upinanie obrobkov do mechanickych, hydraulickych, pneumatickych 3
a elektromagnetickych upinagov, centrovanie obrobkov pri upinani
9.4 Nastavenie a spustenie stroja, referovanie stroja 4
9.5 Zaklady programovania CNC brusok, tedria 7
9.6 Vytvaranie jednoduchych programov pre CNC brasky 14
9.7 Prakticky vycvik - prace na mechanicky a CNC ovladanych bruskach 42
9.8 Suborna praca — brusenie vonkajSich a vnutornych pléch 7
9. Skladanie foriem a nastrojov, evidencia foriem a nastrojov, opravy 126
foriem a nastrojov, lisy a lisovacia technika
6.1 Skladanie foriem a adaptérov podla zostavnych vykresov, znadenie lisovacich 7
foriem a ich jednotlivych &asti
6.2 Kontrola opotrebenia nastrojov, sprievodka Zivotnosti nastrojov, riadené 7
uskladnenie néstrojov, riadena dokumentacia opravy nastrojov
6.3 Cistenie foriem a nastrojov, ukladanie foriem a nastrojov do skladu podra 7
sprievodnej dokumentacie
6.4 Sustava tolerancii a uloZeni, toleran&né pole jednotnej diery, jednotného 7
hriadela ich nazorné priklady
6.5 Lisy a lisovacia technika 7
6.5 Honovanie, lapovanie, superfiniSovanie, nastavenie a obsluha strojov 7
6.6 Prakticky vycvik — honovanie, lapovanie, otryskavanie, superfiniSovanie, 84
montéZ rozoberatelnych kolikovych spojov, rozoberanie foriem, priprava foriem
do vyrobného procesu, oprava foriem z produkcie, €istenie foriem a ukladanie
do skladu
10. Specifické ucivo 126

UcCivo prispdsobit podla poziadaviek zamestnavatelov
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