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VZOROVY UCEBNY PLAN

Koéd a nazov studijného odboru

2413 K mechanik strojov a zariadeni

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Kategorie a nazvy vyucovacich Tyzdenny pocet vyucéovacich hodin
predmetov 1. 2. 3. 4. Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 17 17 17 17,5 68,5
VsSeobecno-vzdelavacie predmety 11 11 10 9 41
slovensky jazyk a literatura e) 3 3 3 3 12
cudzi jazyk d), f) 3 3 3 3 12
eticka vychova/naboZenska vychova g) 1 1 2
obcianska nauka h) 1 1
dejepis 1 1
fyzika 0,5 0,5 0,5 0,5 2
matematika 1,5 1,5 1,5 1,5 6
informatika i) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 1 4
Odborné predmety 6 6 7 8,5 27,5
ekonomika 2 2
technické kreslenie 15 15 3
grafické systémy I) 2 15 3,5
strojérska technolégia 1 15 2,5
strojnictvo 2 2
technoldgia montaze 15 2 3 3 9,5
kontrola a meranie 1 1 2
Specifické technoldgie a techniky 1 2 3
PRAKTICKE VYUCOVANIE 15 17,5 17,5 17,5 67,5
Odborny vycvik i) 15 17,5 17,5 17,5 67,5




1.1 Poznamky k vzorovému uéebnému planu pre 4-roény studijny odbor 2413 K

a)

b)

f)

9)

h)

)

mechanik strojov a zariadeni

Riaditel Skoly mézZe na zaklade odporucCania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyZdennych
vyu€ovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zruSit Ziadny vyucCovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny pocet
vyucovacich hodin slovenského jazyka a literatury (3 vyuCovacie hodiny
tyzdenne v kazdom roéniku) a cudzieho jazyka (3 vyucCovacie hodiny tyZdenne
v kazdom ro¢niku) musi zostat zachovany. Minimalny percentualny podiel
vyucovacich hodin odborného teoretického praktického vyucovania z celkového
poctu vyu€ovacich hodin musi ostat zachovany.

V jednotlivych vyuCovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vysky 30% v kazdom ro¢niku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispdsobit’ ucivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regionu . Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych
komisii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spajat
do viachodinovych celkov

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.

Trieda sa na dvoch hodinach v tyZzdni za celé Studium deli na skupiny pri
minimalnom pocte 24 Ziakov.

Vyucuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

Vyucuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podfa zaujmu
Ziakov. Na vyucCovanie predmetu eticka vychova alebo nabozenska vychova
mozno spajat ziakov roznych tried toho istého roCnika a vytvarat skupiny
s najvyssim poctom ziakov 20. Ak pocCet Ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat aj Ziakov z réznych ro¢nikov.

Ziakom so sluchovym postihnutim, ktori vykonaju maturitni skigku z obgianske;
nauky (§ 17a vyhlasky MS SR €.318/2008 Z. z. o ukon&ovani $tudia na strednych
Skolach, v zneni neskorSich predpisov) méze upravit riaditel Skoly, na zaklade
odporucania predmetovej komisie, hodinovu dotaciu predmetu obcianska nauka
z dotacie vyuCovacich hodin urCenych cudziemu jazyku.

Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

Sucastou vychovy a vzdelavania ziakov je kurz na ochranu zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma
samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti —
civilna ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technické
¢innosti a Sporty. Organizuje sa v tretom rocniku Studia a trva tri dni po Sest
hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich
dni, najmenej vSak v rozsahu 15 vyu€ovacich hodin. Organizuje sa v 1. roCniku
Studia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. roCniku Studia (so zameranim na
letné $porty). Ugelové cvienia su sudastou prierezovej témy Ochrana Zivota
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a zdravia. Uskuto€nuju sa v 1. av 2. roCniku vo vyu€ovacom cCase v rozsahu 6
hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

k) Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit' skupinu najmenej 8 Ziakov.

[) Ak sa vyuCovacia hodina poskytuje formou praktickych cvi€eni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poctom 8 Ziakov v skupine.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdnov:

Ginnost’ 1. 2. 3. 4.
rocénik | ro€nik | ro€nik | ro€nik
Vyu€ovanie podla rozpisu 33 33 33 30
Maturitna skuska X X X 2
Casova rezerva (ucelové kurzy, opakovanie
o . i . ) . . 7 7 7 5
ucCiva, exkurzie, vychovno-vzdelavacie akcie a i.)




2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU EKONOMIKA

Forma Studia denna

Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Obsah vyuéby vychadza zo vzdelavacej oblasti ,Ekonomické vzdelavanie® SVP 23, 24 Strojarstvo a ostatna
kovospracuvacia vyroba, ktord sme uplatnili pri tvorbe vyu€ovacieho predmetu. Jeho vyuc¢ba je orientovana
do 4. ro¢nika Studia.

Oblast ekonomiky a sveta prace je neoddelitelnou su€astou teoretického vzdelavania. Pombze ziakovi pri
rozhodovani o dalSej profesijnej a vzdelavacej orientacii, pri vstupe na trh prace a pri uplatiiovani
pracovnych prav. Obsah predmetu je Struktirovany do 8 tematickych celkov.

Vedomosti a zru€nosti, ktoré Ziaci ziskaju pri studiu vtomto predmete velmi Uzko suvisia so zakladmi
makroekondmie a mikroekondmie, zakladnymi ekonomickymi vztahmi a podstatou fungovania trhovej
ekonomiky. Sucastou vzdelavania je osvojenie efektivneho a hospodarneho spravania v jednotlivych
odbornych ¢innostiach a prakticka aplikacia teoretickych vedomosti. Svoje predpoklady pre uplathovanie
vlastnych aktivit v podnikani Ziaci rozvijaju na zaklade porozumenia podstaty podnikatelskej €innosti a
kompetencii ziskanych z oblasti pravnej Upravy podnikania. Ziaci sG pripravovani na nevyhnutnost
sledovania zmien legislativnych noriem a vztahov na ekonomickom trhu i na trhu prace za sucasného
vyuzivania informaéno-komunikaénych technolégii. Stale sa vyvijajica legislativa a vztahy, nové teoretické
poznatky vyZzaduju, aby absolvent dokazal nielen teoretické vedomosti aplikovat v praxi, ale aj ziskavat
nové poznatky. Preto je nutné, aby bol absolvent schopny samostatného Studia odbornej literatary a
noriem. Aby absolvent vzdelavacieho programu spolahlivo preukazal vykon v tejto vzdelavacej oblasti, musi
vo svojom odbore disponovat zodpovedajucimi vykonovymi Standardmi a ovladat ucivo predpisané
obsahovymi Standardmi.

K vyberu uliva sme pristupovali aj vzhfadom na moznu aplikaciu v daldich odbornych predmetoch.
Prihliadali sme na primeranost uciva podla schopnosti Ziakov.

Metédy, formy a prostriedky vyu€ovania ekonomiky maju stimulovat' rozvoj poznavacich schopnosti Ziakov,
podporovat ich cielavedomost, samostatnost’ a tvorivost. Uprednostfiujeme také stratégie vyucovania, pri
ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese vyu€by ma mozZnost spolurozhodovat’ a spolupracovat, ucitel
zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest Ziaka k ¢o najlepSim vykonom, podporovat jeho
aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci Studijného odboru. Pri vyuébe pouzivame
formu vykladu, riadeného rozhovoru, skupinového vyucovania.

Hodnotenie Ziakov bude zaloZené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdelavacom vystupe. Klasifikacia
bude vychadzat z pravidiel hodnotenia tohto Skolského vzdelavacieho programu. Pouziju sa adekvatne
metddy a prostriedky hodnotenia.

Vyu&ba bude prebiehat v beZnej triede.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom vyuC€ovania ekonomiky je priprava absolventa s konkrétnym odbornym profilom, ktory mu pomdze
Uspe$ne sa presadit na trhu prace i v Zivote. Dopifia kompetencie Ziaka ziskané v ostatnych oblastiach
vSeobecného aj odborného vzdelavania o najdblezitejSie poznatky a zru€nosti suvisiace s jeho uplatnenim
vo svete prace. V ramci okruhu Pravidla riadenia osobnych financii ziska schopnosti orientovat sa
v zabezpelovani zakladnych ludskych a ekonomickych potrieb jednotlivca a rodiny, pochopit otazky
bohatstva a chudoby a hodnotovej orientacie k peniazom. Naucdia sa orientovat v problematike ochrany
prav spotrebitela a ziskajui schopnost tieto prava uplatfiovat v praxi. Ziaci sa oboznédmia so zakladnymi
pravidlami riadenia vlastnych financii a naucia sa rozoznavat rizika v riadeni vlastnych financii. Naucia sa
orientovat v oblasti finanénych institucii a efektivne vyuZzivat finanéné sluzby za su€asného pouzivania
pojmov v oblasti finanCnictva a sveta pefazi. Na zaklade prikladov uspeSnych jednotlivcov v svojej
profesijnej ceste sa naucia poznat podmienky vyluCujice neuspesSnost jednotlivca a rodiny. Cielom
vzdelavacich okruhov ,Zakladné ekonomické pojmy“, “Ekonomicka stranka ¢innosti podniku®, a ,Podnik
a jeho vztah k okoliu“ je ziskanie kompetencii tém ,Zabezpelenie pefiazi pre uspokojovanie zivotnych
potrieb — prijem a praca“, “Finan¢na zodpovednost a prijimanie rozhodnuti“ a ,Riadenie rizika a poistenie*
ako troch z tém Narodného Standardu finanénej gramotnosti vo vztahu k fungovaniu jednotlivca a rodiny v
ekonomickej oblasti.

Vychovno-vzdelavacie ciele sa plnia v Styroch vzdelavacich oblastiach:




1. Svet prace

Obsah uciva vedie ziaka k osvojeniu zakladnych pojmov pracovného prava a k porozumeniu
pracovnopravnych vztahov. Vzdelavanie pripravuje Ziaka pre svet prace z hladiska domacich, eurépskych i
mimoeuropskych moznosti. UCivo sa zameriava na rozvoj schopnosti Ziaka v oblasti osobného
manazmentu. Vo vzdelavacom procese sa sUcasne formuju a rozvijaju schopnosti racionalneho a
efektivneho spravania a zodpovednosti za vlastnt pracu. Ziak sa uéi porozumiet zakladnym atribdtom trhu
prace, ziska vedomosti o ponuke a dopyte po pracovnych miestach, nau¢i sa, ako sa uchadzat o
zamestnanie a osvoji si nalezitosti suvisiace s pracovnym pomerom. Ziskava informacie o dblezitosti
roz8irovania nadobudnutych vedomosti a zru€nosti cestou celozivotného vzdeldvania, ako zakladu jeho
osobnostného a kariérneho rozvoja.

2. Pravidla riadenia osobnych financii

Obsah uciva je zamerany na vysvetlenie vyznamu trvalych Zivotnych hodnét, dblezitosti zabezpedenia
Zivotnych potrieb a vplyvu pefiazi na ich zachovanie. Ziak sa nauéi najst, vyhodnocovat a pouzit finanéné
informacie pre riadenie vlastnych financii s ciefom zaistenia celozivotného finanéného zabezpecenia. Osvoji
si délezitost’ osobného zabezpec€enia pre pripad zdravotne a socialne nepriaznivej situacie a staroby. Nauci
sa rozoznavat mozné rizika, stanovit si realne finanéné ciele a naplanovat si ich dosiahnutie.

3. Vychova k podnikaniu

Ziaci sa oboznamia s pravnymi pojmami podnikania, podstatou podnikatelskej &innosti, principmi pravnej
upravy podnikania v Slovenskej republike. PodrobnejSie si osvoja problematiku zivnostenského podnikania,
naucia sa vypracovat jednoduchy podnikatel'sky zamer.

4. Spotrebitelska vychova

Ziak sa oboznami s cielom z&kona o ochrane spotrebitela a jeho pravach, vzdelavanim si osvoji zakladné
pojmy spotrebitelskej vychovy. Ziska poznatky suvisiace s poctivostou predaja vyrobkov a sluzieb, s
problematikou a pravidlami reklamy, s informativnou povinnostou predavajuceho vo€i spotrebitelom, o
oznacovacej povinnosti a sankciach.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuc€ovacich hodin za ro¢nik
hodin

Ekonomika Stvrty 2 60
Nazov tematického celku/Témy Eggie; e
Zakladné ekonomické pojmy 9
Ekondmia, ekonomika 2
Vyroba, vyrobné faktory 2
Zabezpecenie penazi pre uspokojovanie Zivotnych potrieb 1

Trh, trhovy mechanizmus 4
Nézov tematického celku/Témy Eggl,er: VHLEREEE
Podnik, podnikatelska ¢innost’ 10
Podstata podnikania 2
Podnik, ¢lenenie podnikov 3
Zivnostenské podnikanie 2
Obchodné spoloCnosti 3
Nazov tematického celku/Témy Egglf;t tyiER e
Vyrobna €innost’ podniku 6
Majetok podniku 2
Zasoby, zasobovacia Cinnost 2
Vyrobny proces, typy vyroby 2
Nazov tematického celku/Témy Eggﬁ: e




Ekonomicka stranka €innosti podniku 3

Naklady a vynosy podniku, hospodarsky vysledok 2
Financovanie podniku, zdroje financovania 1
Nazov tematického celku/Témy E(())gl'er;[ IO
Podnik a jeho vzt'ah k okoliu 10
Danova sustava 3
Bankova sustava 2
Platobny styk 3
Poistenie, klasifikacia poisteni 2
Nazov tematického celku/Témy E(())gl'er;[ IO

Pracovno-pravne vztahy

Vznik, zmena a skoncenie pracovného pomeru

Odmenovanie pracovnikov

Socialne zabezpecenie pracovnikov

RINININN

Prijimaci pohovor

Pocet vyu€ovacich
Nazov tematického celku/Témy hodin

Postavenie spotrebitel'a

\/zt'ah spotrebitel - kupujuci

Ochrana spotrebitela

NINW(N

Reklamacia

Pocet vyu€ovacich

Nazov tematického celku/Témy hodin

Podnikatel'sky plan

Ugel a funkcia podnikatel'ského planu

Obsah podnikatelského planu

UIIN |~ |00

Zhotovenie jednoduchého podnikatelského planu

2.2 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU TECHNICKE KRESLENIE

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Obsah vyu&by vyudovacieho predmetu vychadza zo vzdelavacej oblasti SVP SVP,24 Strojarstvo a
ostatna kovospracuvacia vyroba Il. Jeho vyucba je orientovana do 1. a 2. ro¢nika Studia. Odborny
predmet technické kreslenie poskytuje ziakom zakladné vedomosti o zobrazovani strojovych
suciastok a schematickom znazorfiovani zariadeni pouzivanych vo vyrobnom procese, zaroven vedie
k utvaraniu zru€nosti Citat' strojnicke vykresy. Vychadza sa z normalizacie v technickom kresleni
pokraguje v zobrazovani na strojnickych vykresoch, kétovani, predpisovani presnosti rozmerov, tvaru
a polohy ako aj akosti povrchu. Obsah predmetu tvori zaklad pre pracu a pouzitie grafickych CAD
systémov. Medzi predmetové vztahy s ostatnymi vyuCovacimi predmetmi sa prejavuju v
nadvazujucom ucive v odbornom vycviku, strojnictve a strojarskej technoldgii kde si prehlbuju
vedomosti o volbe polotovarov, tepelnom spracovani materialov, oznagovani materialov. Specifické
ucivo sa tyka osobitosti zobrazovania v konkrétnom podniku a suvisi i s jeho vyrobnym programom. .
Dalej je potrebné sa zamerat na primerané predpisovanie geometrickej a dizkovej presnosti vyrobkov
a vhodnu volbu materidlov z ktorych budu vyrabané tak, aby to zodpovedalo pozadovanej Zivotnosti
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suciastky.

UcCivo v prvom roCniku zahffia zaklady zobrazovania suciastok na vyrobnych vykresoch a zaklady
kétovania spolu s licovanim dvoch spolupracujucich suciastok.

V druhom ro¢niku sa Ziaci oboznamuju so zobrazovanim a popisovanim normalizovanych suciastok,
tiez s Citanim vyrobnych vykresov suciastok a kreslenim vyrobnych vykresov suciastok zo zostavnych
vykresov. Na zaver Ziaci samostatne kreslia suciastky podla slovného zadania.

Metddy, formy a prostriedky vyucovania technického kreslenia maju stimulovat rozvoj priestorovej
predstavivosti Ziakov, podporovat ich ciefavedomost, samostatnost a tvorivost. V predmete
odporu¢ame uprednostriovat také stratégie vyu€ovania, pri ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese
vyu€by ma moznost spolurozhodovat a spolupracovat, ucitel zase ma povinnost motivovat,
povzbudzovat' a viest Ziaka k ¢o najlepSim vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj
v oblasti zvySeného zaujmu v ramci Studijného odboru. Pri vyucbe pouzivame formu vykladu,
riadeného rozhovoru, preferujeme pracu s ucebnicami. Odporucaju sa aj rézne odborné technické
Casopisy, strojnicke tabulky, technické normy, exkurzie.

Hodnotenie ziakov bude zaloZzené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdelavacom vystupe.
Klasifikacia bude vychadzat' z pravidiel hodnotenia pre dany predmet. Pouziju sa adekvatne metédy

a prostriedki hodnotenia. Viuéba bude prebiehat v beine" triede.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu maju svoje tazisko vo vychove ziakov k presnej, svedomitej a
starostlivej praci a k zachovaniu pravidiel technickej komunikacie. Cielom predmetu je, aby ziaci
ziskali vedomosti o normalizacii v technickom kresleni, zakladoch pravouhlého premietania,
technickom zobrazovani telies, zasadach koétovania na strojnickych vykresoch, spbsoboch
oznacovania povrchu, presnosti rozmerov a geometrickych tolerancii. Vysledkom je priprava Ziaka
pre CAD kreslenie a Citanie zakladnych strojovych suciastok a spojov.

Vo vyu€ovacom predmete technické kreslenie vyuZivame pre utvéranie a rozvijanie nasledujucich
kfu€ovych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré ziakom umoziuje:

Sposobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informac¢né a komunikaéné technolégie, komunikovat v
Statnom, materinskom a cudzom jazyku:

— identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat rézne informacie a informacné zdroje.

Schopnost pracovat' v réznorodych skupinach:

— sioluiracovat’ iri rieSeni iroblémov S ini’mi fudmi.

Pocet .
tyzdennych FEE
Rozpis uciva predmetu Rocnik y . y’ vyucovacich
vyucCovacich , . .
. hodin za ro¢nik
hodin
Technické kreslenie prvy 15 49,5
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
hodin
1. Normalizacia v technickom kresleni 6
1.1 Technickeé vykresy 1
1.2 Mierky 1
1.3 Ciary 2
1.4 Popisovanie vykresov, technické pismo 2
2. Zobrazovanie na technickych vykresoch 8

2.1 Zdruzené priemety a zobrazovanie zakladnych 4
geometrickych telies




2.2 Zdruzené priemety a zobrazovanie zlozenych 4
geometrickych telies
3. Zobrazovanie na strojnickych vykresoch 12
3.1 Pocet a volba obrazov suciastok 6
3.2 Rezy a rezove roviny 2
3.3 Kreslenie rezov 2
3.4 ZjednoduSovanie a prerusovanie obrazov suciastok 1
3.5 Kreslenie pretvorenych suciastok 1
4. Kétovanie na strojnickych vykresoch 8
4.1 VSeobecné zasady kotovania 2
4.2 Kétovanie dizkovych rozmerov 1
4.3 Kotovanie priemerov, polomerov, uhlov a oblukov 1
4.4 Kotovanie Stvorhranov a Sesthranov 1
4.5 Kotovanie sklonu (Ukosu), kuzelovitosti a ihlanovitosti 1
4.6 Kotovanie zaoblenia a zrezania hran 1
4.7 Kotovanie dier, opakujucich sa prvkov a ich rozsah 1
5. Predpisovanie charakteru povrchu 4
5.1 Drsnost povrchu 3
5.2 Uprava povrchu a tepelného spracovania 1
6. Predpisovanie presnosti rozmerov, tvaru a polohy 11,5
6.1 Zakladné pojmy ulozenia 2
6.2 Jednotna sustava tolerancii 4
6.3 Tolerovanie rozmerov 1
6.4 Tolerovanie uhlov a ich rozstupov 1
6.5 Tolerancie tvaru a polohy 3,5
Pocet tyzdennych " " ,
Rozpis uciva predmetu Roé¢nik vyuc€ovacich Pocet' vyucov:a C,ICh
. hodin za ro€nik
hodin
Technické kreslenie druhy 15 49,5
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucCovacich
hodin
1. Kreslenie strojovych suciastok a spojov 20
1.1 Kreslenie zavitov 1
1.2 Kétovanie zavitov 1
1.3 Kreslenie skrutiek a matic a skrutkovych spojov 2
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1.4 Kreslenie spojovacich Capov, poistiek a nastav. kruzkov 1
1.5 Kreslenie kolikov a zavlaCiek 1
1.6 Kreslenie klinov a pier 4
1.7 Konstrukéné prvky hriadelov 1
1.8 Drazkové hriadele a naboje 1
1.9 Komplexné kreslenie a kotovanie hriadelov 2
1.10 Kreslenie klznych lozisk 1
1.11 Kreslenie valivych lozisk 1
1.12 Kreslenie ozubenych kolies a ozubenych prevodov 1
1.13 Koétovanie ozubenych kolies 1
1.14 Kreslenie nitovych (skrutkovych) spojov a konstrukcii 1
1.15 Kreslenie zvaranych spojov a konstrukcii 1
2. Predpisovanie konstrukénych materialov 2
2.1 Oznacovanie druhu materialu 1
2.2 Rozmery a rozmerové normy polovyrobkov 1
3. Citanie vyrobnych vykresov stéiastok 4
3.1 Udaje titulného bloku 3
3.2 Dalsie udaje pre vyrobu 1
4. Rozbor a ¢itanie vybranych vykresov zostav 8
4.1 Rozbor vyrobného vykresu zostavy 2
4.2 Nadstavba titulného bloku — supis poloziek 6
5. Kreslenie vybranych vykresov suciastok pre vyrobu 15,5
5.1 Kreslenie suciastok z vyrobného vykresu zostavy 8
(vzajomne spolupracujucich)

5.2 Kreslenie suciastok podla slovného zadania 7,5

2.3 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU GRAFICKE SYSTEMY

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Vyu€ovaci predmet patri k zakladnym odbornym predmetom a realizuje vyznamnu &ast

profilu absolventa. U&ivo je usporiadané tak, aby prehibenim priestorovej predstavivosti a zvladnutim
z&kladnych noriem STN Ziaci dokazali pomocou 2D/3D programu vytvarat a &itat vyrobné a zostavné
vykresy v strojarstve. UCivo obsahovo nadvazuje a upevnuje u€ivo predmetu Technické kreslenie.

Obsah predmetu tvori zaklad pre pracu a pouzitie grafickych CAD/CAM systémov. Ziaci sa naudia

pracovat v grafickych programoch typu: AutoCAD, ProgeCAD, AutoCAD INVENTOR alebo podobnych
CAD/CAM systémoch.

Vyznam predmetu zvyraznuje aj skutoCnost, Ze technicka dokumentacia je medzinarodnym
dorozumievacim prostriedkom technikov v réznych oblastiach priemyslu.

Uprednostriujeme také stratégie vyu€ovania, pri ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese vyucby ma
moznost spolurozhodovat a spolupracovat, ucitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest
Ziaka k o najlepSim vykonom, podporovat jeho aktivity vdeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu
v ramci Studijného odboru.

Stimulovat poznavacie &innosti Ziaka predpoklada uplatfiovat vo vyu€ovani predmetu Grafické systémy
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proporcionalne zastupenie a prepojenie empirického a teoretického poznavania. Vychovné a vzdelavacie
stratégie napomdézu rozvoju a upevnovaniu kfuéovych kompetencii ziaka. V tomto predmete budeme
rozvijat' a skvalithiovat’ klu€ové kompetencie v oblastiach spdsobilosti tvorivo riesit’ problémy, spbsobilosti
vyuzivat informacné technolégie. Preto je dbélezitou sucastou teoretického poznavania a zaroven
prostriedkom precvi€ovania, upevinovania, prehlbovania a systematizacie poznatkov okrem iného aj rieSenie
kvantitativnych a kvalitativnych uloh z uc€iva jednotlivych tematickych celkov, uloh komplexného charakteru,
ktoré umozniuju spajat’ a vyuzivat poznatky z viacerych Casti uciva v ramci medzipredmetovych vztahov.
Predmet Grafické systémy je velmi Uzko previazany s predmetmi Technické kreslenie, KonStrukéné
cviCenia a ostatnymi odbornymi predmetmi v danom Studijnom odbore.

Na zaklade Skolského zakona § 9 ods.5 U&ebné osnovy vymedzuju vychovno-vzdelavacie ciele, obsah

a rozsah jednotlivych vyu€ovacich predmetov.

Cielom vyucovania odborného predmetu Grafické systémy je spristupnit zakladné pojmy a techniky
pouzivané pri praci s IKT a ich aplikaciou s 2D a 3D zobrazovanim v strojarstve. Oblast informatiky
zaznamenala mimoriadny rozvoj, preto v odbornom predmete Grafické systémy je potrebné dokladnejsie sa
zamerat na Stuadium zakladnych odbornych pojmov, ktoré prekraduju sucasné technoldgie. Dostupné
technolégie maju poskytnut vyu€ovaniu Siroky priestor na motivaciu a praktické projekty.

Ziaci nadobudnl presved&enie o uZito&nosti teoretickych poznatkov a praktickych zruénosti ziskanych vo
vSeobecnovzdeldvacom procese a Ze maju vyznam pre ich osobnostny rast.

Cielové vedomosti a zru€énosti umoznuju ziakom:

- pochopit z&klady tvorby technickej dokumentacie v oblasti strojarstva, vyhody a nevyhody ruéného
kreslenia a pocitatom podporovaného kreslenia,

- pochopit vyznam normalizacie,

- vediet zobrazovat normalizované suciastky,

-oboznamit sa s prostredim, prikazmi, nastavenim parametrov, kreslenim entit a objektov, editaciou,
Srafovanim, kétovanim, vytvaranim a vkladanim blokov, pracou so subormi,

- aplikovat’ zakladné spdsoby zobrazovania suciastok a prvkov v strojarstve,

- pracovat’' s STN a odbornou literaturou,

- vyuzivat normy pre tvorbu vykresovej dokumentacie,

- ovladat pracu s poméckami pre kreslenie,

- naucit' sa pracovat v 3D modelovacom programe,

- ovladat 3D modelovanie sudciastok,

- s vyuzitim grafickych programov vytvorit vyrobny vykres alebo vykres zostavy,

- vramci environmentalnej vychovy viest k znizovaniu dopadu vydobytkov techniky na Zivotné prostredie,
Setreniu vSetkych druhov energii a zhodnocovania odpadov

Rozpis uciva predmetu Roénik | PoCet tyZzdennych Pocet vyu€ovacich
vyucovacich hodin za ro¢nik
hodin

Grafické systémy treti 2 66

Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
hodin

Uvod 2

Praca na pocitaCovej ucebni 1

InStalacia CAD/CAM systému 1

Nazov tematického celku/Témy Pocet vyuCovacich
hodin

PRACA S VYKRESMI 3

Otvorenie vykresu 1

Nastavenia vykresu 1

Ukladanie vykresu 1

Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
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hodin

UZIVATELSKE ROZHRANIE

[EEN
o

Nastroje v okne programu

Zadavanie prikazov, udajov a bodov

Suradnice a suradnicovy systém

Uchopovaci rezim

Pomocné kresliace rezimy

Trasovanie uchopovanych bodov

Vlastnosti objektov

Vyber a vymazanie objektov

RIRRIRIRIR Rk

Cvicenia

2

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

HLADINY 3
Vytvorenie hladiny 1
Sprava vlastnosti hladin 2

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

KRESLENIE

N
o

Usecky

Krivky

Konstrukéné Ciary

ObdIzniky, Stvorce

Mnohouholniky

Kruznice a elipsy

Oblaky

Spline

Bod

Srafovanie

Text

Tabulky

Poznamky

Multiodkazy

RIRINRIRIRIRIRIN RN R, (N

Cvicenia

2

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

UPRAVY

=
(e}

Moznosti Uprav

Mazanie

Kopirovanie

Zrkadlenie

Otodenie

Pole

Posunutie

Mierka

Orezanie

Predlizenie

PrerusSenie

S
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Rozlozenie

Delenie meranim

Spojenie

Skosenie

Zaoblenie

G

Cvicenia

2

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

BLOKY 2
Vytvorenie bloku 1
Vkladanie bloku 1

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

KOTY 6
Zaklady koétovania 1
Kotovacie Styly 1
Ukazky typov kot s postupmi oznaCenia 2
CviCenia 2

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

TLAC A PRACA SO SUBORMI 2
Nastavenie tlacenia suborov 1
Praca so subormi 1
Rozpis uciva predmetu Rocnik | PocCet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyuc€ovacich hodin za ro¢nik
hodin
Grafické systémy Stvrty 1,5 45

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

uvoD

1

Oboznamenie s 3D modelovanim

1

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

PARAMETRICKE 3D MODELOVANIE 3
PocitaCom podporované konStruovanie 1
VSeobecny koncept CAD/CAM systémov a ich hlavné zlozky 1
Trendy inovacii 1

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

PRACAV 3D programe

Zakladna podstata modelovania

Napoveda a vyuCbové pomébcky

Pouzitie klavesovych skratiek

Pracovné prostredie 3D programu

3D nadrt

RIRRR kN

Cvicenia

2

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin
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MODELOVANIE SUCIASTOK

[EEN
o

Vysunutie 2
Odobratie 2
Rotacia 2
Vitanie 2
Cvicenia 2

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

TVORBA PRVKOV S
Vytvorenia prvkov 1
Upravy prvkov 1
Polia prvkov 1
CviCenia 2

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

MODELOVANIE SUCIASTOK Z PLECHU

2

Tvorba suciastok z plechu

2

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

MODELOVANIE ZOSTAV

Umiestnenie komponentov

Vazby suciastok v zostavach

MoZnosti komponentov

Adaptivhe modelovanie v zostavach

Vkladanie suciastok do zostavy, vazby zostavy

SR

Cvicenia

2

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

ZVARANE SUCIASTKY 3
Oznacovania zvarov 1
Cvicenia 2

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

PREZENTACIA A ANIMACIA ZOSTAV

2

Nastavovanie prezentacii v 3D programe

2

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

TVORBA VYKRESOV V 3D PROGRAME

Nastavenie noriem kreslenia

Koétovanie vykresov

Pozicie, kusovnik

Cvicenia

NP [P0

2.4 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU STROJARSKA TECHNOLOGIA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Strojarska technolégia patri k zakladnym predmetom strojarskych odborov a tvori jadro odborného
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vzdeldvania. Vyu€ovaci predmet strojarska technoldgia poskytuje Ziakom zakladné poznatky s oblasti
technologického spracovania materialov. UmoZziuje Zziakom zoznamit sa s problematikou strojarskej vyroby
a osvojovat si zakladné principy jednotlivych technolégii, ktoré sa vyuZzivaju v strojarskej vyrobe.

Ucivo tohto vyucovacieho predmetu dava Ziakom potrebné zakladné vedomosti a zru€nosti o technickych
materialoch, o ich vnutornej stavbe, o spdsoboch ich tepelného spracovania, o ich premene na polotovary
a dalej o postupoch premeny polovyrobkov na hotové vyrobky v lejarstve a tvarneni. Popisuje strojarske
technologické procesy, pouzivané stroje a zaradenia, nastroje, meradla atd. Takto zabezpeduje poznatky
pre dalSie nadvazujuce povinné odborné predmety ako odborny vycvik, technolégia a strojnictvo.

Ziakov vedie k spravnemu vztahu k vede atechnike, k vyuZivaniu technickej literatiry a noriem. Kladie
zaklady technického myslenia, rozvija samostatné logické myslenie a vztah k samostatnej, zodpovednej
praci.

Odborny predmet strojarska technoldgia v Studijnom odbore mechanik strojov a zariadeni rozvija, rozSiruje
a prehlbuje technické vedomosti. Jeho obsah je Struktirovany do tematickych celkov (téma a podtémy) a je
rozdeleny do 1. a 2. ro¢nika Studia. Pri vybere u€iva sme pristupovali uz aj vzhfadom k jeho aplikacii
v dalSich odbornych predmetoch a s prihliadnutim na vymedzenu dotaciu. Prihliadali sme aj na
proporcionalitu a primeranost uciva podla schopnosti Ziakov.

Dokonalé poznanie materialov, ich technologickych, mechanickych, fyzikalnych a chemickych vlastnosti je
potrebné na to, aby ste mohli s nimi UCelne a hospodarne pracovat. Poznanie vlastnosti vyrobnych
materialov umozni Uspesne vykonavat' technologické procesy, volit najvhodnejSie spésoby prace s vyuzitim
réznych novatorskych spbésobov. Budeme Zziakov viest aj k hospodarnemu vyuzivaniu technickych
materialov.

Metédy, formy a prostriedky vyu€ovania strojarskej technolégie maju stimulovat rozvoj poznavacich
schopnosti ziakov, podporovat’ ich cielavedomost, samostatnost’ a tvorivost. Pri vyu¢be pouzivame formu
vykladu, riadeného rozhovoru, preferujeme pracu s uéebnicami. Odporucaju sa aj rdzne odborné Casopisy.
Usebna osnova 1. roénika sa zameriava na oblast technickych materidlov. Ziaci ziskaju vedomosti
o vlastnostiach materialov, o vyrobe a ziskavani technickych materialov jednotlivych skupin ako
aj o0 spOsoboch tepelného spracovania.

Uc&ebna osnova 2. ro¢nika pozostava zo skusok technickych materialov, z postupov premeny polovyrobkov
na hotové vyrobky lejarstvom a tvarnenim a protikor6znou ochranou kovov.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Absolvent vie samostatne popisat zakladné technické materialy, ich vnutornu stavbu, spésoby tepelného
spracovania, ich premenu na polotovary a dalSie postupy premeny polovyrobkov na hotové vyrobky.
Teoreticky ovlada poznatky o technickych materialov, o zdkladoch metalografie a tepelného spracovania, o
lejarstve a tvarneni.

Pozna vlastnosti technickych materialov dbéleZité pre ich spracovanie vo vyrobe, skusky, ktoré sa
vykonavaju na technickych materialoch a spésoby spracovania materiélov.

Ovlada moznosti zlepSenia vlastnosti materialov tepelnym spracovanim a ochranou proti korézii a spésoby
ich pouzitia.

Orientuje sa v technickej dokumentacii, normach a predpisoch suvisiacich so strojarskou technolégiou.

Obsah vzdelavania — rozpis ucdiva

Rozpis uciva predmetu Rocnik | PocCet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyucovacich hodin za ro€nik
hodin

Strojarska technolégia prvy 1 33

Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
hodin

Vlastnosti technickych materialov 2

Fyzikalne a mechanické vlastnosti 1

Chemické a technologické vlastnosti 1

Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
hodin

Technické materialy 21

Rozdelenie technickych materialov 1

Vyroba surového Zeleza 2

Vysoka pec a produkty vysokej pece 1
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Vyroba ocele

Rozdelenie a oznacovanie ocele

Pouzitie oceli

Vyroba a oznaCovanie liatiny

Vyroba a pouzitie nezeleznych kovov

Praskova metalurgia

RIWINIWIN W

Vyroba a pouZitie nekovovych materialov

3

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

Zaklady metalografie a tepelného spracovania 10
Zaklady metalografie 1
Rovnovazny diagram Fe — Fe;C 2
Tepelné spracovanie 5
Chemicko-tepelné spracovanie 2

Rozpis ucCiva predmetu Rocnik | PocCet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyucCovacich hodin za ro¢nik
hodin
Strojarska technolégia druhy 1,5 49,5

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

Skusanie technickych materialov

Mechanické skusky

Staticka skuska na tah

Skusky tvrdosti

Dynamické skusky

Technologické skusky

Nedestruktivne skusky

=
-bQJI—‘I\)I\)I—‘w

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

Tvarnenie

=
a1

Tvarnenie kovov — rozdelenie

Tvarnenie kovov za tepla

Tvarniace stroje

Kovanie

Pretlacanie

Valcovanie

Vyroba rurok

Tahanie

Tvarnenie za studena

NRINN RIS R R

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

Lejarstvo

=
n

Zaklady lejarskej technolégie

Modelové zariadenia

Formovacie materialy

Vtokova sustava a odvzduSnovanie formy

Vyroba foriem

Tavenie a liatie zliatin

NIWINF|IFPF
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Spbsoby plnenia foriem 3
Cistenie a Uprava odliatkov 1
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyuCovacich
hodin

Povrchové upravy 7,5
Korézia kovov a zliatin 3
Antikorézna ochrana kovov 2
Technoldgia povrchovych uprav nekovov a plastov 2,5

2.5 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU STROJNICTVO

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Obsah vyucby predmetu je orientovany do 1. roénika $tadia. Predmet strojnictvo poskytuje ziakom
potrebné vedomosti a zru€nosti o strojovych suciastkach, potrubi, o utesfovani suciastok a spojov, 0
zdvihacich a dopravnych strojoch a zariadeniach Cielom vyucovacieho predmetu strojnictvo je poskytnat
Ziakom subor odbornych strojarskych vedomosti, zru¢nosti a kompetencii. U¢ivo umoziuje ziakom poznat
funkciu, princip pouzitia strojovych suciastok a mechanizmov.

Odborny predmet strojnictvo v Studijnom odbore mechanik strojov a zariadeni rozvija, rozsiruje a prehlbuje
technické vedomosti. Jeho obsah je Strukturovany do tematickych celkov (téma a podtémy). Vedomosti
a zrucnosti, ktoré ziaci ziskaju pri Studiu v tomto predmete velmi Uzko suvisia s technickymi zakonitostami
vyrobného procesu, rieSi vzajomné vztahy a suvislosti strojovych suciastok, ale aj ich vyhotovenie
a pouzitie.

Predmet strojnictvo poskytuje zakladné vedomosti o normalizovanych strojovych suciastkach a ich vyuziti.
Rozvija technické myslenie a technické vyjadrovanie. Vytvara navyky k praktickému vyuZitiu strojovych
suciastok na zaklade ich funkcie. Vedie Ziakov k aktivnemu vyuZzivaniu noriem.

Predmet vedie Ziakov k tomu, aby ziskali a osvoijili si teoretické vedomosti a zru€nosti v oblasti strojarstva
a dodrziavali bezpeénost a hygienu prace pri manipulacii so sugiastkami. Ulohou predmetu je oboznamit
Ziakov aj s vyrobou a pouZitim strojovych suciastok a strojov, ktoré vznikni postupnou montazou
jednotlivych €asti.

Odborny predmet je medzipredmetovo previazany s odbornymi vyu€ovacimi predmetmi odborny vycvik,
technolégia montaze, stroje a zariadenia. Poskytuje prehfad o principoch zabezpec€ovania
prevadzkyschopnosti strojov a zariadeni, spoznaju podstatu mechanizmov.

Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania strojnictva maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti ziakov,
podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Pri vyu€be pouzivame formu vykladu, riadeného
rozhovoru, preferujeme pracu s uéebnicami. Odporu&aju sa strojnicke tabulky, technické normy a dalSie
odborné Casopisy. Vyucba bude prebiehat v beZnej triede.

Uc&ebna osnova 1. roénika sa sklada z poznatkov o spojovacich suéiastkach a druhov spojov, potrubiach
a armaturach o utesfiovani tychto spojov a dopravnych strojov a zariadeni.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Absolvent vie spravne a samostatne popisat jednotlivé normalizované strojové suciastky, ich praktické
pouzitie pri vytvoreni spojov a montazi strojov a zariadeni. Ovlada odbornd terminolégiu, spravne
pouzivanie STN, tabuliek a technickej literatury ktoré podporuju ovladanie technického nazvoslovia a tym
ziskat cielové zrucnosti.

Teoreticky ovlada vedomosti o spojovacich suciastkach, ich vyuZiti pri vytvoreni jednotlivych druhoch
spojov a ich utesfiovani.

Ziak vie vymenovat tlohu, zloZenie potrubia a funkciu a druhy armatdr.

Ziska vedomosti z konStrukcie, prevadzky a udrzby dopravnych strojov a zariadeni tuhych, kvapalnych a
plynnych latok.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu su hlavne vo vychove, k utvaraniu komplexnych vedomosti
0 strojovych suciastkach a moznost ich vyuzitia v praxi.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis uciva predmetu Roénik | Pocet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyucCovacich hodin za ro¢nik
hodin
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Strojnictvo | prvy | 2 | 66

Nazov tematického celku/Témy Pocet vyuCovacich
hodin
Spoje a spojovacie suc€iastky 33
Charakteristika a rozdelenie spojov 2
Spoje so silovym stykom 19
Spoje s tvarovym stykom 6
Spoje s materialovym stykom 6
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyuCovacich
hodin
Utesnovanie suciastok a spojov 3
Utesnovanie rozoberatefnych spojov 1
Utesnovanie pohybujucich sa Casti strojov 2
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
hodin
Potrubie a armatury 7
Hlavné Casti potrubia, veli€iny potrubia 2
Material, druhy a spajanie rar 2
Izolacia, ochrana a uloZenie potrubia 1
Armatury 2
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
hodin
Dopravné stroje a zariadenia 23
Stroje na dopravu tuhych latok, rozdelenie 1
Zdvihaky 2
Kladkostroje 1
Zeriavy 2
Vytahy 1
Dopravniky 2
Stroje na dopravu kvapalin, rozdelenie 1
Princip Cerpacej stanice 1
Objemové Cerpadla 3
Odstredivé Cerpadla 2
Stroje na dopravu plynov, rozdelenie 1
Kompresory 2
Ventilatory 2
Duchadla 1
Vyvevy 1

2.6 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU TECHNOLOGIA MONTAZE

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Obsah vyugby vyudovacieho predmetu vychadza zo vzdelavacej oblasti SVP SVP,24 Strojarstvo
a ostatna kovospracuvacia vyroba Il. Jeho vyucba je orientovana do 1. 2. 3. a 4 -tého ro¢nika Studia.
Odborny predmet technoldégia montaze v Studijnom odbore 2413 K mechanik strojov a zariadeni
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rozvija, rozSiruje a prehlbuje technické vedomosti. Jeho obsah je Strukturovany do tematickych celkov
(ttm a a podtém). Vedomosti a zrucnosti, ktoré Ziaci ziskaju pri Studiu v tomto predmete velmi Gzko
suvisia s technickymi zakonitostami vyrobného procesu, riesi vzajomné vztahy a suvislosti strojovych
suciastok, ale aj ich spajanie do funkénych celkov, podzostav, zostav. Ziskanim zakladov
vSeobecného technického myslenia sa vytvaraju schopnosti praktickej aplikacie teoretickych
poznatkov a rozvija sa samostatné logické myslenie.

UCivo v prvom ro€niku sa skladd z poznatkov o ru¢nom spracovani kovovych a nekovovych
materialov, merania, orypovania a spdsobov presného opracovania a licovania.

V druhom roéniku je u¢ivo zamerané na zaklady strojového obrabania a zakladné montazne prace
t.j. rozoberatelne a nerozoberatefné spoje.

V tretom rocéniku sa ucivo sklada s poznatkov o montazi potrubia a montazi najpouzivanejSich
druhov mechanizmov, a o manipulécii s vyrobkami a viazani bremien.

Vo Stvrtom roé€niku ucivo rozSiruje vedomosti Ziakov o montaz strojov a zariadeni, montaznu
dokumentaciu, montazne pripravky pre internu a externd montaz ako aj diagnostiku poruch strojov.
Vyber uliva nadvazuje na poznatky v daldich odbornych predmetoch najma na technické kreslenie,
strojnictvo a strojarsku technoldgiu. Predmet je koordinujucim predmetom pre odborny vycvik.
Predmet vedie ziakov k tomu, aby ziskali a osvojili si teoretické vedomosti a zru€nosti v oblasti
strojarstva a dodrziavali bezpeénost a hygienu prace pri manipulacii so suciastkami. Metédy, formy
a prostriedky vyuc€ovania technoldégie montaze maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti
Ziakov, podporovat ich ciefavedomost, samostatnost a tvorivost. V predmete odpord€ame
uprednostriovat také stratégie vyu€ovania, pri ktorych ziak ako aktivny subjekt v procese vyucby ma
moznost spolurozhodovat a spolupracovat, uditel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat
a viest ziaka k ¢o najlepSim vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného
zaujmu v ramci Studijného odboru. Pri vyuCbe pouzivame formu vykladu, riadeného rozhovoru,
preferujeme pracu s ucéebnicami. Odporucaju sa aj rézne odborné technické Easopisy, strojnicke
tabulky, technické normy, exkurzie.

Predmet ma rozvijat a skvalitiovat klu€ové kompetencie tvorivo rieSit problémy a spdsobilosti
z nadvaznostou na odborny vycvik. Preto je dolezitou su€astou teoretického poznavania a zaroven
prostriedkom, upeviiovania, prehlbovania a systematizacie poznatkov okrem iného aj rieSenie
kvantitativhych a kvalitativnych dloh z udiva jednotlivych tematickych celkov, udloh komplexného
charakteru, ktoré umozhuju spajat avyuzivat poznatky zviacerych ¢asti uciva v ramci
medzipredmetovych vztahov.

Hodnotenie Zziakov bude zalozené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdelavacom vystupe.
Klasifikacia bude vychadzat' z pravidiel hodnotenia pre dany predmet. Pouziju sa adekvatne metddy
a prostriedky hodnotenia. Vyuéba bude prebiehat v beZnej triede.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom vyucCovacieho predmetu technolégia montaze v Studijnom odbore 2413 K mechanik strojov
a zariadeni je poskytnut Ziakom subor vedomosti, zruénosti a kompetencii o zakladoch ru€ného
spracovania kovovych a nekovovych materialov, spésoboch presného opracovania a licovania a
zakladoch montaze rozoberatefnych a nerozoberatefnych spojov s pouzitim vhodného naradia.
Cielom je aj formovat logické myslenie a rozvijat vedomosti, zruénosti uplatnitelné v odbornom
vycviku a klu€ové kompetencie vyuZitelné aj v dalSom celoZivothom vzdelavani.

Spravne pouZzivanie STN, tabuliek, technickej literatiry, ktoré podporuje ovladanie technického
nazvoslovia mozno charakterizovat’ ako cielové zru€nosti.

V ramci environmentalnej vychovy viest k znizovaniu dopadu vydobytkov techniky na Zivotné
prostredie, Setreniu v8etkych druhov energii, materialov a druhotnych surovin.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet .
tyzdennych PR
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik yzaennye vyucCovacich
vyucovacich . .,
. hodin za ro¢nik
hodin
Technolégia montaze prvy 1,5 49,5
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
hodin
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1. Ruéné spracovanie kovov

N
)

1.1 Meranie, chyby merania

1.2 Posuvné meradlo

1.3 Orysovanie

1.4 Rezanie kovov

1.5 Technoldgia rezania kovov

1.6 Strihanie kovov

1.7 Princip strihania kovov

1.8 Pilovanie — podstata a nastroje

1.9 Zasady pilovania, upinanie materialu pri pilovani

1.10 Technoldgia rucného a strojového pilovania

1.11 Rovnanie

1.12 Ohybania

1.13 Sekanie

1.14 Prebijanie

1.15 Vitanie dier — charakteristika a nastroje

1.16 Upinanie, ostrenie a material vrtakov

1.17 Technoldgia vitania dier

1.18 Vyhrubovanie

1.19 VystruZovanie

1.20 Zahlbovanie

1.21 Ruéné rezanie vnutornych zavitov

1.22 Ruc€né rezanie vonkajSich zavitov

1.23 Zaskrabavanie

1.24 Zabrusovanie

1.25 Lapovanie
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2. Ruéné spracovanie nekovovych materialov

2.1 Rucné spracovanie dreva

2.2 Rucné spracovanie plastov

2.3 Rucné spracovanie koze

2.4 Ruc€né spracovanie inych materialov

2.5 BOZP pri ru€nom spracovani nekovovych materialov

3. Licovanie a presné opracovanie

3.1 Zakladné nazvoslovie pri licovani

3.2 Sustava tolerancii a ulozeni

3.3 Predpisovanie rozmerov a urcenie odchylok rozmerov

3.4 Sustava jednotnej diery

3.5 Sustava jednotného hriadela

3.6 Vypocty tolerancii a presahov

3.7 Vypocty tolerancii a presahov

3.8 Stupne presnosti

3.9 Vzajomne uloZenia diery a hriadela

3.10 Vypocty vzajomného ulozenia diery a hriadela

3.11 Vypoclty vzajomného uloZenia diery a hriadela

RiRRRRR Rk Rk
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4. RozsSirenie vedomosti v ruénom spracovani kovov 9
4.1 Vinutie pruzin 1
4.2 Zakladné vypocCty pruzin 1
4.3 Technoldgia vyroby pruzin 1
4.4 Meranie a montaz pruzin 1
4.5 Material pruzin 1
4.6 Mechanizované naradie 1
4.7 Praca s mechanizovanym naradim 1
4.8 Ruéné kovanie 1
4.9 Strojové kovanie 1
Pocet tyzdennych . . ]
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vyucovacich chet, vVyucova C,'Ch
. odin za ro¢nik
hodin
Technolégia montaze druhy 2 66
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucCovacich
hodin
1. Zaklady strojového obrabania 22

1.1 Podstata obrabania

1.2 Rozdelenie reznych nastrojov

1.3 Rezné parametre

1.4 Rozdelenie a popis sustruhov

1.5 Rozdelenie sustruznickych nozov

1.6 Spbsoby upinania obrobkov

1.7 Sustruzenie Celnych a valcovych pléch

1.8 Podstata frézovania a pohyby pri frézovani

1.9 Frézovacky, rozdelenie, hlavné Casti

1.10 Rezné podmienky pri frézovani

1.11 Rozdelenie frézovacich nastrojov

1.12 Geometria zubov fréz a upinanie fréz

1.13 Upinanie obrobkov pri frézovani

1.14 Frézovanie rovinnych pléch

1.15 Podstata brusenia, zakladné pojmy

1.16 Zakladné druhy brusok

1.17 Brusivo a jeho druhy

1.18 Rozdelenie brusiacich nastrojov

1.19 Upinanie a orovnavanie brusiaceho kotuca

1.20 Podstata vitania, zakladné pojmy

1.21 Zakladné druhy vitaciek

1.22 Rozdelenie vitacich nastrojov
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2. Zakladné pojmy o montazi

\]

2.1 VSeobecné pojmy montaze
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2.2 Normalizacia montaze

2.3 Postup montaze

2.4 Technologické podklady montaze

2.5 Meradla a meracie pomécky

2.6 Organizacia montaze strojarskych vyrobkov

2.7 Organizacia montazneho pracoviska
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3. Montazne naradie a pomocky

3.1 Nastroje a naradie

3.2 Univerzalne nastroje

3.3 Hrani¢né nastroje

3.4 Mechanizované nastroje

3.5 Specialne naradie a pomdcky

3.6 Bezpecnost prace s naradim a pomockami
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4. Spajanie suciastok pomocou nerozoberatelnych spojov

H
N

1.4 Lepenie

2.4 Technoldgia lepenia a OBP

3.4 Spajkovanie

4.4 Spajkovanie na makko

5.4 Spajkovanie na tvrdo

6.4 Spbsoby zvarania

7.4 Zvaranie elektrickym odporom

8.4 Zariadenia na zvaranie plamenom

9.4 Technoldgia zvarania plamenom

10.4 OBP pri zvarani plamerfiom

11.4 Zvaranie elektrickym oblukom

12.4 Elektrédy na zvaranie elektrickym oblukom

13.4 Technolbgia zvarania elektrickym oblukom

14.4 Rezanie kovov kyslikom
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5. Spajanie su€iastok pomocou rozoberatelnych spojov

H
\l

5.1 Rozdelenie spojov

5.2 Montaz kolikovych spojov

5.3 Zakladné vypocty kolikovych spojov

5.4 Priklady vypocCtov

5.5 Spojovanie suciastok skrutkami

5.6 Montaz skrutkovych spojov

5.7 VypocCet skrutkovych spojov

5.8 Maticové skrutky

5.9 Montaz maticovych skrutiek

5.10 Montaz maticovych skrutiek do muriva a zékladov

5.11 Montaz poistovacich a nastavovacich skrutiek

5.12 Montaz zavrtnych skrutiek

5.13 Rozdelenie klinov

5.14 Montaz s pozdiznymi klinmi

5.15 Montaz s prie€nymi klinmi

5.16 Montaz perovych spojov
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5.17 Zakladné vypocty klinovych a perovych spojov

Rozpis uciva predmetu Rocnik

Pocet

tyzdennych
vyucovacich

hodin

Pocet
vyucovacich
hodin za roénik

Technolégia montaze treti

3

99

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyuc€ovacich
hodin

1. Montaz potrubia

=
oo

1.1 Zakladné pojmy

1.2 Zakladné vypocty potrubia

1.3 Zakladné vypocty potrubia

1.4 Priprava montaZe potrubia

1.5 Spajanie potrubia zvaranim

1.6 Spajanie potrubia zvaranim

1.7 Spajanie potrubia spajkovanim

1.8 Spajanie potrubia lepenim

1.9 Montaz hrdlovych spojov

.10 Montaz hrdlovych spojov

.11 Montaz prirubovych spojov

.12 Montaz potrubia zo zavitovymi objimkami

.13 Montaz potrubia s nakrutkami

.14 Montaz spojok na sklenené potrubie

.15 Montaz hadic

.16 Montaz uzatvaracich a regulacnych pristrojov

.17 SkuSanie potrubia

—— ] — — ] — ] — — ] — —

.18 UlozZenie a izolacia potrubia
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2. Montaz mechanizmov a Casti strojov

~
N

2.1 Ucel a rozdelenie mechanizmov

2.2 Druhy, ucel a pouzitie mechanizmov

2.3 Montaz prevodov

2.4 Montaz remenovych prevodov

2.5 Montaz remenovych prevodov

2.6 Vypoclty remenovych prevodov

2.7 Montaz trecich prevodov

2.8 Vypocty trecich prevodov

2.9 Zakladné pojmy ozubenia

2.10 Montaz ozubenych prevodov

2.11 Montaz ozubenych prevodov so Sikmymi zubami

2.12 Vypocty ozubenych prevodov

2.13 Vypocty ozubenych prevodov

RiRRRRRRRR R Rk,
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2.14 Montaz prevodov s kuzelovymi ozubenymi kolesami

2.15 Montaz zavitovkového sukolesia

2.16 Bezpelnost prace pri montazi ozubenia

2.17 Montaz Capov

2.18 Poistenie Capov

2.19 Vypocty Capov

2.20 Montaz hriadelov

2.21 Klukové hriadele

2.22 Montaz drazkovych hriadefov

2.23 Montaz poistnych a nastavovacich kruzkov

2.24 Rozdelenie lozisk

2.25 Montaz klznych lozisk

2.26 Montaz loZiskovych puzdier

2.27 Mastenie klznych loZisk

2.28 Montaz valivych loZisk

2.29 Spbsoby upevnenia radialnych loZisk

2.30 Montaz axialnych lozisk

2.31 Montaz naklapacich lozisk

2.32 Demontaz valivych lozisk

2.33 Tesnenie loziskového priestoru

2.34 Montaz mastiacich zariadeni

2.35 Montaz hadic

2.36 Rozdelenie spojok

2.37 Montaz tuhych pevnych spojok

2.38 Montaz tuhych dilataCnych spojok

2.39 Montaz tuhych vykyvnych spojok

2.40 Montaz pruznych spojok

2.41 Montaz vysuvnych spojok

2.42 Montaz rozbehovych spojok

2.43 Montaz poistnych a volnobeZnych spojok

2.44 \/ypocty spojok

2.45 Bezpeclnost prace pri montazi spojok

2.46 Vyznam mechanizmov na zmenu pohybu

2.47 Rozdelenie mechanizmov na zmenu pohybu

2.48 Montaz skrutkovych a klinovych mechanizmov

2.49 Montaz pakovych mechanizmov

2.50 Montaz kibovych mechanizmov

2.51 Casti klukovych mechanizmov

2.52 Montaz kfukovych mechanizmov

2.53 Montaz klukovych mechanizmov

2.54 Montaz vystrednikovych mechanizmov

2.55 Hlavné Casti kulisovych mechanizmov

2.56 Montaz kulisovych mechanizmov

2.57 Montaz krivkovych mechanizmov

2.58 Montaz mechanizmov s rohatkou a zapadkou

2.59 Montaz mechanizmov s maltézskym krizom

2.60 Bezpelnost prace pri montazi mechanizmov

2.61 Hydraulické mechanizmy, zakladné pojmy
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2.62 Otvoreny a uzatvoreny hydraulicky obvod

2.63 Montaz hydraulickych obvodov

2.64 Riadiace prvky hydraulickych obvodov

2.65 Montaz hydraulickych generatora

2.66 Montaz hydraulickych motorov

2.67 Montaz pneumatickych zariadeni

2.68 Pneumatické motory

2.69 Klizne vedenia

2.70 Vlastnosti klznych vedeni

2.71 Valivé vedenia

2.72 VVedenia servostatické a aerostatické
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3. Manipulacia s vyrobkami a viazanie bremien

3.1 Zakladné pojmy

3.2 Priprava suciastok na montaz

3.3 Ru¢na manipulacia

3.4 Mechanizovana manipulacia

3.5 Montaz s pouzitim zdvihacich zariadeni

3.6 Montaz s pouZitim dopravnych zariadeni

3.7 Viazanie bremien

3.8 Prostriedky na uchopenie bremien

3.9 Bezpelnost prace pri manipulacii s materialom
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Pocet
tyzdennych
vyucovacich
hodin

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik

Pocet
vyucCovacich
hodin za ro¢nik

Technolégia montaze Stvrty 3

90

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyucovacich
hodin

1. Montaz strojov a zariadeni

[EEN
o

1.1 Zakladné pojmy montaze

1.2 Organizacia a postup montaze

1.3 Triedenie montazZe z hladiska jej organizacie

1.4 Triedenie montaze z hladiska vymenitelnosti suciastok

1.5 Zariadenie pracovisk montaze

1.6 Standardizacia, mechanizacia a automatizacia montaze

1.7 Interna montaz strojov a zariadeni

1.8 Externa montaz strojov a zariadeni

1.9 Kotvenie a zapojenie strojov

1.10 Ozivovanie strojov a bezpe&nost montaznych prac
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2. Technicka priprava montaze
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2.1 Ugel a rozdelenie montaznej dokumentacie

2.2 Kusovniky a ich popis

2.3 Tvorba kusovnika

2.4 Grafické formy montazneho sledu

2.5 Technologicka dokumentacia

2.6 Montazne postupy

2.7 Montazne schémy a sietové grafy

2.8 Listy Cinnosti, montazne karty, typové navody

2.9 Vypracovanie montaznych postupov

2.10 Normovanie montaze, odhadom a rozborové

2.11 Rozborovo - prepoc¢tova a MTM metdda

2.12 Naklady na montazne prace

2.13 Produktivita montaze, vypocCet produktivity

2.14 Protokoly skuSania strojov

2.15 Odovzdavanie a dokumentacia
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3. Zdvihacie zariadenia a pripravky

N
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3.1 Pripravky a ich vyznam

3.2 Zasady pre konStrukciu pripravkov

3.3 Volba materialu montazneho pripravkov

3.4 Montazne pomécky

3.5 Hrebenové zdvihaky

3.6 Skrutkové zdvihaky

3.7 Hydraulické zdvihaky

3.8 Vypocty zdvihakov

3.9 Navijadla

3.10 Rucné vrtaky

3.11Kladkostroje

3.12 Kladkostroje skrutkove

3.13 Kladkostroje nasobné

3.14 Nastavenie polohy

3.15 Volba zakladnych ploch

3.16 Pevné oporné prvky

3.17 Strediace nastavovacie Capy

3.18 Prilozky

3.19 Opierky

3.20 Upinacie prvky

3.21 Skrutky a matice

3.22 Vystredniky

3.23 Navrhovanie pripravku

3.24 Navrhovanie pripravku

3.25 Pneumatické upinanie

3.26 Upinky

3.27 Vitacie pripravky a vitacie puzdra

3.28 Montazne a demontazne pripravky

3.29 Skrutkovacie pripravky a pomdcky
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4. Priklady typickych montaznych prac

H
N
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4.1 Montaz obrabacich strojov

4.2 Taktova montaz sustruhu

4.3 Montaz priestorovych kompresorov

4.4 Montazny postup priestorovych kompresorov
4.5 Interna montaz lopatkovych strojov

4.6 Externa montaz turbiny

4.7 Montaz Cerpadiel

4.8 Interna montaz Cerpadiel

4.9 Externa montaz Cerpadiel

4.10 Zadanie - montazny postup Cerpadla

4.11 Kontrola a skuSanie zmontovanych strojov
4.12 Skusky strojov

4.13 Meradla, meracie pristroje

4.14 Pouzitie meradiel a pristrojov
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5. Demontaz, montaz a mazanie strojov
5.1 Pokyny pre demontaz

5.2 Pokyny pre montaz

5.3 Diagnostika poruch strojov

5.4 Poruchy a ich pri€iny

5.5 Vyznam technickej diagnostiky

5.6 Opravarensky servis

5.7 Mazanie a utesnovanie, druhy maziv
5.8 Mazacie sustavy

5.9 Obehové mazacie sustavy

5.10 Stratové mazacie sustavy

5.11 Mazanie olejovou hmlou a mastenicami
5.12 Konzervacia strojov a zariadeni
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6. Zvaranie

6.1 Druhy zvarov a ich pouzitie
6.2 Zvaranie elektrickym oblukom
6.3 Druhy elektrod

6.4 Spbsoby zvarania

6.5 Zvaranie pod tavivom

6.6 Zvaranie v ochrannych atmosférach
6.7 Zvaranie laserom

6.8 Odporové zvaranie

6.9 Zvaranie plamenom

6.10 Iné spdsoby zvarania
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2.7 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU KONTROLA A MERANIE

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Obsah vyuéby vychadza zo vzdelavacej oblasti ,Odborné vzdelavanie® so zretelom na dualne vzdelavanie.
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Predmet ma teoreticko — prakticky charakter.

Kontrola a meranie v $tvorroénych studijnych odboroch v odbornom $kolstve svojim obsahom nadvazuje na
ucivo zakladnej skoly, rozvija, rozSiruje a prehlbuje ho.

Jeho obsah je Strukturovany do tematickych celkov. Vedomosti a zru€nosti, ktoré Ziaci ziskaju pri Stadiu
vtomto predmete v jednotlivych Stvorroénych Studijnych odboroch pini popri funkcii vSeobecného
vzdelavania aj pripravnu funkciu pre odbornu zlozku vzdelavania.

Poslanim vyugovania odborného predmetu Kontrola a meranie je overit a prehibit u Ziakov zakladné pojmy,
postupy a navyky. Toto poslanie by sa malo dosiahnut spoloénym pésobenim predmetu Kontrola
a meranie, aplikovanim informaénych technoldgii (IT) vo vyu€ovani inych predmetov a v organizovani

a riadeni Skoly.

Pri vybere u€iva sme vychadzali z primeranosti a schopnosti Ziakov ako aj uplatfovani ziskanych vedomosti
Vv praxi.

Predmet je zaradeny do druhého a tretieho ro¢nika.

Ug&ivo v druhom roéniku je rozdelené do niekolkych samostatnych okruhoch. Ziaci ziskaju vedomosti

o zakladnych pojmoch pri merani, ziskaju informacie o konstrukcii meradiel, o merani technickych veli€in,

0 nastavovani a ciachovani meracich pristrojov.

Ugivo v tretom roéniku je rozdelené do niekolkych samostatnych okruhoch. Ziaci ziskaju vedomosti

0 merani odchylok tvaru a polohy, o mechanizacii a automatizacii merania, oboznamia sa s metédami
KAIZEN a POKA — YOKE.

Na zakladné vedomosti ziskané vtomto predmete nadvazuje ucivo merania v ostatnych odbornych
predmetov.

Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania predmetu Kontrola a meranie v Studijnom odbore maju stimulovat
rozvoj poznavacich schopnosti Ziakov, podporovat ich ciefavedomost, samostatnost a tvorivost.
Uprednostriujeme také stratégie vyu€ovania, pri ktorych ziak ako aktivny subjekt v procese vyucby ma
moznost spolurozhodovat a spolupracovat, ucitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest
Ziaka k ¢o najlepSim vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu
v ramci u¢ebného odboru. Preto dblezitou sucastou vyucby je opakovanie uciva.

Stimulovat poznavacie €innosti Ziaka predpoklada uplatfiovat vo vyucovani predmetu proporcionalne
zastupenie a prepojenie empirického a teoretického poznavania.

Vychovné a vzdelavacie stratégie napomozu rozvoju a upeviiovaniu klu€¢ovych kompetencii Ziaka.

Preto je délezitou suCastou teoretického poznavania a zaroven prostriedkom praktického precvi€ovania,
upevnovania, prehlbovania a systematizacie poznatkov okrem iného aj rieSenie kvantitativnych
a kvalitativnych uloh z uciva jednotlivych tematickych celkov, uloh komplexného charakteru, ktoré umoziuju
spajat a vyuzivat poznatky z viacerych €asti u€iva v ramci medzi predmetovych vztahov.

Predmet Kontrola a meranie je velmi Uzko previazany s predmetmi matematika, fyzika ako aj s odbornymi
predmetmi v danom Studijnom odbore.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Vychovno-vzdelavacie ciele smeruju k tomu, aby sa Ziaci:

- oboznamili s pojmami kontrola, meranie, meradlo, meraci pristroj, uchovavanim, spracovanim
a prezentovanim, t. j. s manipulaciami s meracimi pristrojmi a meradlami,

- pochopili, ze aplikacie su postupy kontrol a meracich metdd, ktoré umoznuju riesit ulohy a problémy
a chapat ich aplikaciu,

- pochopili vyznam metdéd POKA-YOKE a KAIZEN,

- pochopili vyznam kvality s ohfadom na spokojnost zakaznika,

- rozvijali si svoje schopnosti kooperacie a komunikacie (naucili sa spolupracovat’ v skupine pri riedeni
problému, distribuovat ho v skupine, vysvetlit problém dalSiemu Ziakovi, zhromazdit vysledky, zostavit
ich do celkového rieSenia, verejne so skupinou o iom referovat),

- nadobudli schopnosti potrebné pre pracu podla zamerania svojho odboru rieSenim aplikovanych uloh
(sformulovat’ problém, ziskat' informéacie z primeranych zdrojov, hladat’ rieSenie a pri€¢inné suvislosti,
sformulovat pisomne a ustne nézor, diskutovat o fiom, robit' zavery) a rozvijali si logické myslenie,

- naudili reSpektovat intelektualne vlastnictvo a autorstvo informatickych produktov, systémov a aplikacii
(aby chapali, Zze informacie, udaje a programy su produkty intelektualnej prace, su predmetmi
vlastnictva a maju hodnotu), pochopili socialne, etické a pravne aspekty kontrol a merani.

Vo vyuCovacom predmete Kontrola a meranie vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie nasledujucich

kluovych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré ziakom umoznuju:

Spbsobilosti konat samostatne v spolo¢enskom a pracovnom Zivote:

- zdbvodnovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.

Sposobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informacéné a komunika&né technoldgie, komunikovat v

Statnom, materinskom a cudzom jazyku:
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- overovat a interpretovat’ ziskané udaje.
Schopnost pracovat v réznorodych skupinach:

- prispievat k vytvaraniu Ustretovych medzifludskych vztahov, predchadzat osobnym konfliktom,
nepodliehat predsudkom a stereotypom v pristupe k druhym.
- prispievat k vytvaraniu Ustretovych medziludskych vztahov, predchadzat osobnym konfliktom,
nepodliehat predsudkom a stereotypom v pristupe k druhym.

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

Rozpis uciva predmetu Roénik | PocCet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
vyucovacich hodin za ro¢nik
hodin
KONTROLA A MERANIE druhy 1 33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

Zakladné pojmy merania

Charakteristika a rozdelenie meranych veli€in

Vlastnosti a rozdelenie meracich pristrojov

Blokova schéma meracich pristrojov

Chyby pri merani

Meracie metody

Postup pri merani

RIR|N[R (N[0

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

Meradla a meracie pristroje

Rozdelenie meradiel a meracich pristrojov

Meradla so stalou hodnotou

Medzné meradla

Stupnicové meradla

Starostlivost o meradla a meracie pristroje

R WIN|F ||

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

Meranie technickych veli€in

Rozdelenie a charakteristika technickych veli€in

Meranie tlaku

Meranie teploty

Meranie prietoku

Meranie vihkosti

Meranie otadok

Meranie hluénosti

RRRR NN

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

Nastavovanie a ciachovanie meracich pristrojov 5
Vyznam ciachovania a nastavovania meracich 1
pristrojov

Pristroje na ciachovanie 2
Pristroje na nastavovanie 2
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Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

Praktické cvicenia

4

Praktické cvi€enia v podniku

4

Rocnik | PocCet tyzdennych
vyuc€ovacich
hodin

Pocet vyu€ovacich
hodin za roc¢nik

KONTROLA A MERANIE treti 1

33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

Meranie odchylok a kontrola tvarov

1

Charakteristika odchylok a tvarov povrchu

Meranie drsnosti

Meranie odchylok tvaru

Meranie odchylok polohy

Odchylky medznych rozmerov

Meranie zavitov

Meranie ozubenia

NN WWWN RO

Metédy KAIZEN a POKA - YOKE

Vyznam metdd KAIZEN a POKA - YOKE

Charakteristika a popis metody KAIZEN

Vyuzitie metody KAIZEN v praxi

N[N~

Charakteristika a popis metody POKA - YOKE

Vyuzitie metdody POKA - YOKE v praxi

H

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

Mechanizacia a automatizacia kontroly a merania

Vyznam mechanizacie a automatizacie kontroly a merania

MechanizaCné prostriedky

Automatizacné prostriedky

NN (Ol

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

Praktické merania

5

Praktické cvi€enia v podniku

5

2.8 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU SPECIFICKE TECHNOLOGIE

A TECHNIKY (technicka mechanika)

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Predmet technickd mechanika je v Studijnom odbore 2413 K zaradeny do Specifickej technolégie
atechniky. Predmet poskytuje Ziakom zakladné vedomosti zo statiky tuhych telies, pruznosti
a pevnosti, kinematiky, teérie mechanizmov, dynamiky, hydromechaniky a termomechaniky.
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Ciefom vyu€ovacieho predmetu technicka mechanika v Studijnom odbore 2413 4 mechanik strojov
a zariadeni je poskytnut Ziakom subor vedomosti a kompetencii o zakladoch statiky, pruznosti
a pevnosti strojovych suciastok a Casti strojov. Cielové zruénosti spocivaju v schopnosti realizovat
jednoduché vypocty, pouzivat technicku literaturu, tabulky a katalogy suciastok a spravne vyuzivat
vlastnosti mechanizmov pri nastavovani a ovladani stroja.

Rozpis uciva je rozvrhnuty na témy a podtémy do 3. a 4. roCnika.

V 3. ro€niku sa poskytuju odborné vedomosti v téme statika tuhého telesa v rozsahu 33 hodin.

V4. roCniku sa poskytujid odborné vedomosti z pruznosti a pevnosti, z kinematiky a teérie
mechanizmov, z dynamiky, hydromechaniky a termomechaniky.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Vychovno-vzdelavacim ciefom predmetu je, aby si Ziaci rozsirili vSeobecné vedomosti z fyziky tak,
aby boli schopny ich aplikovania v ostatnych odbornych predmetoch. V podstate ide o ziskanie
hibSich vedomosti zo statiky tuhych telies, pruznosti a pevnosti, kinematiky, dynamiky,
hydromechaniky a termomechaniky, ktoré Ziakom pomé&zu pochopit poznatelnost prirodnych
zakonov a ich vyuzitelnost’ v praktickom Zivote. Vyuc€ujuci u€i ziakov nielen pozorovat a opisovat
javy, ale i dokazat ich analyzovat a vysvetlovat. Pri vyu€ovani technickej mechaniky musi vyucujuci
dosledne uplatfiovat’ spojenie tedrie s praxou, poukazovat ako mechanika prispieva k technickému
rozvoju.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis uCiva Roénik Pocet tyZdennych Pocet vyu€ovacich

predmetu vyuCovacich hodin hodin za roCnik

Technicka treti 1 33

mechanika

Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
hodin

Uvod do technickej mechaniky 3

Vyznam a rozdelenie mechaniky 1

Zakladné fyzikalne veli€iny mechaniky 1

Zakladné zakony mechaniky 1

Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
hodin

Zaklady statiky tuhych telies 30

Vyznam a ulohy statiky 1

Sila, jej urCenie a rozklad 2

Moment sily. Dvojica sil 3

Vyslednica rovinnej sustavy sil 3

Rovnovaha rovinnej sustavy sil 3

Rovnovaha oto¢ne uloZenych telies 3

Priestorova sustava sil 3

Vazby a vazbové sily 3

Sily v prutoch priehradovych konstrukcii 2

Tazisko 3

Trenie a pasivne odpory 2

Mechanicka praca 2

Rozpis ucCiva Roc¢nik Pocet tyzdennych Pocet vyu€ovacich

predmetu vyuc€ovacich hodin hodin za roCnik

Technicka Stvrty 2 60

mechanika

Nazov tematického celku/Témy

| Poget vyugovacich
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hodin

Zaklady pruznosti a pevnosti

Uloha, vyznam pruznosti a pevnosti

Spbsoby zatazenia strojovych suciastok

Druhy namahania stroj. suciastok

VonkajSie a vnutorné sily. Napatie

Dovolené napatie. Hookov zakon

Namahanie na tah — tlak

Namahanie na Smyk

Tlak v stykovych plochach

Namahanie na krutenie

Namahanie na ohyb

Osobitné druhy namahania

INTGIGIEN ENFENEN RIS

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich

hodin
Zaklady kinematiky a teéria mechanizmov 7
Uloha a vyznam kinematiky 1
Kinematika priamociareho pohybu 2
Kinematika rotatného pohybu 2
Kinematika mechanickych prevodov 2

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich

hodin
Zaklady dynamiky 5
Uloha a vyznam dynamiky 1
D. Alambertov princip 1
Dynamika priamociareho pohybu 2
Dynamika rota¢ného pohybu 1

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

Zaklady hydromechaniky

Uloha a vyznam hydromechaniky

Hydrostatika

Hydrodynamika

SLNIIES

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

Zaklady termomechanika

Uloha a vyznam termomechaniky

Termomechanika plynov- zmeny stavu plynov

Prenasanie tepla

LIRS

2.9 VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna

VyucCovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Predmet odborny vycvik v Studijnom odbore Mechanik strojov a zariadeni je umoZniuje Ziakom ziskat vedomosti
arozvijat rozumové a manualne zru¢nosti nevyhnutné pre zvladnutie prac suvisiacich s vyrobou a montazou
strojovych suciastok, zostavovanim a ozivovanim strojarskych vyrobkov, diagnostikou a odstrafiovanim poruch
na strojoch, strojovych zariadeniach a viest ich k zachovavaniu pravidiel bezpecnosti a hygieny pri praci.

UCivo je organizované tak, aby bola zachovana zasada od jednoduchého k zloZitejSiemu s ohladom na
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dispoziciu Ziakov. V priebehu odborného vycviku maju Ziaci sustavne vyuZzivat teoretické vedomosti
Z jednotlivych odbornych predmetov. V zaujme zabezpedenia tejto poziadavky je nevyhnutné vyuZivat medzi
predmetové vztahy, prekonavat relativnu izolovanost vyuovacich predmetov, vyvolanu Specializaciou
jednotlivych disciplin. Pri organizacii vyuCovacieho procesu. popri zachovani prednosti Specializacie
vyuCovacich predmetov, logickej stavby uciva, utvaraju tieto predmety prostrednictvom medzi predmetovych
vztahov aj jednotu teoretickej a praktickej pripravy. Majster odbornej pripravy alebo instruktor za u€innej pomoci
a spoluprace vyucujucich odbornych predmetov, ma viest k tomu , aby si relativne oddelené poznatky vedeli
skibit' do jednoduchého celku.

Sled ziskania teoretickych poznatkov je v u€ebnych osnovach voleny tak, aby predchadzal ucivu odborného
vycviku. Délezitou strankou odborného vycviku je, aby sa Zziaci nau€ili vykonavat zverené ulohy svedomito,
disciplinovane a na pozadovanej kvalitativnej urovni. K svojej praci maju pristupovat tvorivo a stale musia
zdokonalovat’ svoje vedomosti, aby mohli kvalifikovane zvladnut stale naroc¢nejsie ulohy, ktoré prinasaju rychly
technicky rozvoj. Ziakov treba viest k Ucte, k $etrnému zaobchadzaniu so zariadenim, naradim, materidlom
a energiou. PoCas odborného vycviku je nevyhnutné dbat na zasadu nazornosti vyu€ovania, ¢o v praxi
znamena, Ze ucivo sprostredkované Ziakom sa ma zakladat na ich bezprostrednom pozorovani a vnimani,
podla moznosti ¢im vacsim poctom zmyslov. Nazornostou je treba podporit’ tvorbu konkrétnych predstav o ucive
a zabezpecit' ich trvalé upevnenie. PoCas vyucby sa ma vhodnym spésobom, sulade s psychickymi danostami
Ziakov kombinovat rozpravanie a demonstracia, rozhovor a ukazka, exkurzia, pripadne iné vhodné metody
podporujuce nazornost a predstavivost podla charakteru preberaného uciva.

Vyucba predmetu sa mobze realizovat v systéme dudlneho vzdelavania na vykon povolania priamu
u zamestnavatela na pracovisku praktického vyugovania alebo v dielni SOS neprekrogi 40 % z celkového poétu
hodin a na pracovisku praktického vyu€ovania iného zamestnavatela, ktory udelil suhlas.

V 1. roCniku si Ziaci osvojuju vedomosti a zru¢nosti v oblasti ruéného spracovania kovov, licovania, ruéného
spracovania nekovovych materialov a zakladoch montaze.

V 2.ro€niku si ziaci osvojuju vedomosti a zru€nosti v oblasti strojného spracovania kovov, zakladnych
montaznych prac, vytvaranie rozoberatelnych a nerozoberatelnych spojov.

V 3.ro€niku Ziaci nadobudaju vedomosti a zru€nosti v oblasti montaze potrubia a armatur, montaze
mechanizmov a Casti strojov, ako aj zariadeni na zdvihanie a viazanie bremien.

Vo 4.ro¢niku Ziaci nadobudaju vedomosti a zruCnosti v oblasti organizacie a technickej pripravy montaze,
montaZe strojov, pripravkov a zvérania. Ziaci mézu absolvovat zakladny kurz zvarania Z — M1.

V priebehu osvojovania kazdého tematického celku pri nacviku a upeviovani zruénosti a navykov sa musi kazdy
zaclenit oboznamenie z bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci. Pri prechode na nové pracovisko je majster
odbornej vychovy alebo instruktor povinny vykonat inStruktaz o bezpec€nosti a ochrane zdravia pri praci a overit
si vedomosti ziakov preskusanim.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Absolvent vie spravne a samostatne Citat' technické vykresy a zhotovit' naértok. Ovlada zakladné technologické
postupy, terminoldgiu a symboliku pri zakladnych montédZznych pracach, strojnom obréabani, ruénom spracovani
kovov a zvarani.

Ovlada zakladné pracovné ukony pri ruénom spracovani kovov, strojnom obrabani , tepelnom spracovani kovov,
montazi potrubia, montazi mechanizmov, montazi vyrobkov a viazani bremien, absolvuje zakladny zvaraci kurz
jednej z vybranych metdd zvarania/ ZE-1, ZM-1/.

Pozna avie merat so zakladnymi meradlami pouzivanymi v strojarskej vyrobe. Dokaze aktivne, tvorivo
a efektivne vyuzivat prostriedky vypoctovej techniky pri rieSeni uloh, suvisiacich s vyrobnym procesom. Vyrobné
prostriedky vie spravne oSetrovat a udrziavat v dobrom technickom stave. Dodrziava zasady bezpecnosti prace,
poZiarnej ochrany a ochrany Zivotného prostredia. V pripade potreby méZe poskytnut prvi pomoc.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis ucCiva predmetu Rocnik | Pocet tyzdennych | Pocet vyuCovacich hodin za
vyuc€ovacich ro¢nik
hodin
Odborny vycvik prvy 15 495
Nazov tematického celku/Témy Pocet
vyuc€ovacich
hodin
Uvod 6
Zakladné ustanovenia pravnych noriem o bezpecnosti a ochrane zdravia pri 6
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praci.

PloSné meranie a orysovanie 48
Druhy meradiel, meranie posuvnym meradlom 12
Meranie s uhlomerom, mikrometrom 12
Orysovanie od osovych Ciar 6
Orysovanie od zakladne 6
Orysovanie dier 6
Kombinované orysovanie 6
Nazov tematického celku/Témy Pocet

vyuc€ovacich
hodin

Pilovanie rovinnych pléch 60
Druhy pilnikov, upinanie materialov 6
PrieCne pilovanie 18
Krizové pilovanie 18
PozdiZne pilovanie 18
Nazov tematického celku/Témy Pocet

vyucCovacich
hodin

Rezanie kovov 48
Priprava pilky, upinanie materialu 6
Rucné rezanie kovov- rovné rezy 18
Ruéné rezanie Sikmé, rezanie rurok 18
Strojové rezanie 6
Nazov tematického celku/Témy Pocet

vyucCovacich
hodin

Pilovanie spojenych a tvarovych pléch 48
Pilovanie pléch zvierajucich vonkajsi uhol 12
Pilovanie pléch zvierajucich vnatorny uhol 12
Pilovanie vydutych a vypuklych pléch 12
Presné zrazenie hran 6
Suborna praca 6
Nazov tematického celku/Témy Pocet

vyucCovacich
hodin

Strihanie plechov 24
Rucné strihanie podla orysovania- priame, tvarové 12
Strihanie na pakovych a tabulovych nozZniciach 6
Strihanie hrubych plechov na strojovych nozniciach 6
Nazov tematického celku/Témy Pocet

vyuc€ovacich
hodin

Rovnanie a ohybanie 36
Rovnanie ty€i, plechov, drétov na kovovej podlozke 6
Rovnanie vo zveraku pod rué¢nym lisom 6
Ohybanie rurok, plechov, ty€i vo zveraku 12
Ohybanie na ohybacke a pomocou pripravkov 12
Nazov tematického celku/Témy Pocet
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vyuc€ovacich
hodin

Sekanie a prebijanie

2

~

Sekanie plochym sekacom

Sekanie krizovym sekacom

Iné druhy sekania

Prebijanie a oznaCenie materialu

D|O|OO|OD

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyucCovacich
hodin

Vrtanie, vyhrubovanie, zahlbovanie a vystruzovanie 48
Oboznamenie s obsluhou vfitacky, rozdelenie vrtakov, upinanie nastrojov a 6
obrobkov

Vftanie priechodnych a nepriechodnych otvorov 18
Zahlbovanie, vyhrubovanie a vystruzovanie 18
Kontrola otvorov 6
Nazov tematického celku/Témy Pocet

vyucovacich
hodin

Ruéné vystruzovanie dier 12
Rucné vystruzovanie valcovych dier 6
Ruéné vystruZzovanie kuzelovych dier 6
Nazov tematického celku/Témy Pocet

vyucCovacich
hodin

Ruéné rezanie zavitov 36
Rucné rezanie vonkajSich zavitov 6
Ruéné rezanie vnutornych zavitov 6
Rezanie zavitov na vitaCke 6
Suborna praca 18
Nazov tematického celku/Témy Pocet

vyucovacich
hodin

Ostrenie nastrojov a naradia 30
Ostrenie rysovacich ihiel, jamkarov, sekacov a kruZidiel 12
Ostrenie vrtakov 18
Nazov tematického celku/Témy Pocet

vyuc€ovacich
hodin

Nitovanie 30
Nastroje na nitovanie, priprava materialu 6
Nitovanie s polgulatou a zapustnou hlavou 18
Nitovanie nitovacimi klieStami 6
Nazov tematického celku/Témy Pocet

vyuc€ovacich
hodin

Zaskrabavanie 45
Druhy Skrabakov, kontrola zaSkrabanej plochy 6
ZaSkrabavanie rovinnych pléch 12
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Ostrenie Skrabakov 6
Suborna praca 21
Rozpis uciva predmetu Rocnik Pocet tyzdennych Pocet
vyucovacich hodin vyucovacich
hodin za

ro¢nik
Odborny vycvik druhy 17,5 577,5
Nazov tematického celku/Témy Pocet

vyucovacich
hodin

Uvod

7

Zakladné ustanovenia pravnych noriem o bezpecnosti a ochrane zdravia pri

praci

~

Rucné spracovanie kovov opakovanie uciva z 1.ro¢nika

w

5

PloSné meranie a orysovanie

Rezanie kovov

Pilovanie

Vitanie

Ruéné rezanie zavitov

SNIENIEN]EN]EN

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyuc€ovacich
hodin

Zaklady sustruzenia

~
o

BOZP — udrzba, mazanie, nastavenie, hlavné Casti stroja

Upinanie obrobku a nastroja,uhly,hl.Casti

Sustruzenie Celnych pléch

Zrazanie hran

Navitavanie

Sustruzenie vonkajSich valcovych pléch

SustruZenie vonkajSich valcovych pléch stuprovitych

Vitanie

Vyhrubovanie a vystruZovanie

Vftanie presnych otvorov

SN EN]EN] EN]ENIENIEN] ENTEN]EN

Zaklady frézovania

\l
\l

BOZP - udrZba, mazanie, druhy frézovaciek a fréz

Spustanie a nastavenie strojov

Upinanie nastrojov

Upinanie obrobkov

Centrovanie zveraka

Frézovanie rovinnych pléch

Frézovanie rovinnych pléch stupriovitych

Frézovanie pravouhlych pléch

Frézovanie Sikmych pléch

Frézovanie drazok

Suborna praca

NI EN]EN] ENTEN] ENIEN] EN] EN]ENIEN
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Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyucovacich
hodin

Zaklady tepelného spracovania

49

BOZP a priprava kovacskej vyhne

Oboznamenie s pouzivanym naradim a zariadenim

Zakladné kovacske prace, rozdelenie,popis

PredlZovanie a utikanie

Klinové tvary, ohybanie

Osadzovanie, sekanie, prebijanie

Uprava povrchu, Zihanie, popustanie, kalenie, cementovanie

NI EN]EN] EN]ENIEN]EN

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyuc€ovacich
hodin

Zaklady ruéného spracovania nekovov

49

Rucné rezanie a opracovanie

Hoblovanie,

Brusenie

Dlabanie

Capovanie

Priprava povrchu pred naterom

Vyznam, druhy a vykonavanie naterov

SNIEN]EN] EN]ENIEN]EN

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyuc€ovacich
hodin

Montazne prace

N

8

Druhy montaznych vykresov

Priprava na montaz

Druhy a sp6soby montaze

Spravny technologicky postup

ENIENIEN]EN

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyucovacich
hodin

Montaz sucdiastok

~
o

Postup montaze a technologické podklady

Meradla a meracie pombcky

Licovanie- vyznam

Zlicovanie pilovanim

Zlicovanie tvarovych pléch

ZaSkrabavanie rovinnych pléch a vnutornych pléch

Zabrusovanie a lapovanie

Rucéné vinutie tlaCnych a taznych pruzin

ENIEN]EN]EN]ENIENEN]EN

Praca s mechanizovanymi nastrojmi

H
N

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyuc€ovacich
hodin

Utvaranie nerozoberatelnych spojov 70
Rozdelenie, popis, pouZitie 7
Nitovanie, pomocky, vypocty 7
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Demontaz nitovych spojov

Lepenie kovovych materialov

Lepenie nekovovych materialov

Spajkovanie na makko — oboznamenie s druhmi spajok a pajok

Postup pri spajkovani, uprava materialu

Rézne druhy spajkovanych spojov

Zvaranie plamenom — oboznamenie

Zvaranie CO2 - oboznamenie

ENIEN] ENTENIENIEN]ENTEN

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyuc€ovacich
hodin

Utvaranie rozoberatel'nych spojov

122,5

MontaZ spojov pomocou Capov

Z

Poistovanie Capov

MontaZ spojov pomocou valcovych kolikov

Montaz spojov pomocou kuzelovych kolikov

Skrutkoveé spoje, sposoby spajania

MontaZ spojov pomocou skrutiek

Montaz spojov pomocou skrutiek a matic

Zavrtne skrutky

Rozperné skrutky

Poistovacie skrutky

Nastavovacie skrutky

Poistovanie skrutkovych spojov

Odstranovanie zalomenych skrutiek z dier

Montaz spojov pomocou klinov

MontaZ spojov pomocou pér

SN EN]EN] BN EN] ENT EN] ENTEN]ENTEN] EN] ENIEN

Dolicovanie spojov pomocou klinov a pér

=

Suborna praca

10,5

Rozpis uciva predmetu Rocnik Pocet tyzdennych

vyuc€ovacich hodin

Pocet
vyucCovacich
hodin za
ro¢nik

Odborny vycvik treti 17,5

577,5

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyucovacich
hodin

Uvod

7

Zakladné ustanovenia pravnych noriem o bezpecnosti a ochrane zdravia pri
praci

~

Opakovanie tém z 2. ro€nika

35

Zlicovanie tvarovych pléch

MontaZz spojov pomocou skrutiek

MontaZz spojov pomocou Capov

Dolicovanie spojov pomocou klinov a pér

Odstranovanie zalomenych skrutiek

ENIEN]EN]EN]EN
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Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyucovacich
hodin

Montaz potrubia 154
Rezanie zavitov na rurkach 14
Meranie zavitov na rurkach 7
Vyroba tesnenia na priruby 7
MontaZz tesnenia 7
MontaZz kohutov 7
Montaz ventilov 7
MontaZz Supatiek 7
Spajanie potrubnych celkov 7
Spajanie pomocou fitingov 7
Montaz potrubia na konzoly 7
Priprava potrubia na tlak a prev. skusky 7
Vykonanie tlakovej skusky 7
Udrzba potrubia 7
Ochrana proti korozii 7
Specialne natery 14
Suborna praca 35
Nazov tematického celku/Témy Pocet

vyuc€ovacich
hodin

Montaz mechanizmov a Casti strojov 308
Premeravanie a uprava hriadefov a Capov pre montaz 14
Montaz spojovacich ¢apov a hriadelov 7
MontaZz klinov, pér - dolicovanie 7
Iné druhy spojenia kolies s hriadelom na kuzel pomocou skrutiek a matice 14
Kontrola a vyvazenie kolies na hriadeli - statické 7
MontaZ apov a hriadelov do kiznych loZisk /zagkrabavanie/ 7
Valivé loZiska, druhy, montaz 14
Zabezpecenie valivych loZisk na hriadeloch a ¢apoch 14
Kizne loZiska druhy - montaz 14
Zabezpecenie klznych lozisk 7
Prevody druhy 7
Prevody montaz 14
Zoradenie a vyvazenie prevodov 14
MontaZz prevodov ozubenymi kolesami - Celne 7
Montaz prevodov kuzelov kolesami 7
Opravy prevodovych skrin 7
MontaZz zavitovkovych prevodov 7
Opravy zavitovkovych prevodoviek 7
Spojky druhy 7
Spojky montaz 14
MontaZz ojnic 7
MontaZz piestov a piestovych ¢apov 7
Montaz a demontaz piestnych kruzkov 7
Vystrednikové mechanizmy 7
Kulisovy mechanizmus 7
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Zapadkovy mechanizmus

Hydraulicky mechanizmus

Mazanie a udrzba mechanizmov

Mazanie a Upravy mazacej sustavy

Montaz a opravy chladiacej sustavy

Montaz a opravy vzduchotechnickych zariadeni

Montaz a demontaz hydraulickych zariadeni

Kompresory — montaz a demontaz - opravy

Cerpadla druhy — opravy

Vyroba upchaviek a tesneni

Priprava k montaznym pracam, spravny postup pri montazi — druhy vykresov

NI EN]EN]EN]EN]ENTEN]EN] EN]ENIEN

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyuc€ovacich
hodin

Manipulacia s vyrob. a viazanie bremien 73,5
Druhy Ian a uzlov 7
Spravne viazanie bremien 7
Posuvanie a dvihanie bremien 7
Druhy kladkostrojov na dvihanie 7
Druhy vratkov a zavitkovych prevodoviek 7
Zdvihaky 7
Suborna praca 31,5
Rozpis uciva predmetu Roénik Pocet tyzdennych Pocet
vyuCovacich hodin vyucovacich
hodin za
rocnik
Odborny vycvik Stvrty 17,5 525
BLOK A
Uvod 7
Zakladné ustanovenia pravnych noriem o bezpecnosti a ochrane zdravia pri 7
praci
Nazov tematického celku/Témy Pocet

vyuc€ovacich
hodin

Zakladny kurz zvarania Z-G1

196

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyucovacich
hodin

Opakovanie tém z 3. ro¢nika

w
a1

Rezanie zavitov na rurkach

Vyroba a montaz tesneni

Montaz prevodov

Montéz valivych lozisk

Montaz klznych lozisk

ENIENIEN] EN]EN

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyucovacich
hodin

Montaz pripravkov a zdvihacich zariadeni

70

Zdvihaky

=
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Zdvihacie zariadenia 7
Pripravky 14
Navrhovanie pripravkov a vyroba pripravkov 7
Montazne pomécky 14
Obrabacie pripravky 7
MontaZne pripravky 7
Kontrolné pripravky 7
Nazov tematického celku/Témy Pocet

vyucovacich
hodin

Montaz strojov a zariadeni

a1
»

Zakladné pojmy a organizacia montaze

Triedenie montaze

Postup montaze druhy a formy

Prostriedky na mechanizaciu montaz prac

MontaZz mechanizmov na prenos otacaveho pohybu

Montaz mechanizmov na zmenu pohybu

Montaz mechanizmov na zmenu otaéok

Montaz rozoberatelnych a nerozoberatelnych spojeni

ENIEN]EN] EN]ENIEN]ENTEN

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyucovacich
hodin

Demontaz, montaz a mazanie strojov a zariadeni 98
V8eobecné pokyny pre demontaz a montaz obrabacich strojov 7
Naradie na demontaz a montaz strojov 7
Demontaz a montaz skupin 14
Demontaz a montaz podskupin 14
Demontaz a montaz detailov 14
Priprava suciastok na demontaz, vykresova dokumentacia 14
Demontaz jednotlivych Casti stroja do velkych celkov 14
Usadenie, preskuSanie a odovzdavanie opraveného stroja 7
Maziva , mazacie sustavy 7
Nazov tematického celku/Témy Pocet

vyuc€ovacich
hodin

Vyhladavanie a diagnostika portich 63
Posudzovanie prevadzkoveho stavu strojov a zariadeni 7
ZvySovanie zivotnosti a prevadzkovej spolahlivosti strojov 7
Znizenie neplanovanych prestojov z dévodu poruch strojov 7
ZniZzovanie nakladov na opravy a udrzbu 7
Suborna praca 35
BLOK B

Uvod 7
Zakladné ustanovenia pravnych noriem o bezpecnosti a ochrane zdravia pri 7
praci

Nazov tematického celku/Témy Pocet

vyuc€ovacich
hodin
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Zakladny kurz zvarania Z-M1

154

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyuc€ovacich
hodin

Opakovanie tém z 3. ro¢nika

w
a1

Rezanie zavitov na rdrkach

Vyroba a montaz tesneni

MontaZz prevodov

Montaz valivych lozisk

MontaZz kiznych loZisk

ENIEN]EN]EN]EN

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyuc€ovacich
hodin

Montaz pripravkov a zdvihacich zariadeni 70
Zdvihaky 7

Zdvihacie zariadenia 7

Pripravky 14
Navrhovanie pripravkov a vyroba pripravkov 7

Montazne pomocky 14
Obrabacie pripravky 7

Montazne pripravky 7

Kontrolné pripravky 7

Nazov tematického celku/Témy Pocet

vyuc€ovacich
hodin

Montaz strojov a zariadeni 84
Zakladné pojmy a organizacia montaze 14
Triedenie montaze 14
Postup montaze druhy a formy 14
Prostriedky na mechanizaciu montaz prac 14
MontaZz mechanizmov na prenos ota¢aveho pohybu 7
Montaz mechanizmov na zmenu pohybu 7
Montaz mechanizmov na zmenu otacok 7
Montaz rozoberatelnych a nerozoberatelnych spojeni 7
Nazov tematického celku/Témy Pocet

vyuc€ovacich
hodin

Demontaz, montaz a mazanie strojov a zariadeni 112
V8eobecné pokyny pre demontaz a montaz obrabacich strojov 14
Naradie na demontaz a montaz strojov 14
Demontaz a montaz skupin 14
Demontaz a montaz podskupin 14
Demontaz a montaz detailov 14
Priprava suciastok na demontaz, vykresova dokumentacia 14
Demontaz jednotlivych Casti stroja do velkych celkov 14
Usadenie, preskusanie a odovzdavanie opraveného stroja 7
Maziva , mazacie sustavy 7
Nazov tematického celku/Témy Pocet

vyucovacich
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hodin

Vyhladavanie a diagnostika poruch 63
Posudzovanie prevadzkoveého stavu strojov a zariadeni 7
ZvySovanie zivotnosti a prevadzkovej spolahlivosti strojov 7
Znizenie neplanovanych prestojov z dévodu poruch strojov 7
Znizovanie nakladov na opravy a udrzbu 7
Suborna praca 35
BLOK C

Uvod 7
Zakladné ustanovenia pravnych noriem o bezpecnosti a ochrane zdravia pri 7
praci

Nazov tematického celku/Témy Pocet

vyucovacich
hodin

Zakladny kurz zvarania Z-E1

182

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyuc€ovacich
hodin

Opakovanie tém z 3. ro¢nika

w
a1

Rezanie zavitov na rarkach

Vyroba a montaz tesneni

Montaz prevodov

Montaz valivych lozisk

Montaz klznych lozisk

SNIENTEN]EN]EN

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyuc€ovacich
hodin

Montaz pripravkov a zdvihacich zariadeni 70
Zdvihaky 7

Zdvihacie zariadenia 7

Pripravky 14
Navrhovanie pripravkov a vyroba pripravkov 7

MontaZzne pomdcky 14
Obrabacie pripravky 7

MontaZzne pripravky 7

Kontrolné pripravky 7

Nazov tematického celku/Témy Pocet

vyucovacich
hodin

Montaz strojov a zariadeni 70
Zakladné pojmy a organizacia montaze 7
Triedenie montaze 7
Postup montaze druhy a formy 14
Prostriedky na mechanizaciu montaz prac 14
Montaz mechanizmov na prenos otacavého pohybu 7
MontaZz mechanizmov na zmenu pohybu 7
Montaz mechanizmov na zmenu otacok 7
MontaZz rozoberatelnych a nerozoberatelnych spojeni 7
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Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyucovacich
hodin

Demontaz, montaz a mazanie strojov a zariadeni 98
VSeobecné pokyny pre demontaz a montaz obrabacich strojov 7
Naradie na demontaz a montaz strojov 7
Demontaz a montaz skupin 14
Demontaz a montaz podskupin 14
Demontaz a montaz detailov 14
Priprava suciastok na demontaz, vykresova dokumentacia 14
Demontaz jednotlivych Casti stroja do velkych celkov 14
Usadenie, preskusanie a odovzdavanie opraveného stroja 7
Maziva , mazacie sustavy 7
Nazov tematického celku/Témy Pocet

vyuc€ovacich
hodin

Vyhladavanie a diagnostika poruch 63
Posudzovanie prevadzkového stavu strojov a zariadeni 7
ZvysSovanie zivotnosti a prevadzkovej spolahlivosti strojov 7
ZniZenie neplanovanych prestojov z dévodu poruch strojov 7
Znizovanie nakladov na opravy a udrzbu 7
Suborna praca 35
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