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1. VZOROVY UCEBNY PLAN

Kéd a nazov studijného odboru 2412 K mechanik gislicovo riadenych strojov
Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Kategoérie a nazvy vyucovacich Tyzdenny pocet vyu€ovacich hodin
predmetov 1. 2. 3. 4. Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 17 17 17 17,5 68,5
VsSeobecno-vzdelavacie predmety 11 11 10 9 41
slovensky jazyk a literatura e) 3 3 3 3 12
cudzi jazyk d), ) 3 3 3 3 12
eticka vychova/nabozenska vychova g) 1 1 2
obcianska nauka h) 1 1
dejepis 1 1
fyzika 0,5 0,5 0,5 0,5 2
matematika 1,5 1,5 1,5 1,5 6
informatika i) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 1 4
Odborné predmety 6 6 7 8,5 27,5
ekonomika 2 2
technické kreslenie 1) 2 1 3
materialy 1 1
strojnictvo 2 2
meranie 2 2
zaklady elektrotechniky 1 1
elektronika 1 2 3
technoldgia 1 2 2 2,5 7,5
grafické systémy 2 2
programovapie CNC strojov 2 2 4
PRAKTICKE VYUCOVANIE 15 17,5 17,5 17,5 67,5

Odborni’ vi'cvik 15 17,5 17,5 17,5 67,5

1.1 Poznamky k vzorovému uéebnému planu pre 4-roény studijny odbor 2412 K
mechanik €islicovo riadenych strojov:

a) Riaditel Skoly méze na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyZzdennych
vyuCovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zruSit zZiadny vyucCovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny pocet
vyuCovacich hodin slovenského jazyka a literatury (3 vyuCovacie hodiny
tyzdenne v kazdom roCniku) a cudzieho jazyka (3 vyuCovacie hodiny tyzdenne
v kazdom roéniku) musi zostat zachovany. Minimalny percentualny podiel
vyucovacich hodin odborného teoretického praktického vyu€ovania z celkového
poctu vyucovacich hodin musi ostat’ zachovany.

b) V jednotlivych vyu€ovacich predmetoch ma vyucujuci moznost’ upravit obsah
uCiva az do vydky 30% v kazdom ro¢niku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispdsobit’ uc¢ivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regionu . Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prisluSna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.



f)

9)

h)

)

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych
komisii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spajat
do viachodinovych celkov

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.

Trieda sa na dvoch hodinach vtyzdni za celé Studium deli na skupiny pri
minimalnom pocte 24 Ziakov.

Vyucuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

Vyucuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozZenska vychova podfa zaujmu
Ziakov. Na vyucCovanie predmetu eticka vychova alebo naboZenska vychova
mozno spajat ziakov rdoznych tried toho istého roCnika a vytvarat skupiny
s najvysSim poctom ziakov 20. Ak pocet ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat aj Ziakov z réznych rocnikov.

Ziakom so sluchovym postihnutim, ktori vykonaju maturitnt skisku z obg&ianskej
nauky (§ 17a vyhlasky MS SR ¢&.318/2008 Z. z. o ukon&ovani $tudia na
strednych Skolach, v zneni neskorsich predpisov) méze upravit riaditel Skoly, na
zaklade odporu€ania predmetovej komisie, hodinovlu dotaciu predmetu
obcianska nauka z dotacie vyu€ovacich hodin urCenych cudziemu jazyku.

Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

Sucastou vychovy a vzdelavania Ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma
samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti —
civiina ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové
technické Cinnosti a Sporty. Organizuje sa v tretom ro¢niku Studia a trva tri dni
po Sest hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich
vyu€ovacich dni, najmenej vdak v rozsahu 15 vyucovacich hodin. Organizuje sa
v 1. roCniku Studia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. ro¢niku Studia (so
zameranim na letné 3porty). Ugelové cviéenia su sucastou prierezovej témy
Ochrana Zivota a zdravia. UskutoChuju sa v 1. av 2. ro¢niku vo vyuCovacom
Case v rozsahu 6 hodin v kazdom polroku Skolskéeho roka raz.

Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit' skupinu najmenej 8 Ziakov.

Ak sa vyuCovacia hodina poskytuje formou praktickych cvi€eni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poc¢tom 8 Ziakov v skupine.

Ucebné osnovy budu vybrané podla poziadaviek zamestnavatela v regione pre
ktorych sa Ziaci v DSV pripravuju

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdnov:

Cinnost’ o Ze | E -
roénik | roénik | ro€énik | ro¢nik
VyuC€ovanie podla rozpisu 33 33 33 30
Maturitna skuska X X X 2

Casova rezerva (uéelové kurzy, opakovanie
uCiva, exkurzie, vychovno-vzdelavacie akcie a i.

7 7 7 5




2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV
2.1VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU EKONOMIKA

Forma Studia denna
Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Obsah uCiva uvadza Ziakov do problematiky ekonomiky, hospodarskej praxe zakladnych vztahov
a podstaty fungovania trhovej ekonomiky. Ziaci si osvoja pouZivanie odbornej ekonomickej terminoldgie,
ziskaju poznatky z oblasti makroekonémie a ekonomiky podniku, prehlfad o z&konitostiach a javoch trhovej
ekonomiky, ucia sa porozumiet’ zakladnym prvkom trhu a osvoja si vedomosti o fungovani trhu a jeho
subjektoch. Oboznamia sa s podstatou podnikatelskej &innosti, jednotlivymi formami podnikania a ich
charakteristikou. Su¢astou obsahu vzdelavania su odborné vedomosti o podniku, zakladnych podnikovych
¢innostiach, jeho hospodareni, postaveni na trhu. U€ivo poskytne Ziakom vedomosti postaveni podnikov
v trhovej ekonomike, riadeni podniku a vedeni ludi. Oboznamia sa s ulohou $tatu pri vytvarani podmienok
podnikania formou dani, pefiaznej a Uverovej politiky.

Obsah predmetu ekonomika je Strukturovany do tematickych celkov - Zakladné ekonomické pojmy, Podnik
a pravne formy podnikania, Ekonomicka stranka &innosti podniku, Personalna &innost podniku, Darova
sustava, Bankova sustava.

Vedomosti a zruénosti, ktoré Ziaci ziskaju pri Studiu v tomto predmete velmi Uzko suvisia s pochopenim
ekonomickych vztahov v spolo€nosti, vybavuje ich poznatkami uzitocnymi v kazdodennom Zivote aj pre
chapanie ekonomickych suvislosti. Ekonomické vzdelavanie poskytuje ziakom uceleny systém poznatkov,
ktoré im umozfuju Stadium daného odboru i uplatnenie v praxi asluzi ako zaklad pre ich dalSie

vzdelavanie. Ekonomika uéi Ziakov schopnosti aplikovat ziskané vedomosti a zruénosti v iraxi.

Cielom vyuCovania ekonomiky je priprava absolventa, ktory ma nielen urcity odborny profil, ale ktory sa
vdaka nemu dokaze UspeSne presadit na trhu prace i v zivote. Cielom vzdelavacej oblasti ekonomika je
poskytnut Ziakom zakladné odborné poznatky o ekonomickych pojmoch a vztahoch, zakladoch
makroekondémie, ekonomike podniku, efektivnom a hospodarnom spravani. Tato oblast vedie Ziakov
k tomu, aby boli finan&ne gramotni. Ziaci ziskavaju zakladné vedomosti o pravnej Gprave pracovnopravnych
vztahoch a podnikani. U&ia sa porozumiet ekonomickej podstate miezd, dani, zdravotného a socialneho
poistenia. Ziskaju zakladné vedomosti o podstate a Struktire narodného hospodarstva, zistia ako vplyvaju
makroekonomické ukazovatele na Zivotni Uroveh obyvatelstva. Ziaci sa udia racionalne ekonomicky
uvazovat i konat, su vedeni k uvedomovaniu si zodpovednosti za vlastni pracu. Stale sa vyvijajica
legislativa a vztahy na ekonomickom trhu i na trhu prace vyzaduju, aby absolvent dokazal teoretické
vedomosti aplikovat' v praxi. Preto kladie tato oblast déraz na prakticku aplikaciu ziskanych zruénosti, ktoré
ziak ziska rieSenim modelovych situacii a pracou s autentickymi materialmi, s ktorymi sa bezne stretne
v médiach. To predpoklada schopnost pouzivat moderné informacné technologie.

Pocet tyZdennych Pocet
Rozpis uciva predmetu Ro¢nik vyuc€ovacich hodin vyuc€ovacich
hodin za ro€nik
Ekonomika Stvrty 2 60
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucCovacich
hodin
1.Zakladné ekonomické pojmy 9
1.1 Typy ekonomik 1
1.2 Peniaze, ich uloha v ekonomike a funkcia 3
1.3 Riadenie osobnych a rodinnych financii 2
1.4 Hotovostny a bezhotovostny platobny styk 3




2.Podnik a pravne formy podnikania

2.1 Podnikanie

2.2 Zivnosti

2.3 Osobné, kapitalové spolo¢nosti

(SIENINIEN

2.4 Formy spolo¢ného podnikania bez pravnej subjektivity

3.Personalna €innost’ podniku

3.1 Vznik a skonenie pracovného pomeru

3.2 Dovolenka a pracovny €as

3.3 Odmernovanie zamestnancov

NININW|©

3.4 Socialna starostlivost o zamestnancov

4. Ekonomicka stranka ¢innosti podniku

4.1 Naklady a vynosy podniku, hospodarsky vysledok

4.2 KalkulaCny vzorec

WININ(N

4.3 Financovanie podniku

5.Danova sustava

5.1 Z&kladné darové pojmy

5.2 Priame a nepriame dane

NWIF O

5.3 Statny rozpo&et a dane

6.Bankova sustava a poistovne

6.1 Ako funguju banky

6.2 MGj prvy ucet v banke

NINW|IN

6.3 Zivotné istoty a rizika

7.Postavenie spotrebitela

7.1 Vztah spotrebitel - kupujuci

NN

7.2 Ochrana spotrebitela

8.Podnikatel'sky plan 6

=

8.1 Ugel a funkcia podnikatelského planu

8.2 Zhotovenie jednoduchého podnikatelského planu 5

2.2 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU TECHNICKE KRESLENIE

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Obsah vyuéby vyudovacieho predmetu vychadza zo vzdelavacej oblasti SVP SVP,24 Strojarstvo a ostatna
kovospracuvacia vyroba Il. Jeho vyucba je orientovana do 1. a 2. ro¢nika Studia. Odborny predmet
technické kreslenie poskytuje Zziakom zakladné vedomosti o zobrazovani strojovych suciastok a
schematickom znazorfiovani zariadeni pouzivanych vo vyrobnom procese, zaroven vedie k utvaraniu
zruénosti Citat strojnicke vykresy. Vychadza sa z normalizacie v technickom kresleni pokracuje v
zobrazovani na strojnickych vykresoch, kétovani, predpisovani presnosti rozmerov, tvaru a polohy ako aj
akosti povrchu. Obsah predmetu tvori zaklad pre pracu a pouzitie grafickych CAD systémov. Medzi
predmetové vztahy s ostatnymi vyu€ovacimi predmetmi sa prejavuju v nadvazujucom ucive v odbornom




vycviku a strojnictve. Preberané ucivo sa tyka osobitosti zobrazovania v konkrétnom podniku a suvisi i s
jeho vyrobnym programom. . Dalej je potrebné sa zamerat na primerané predpisovanie geometrickej
a dizkovej presnosti vyrobkov a vhodnu volbu materialov z ktorych budi vyrabané tak, aby to zodpovedalo
pozadovanej zivotnosti suciastky.

Ucgivo v prvom roéniku zahffia zaklady zobrazovania suciastok na vyrobnych vykresoch a zaklady
kétovania spolu s licovanim dvoch spolupracujucich suciastok.

V druhom roCniku sa Ziaci oboznamuju so spésobom kreslenia a Citania elektrotechnickych schém
a zobrazovanim a popisovanim montaznych a schematickych vykresov.

Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania technického kreslenia maju stimulovat rozvoj priestorovej
predstavivosti ziakov, podporovat ich ciefavedomost, samostatnost a tvorivost. V predmete odporucame
uprednostriovat také stratégie vyucovania, pri ktorych ziak ako aktivny subjekt v procese vyucby ma
moznost spolurozhodovat a spolupracovat, ucitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest
ziaka k ¢o najlepSim vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu
v ramci $tudijného odboru. Pri vyuébe pouzivame formu vykladu, riadeného rozhovoru, preferujeme pracu
s uebnicami. Odporucaju sa aj rozne odborné technické Casopisy, strojnicke tabulky, technické normy,
exkurzie.

Hodnotenie zZiakov bude zalozené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdelavacom vystupe. Klasifikacia
bude vychadzat z pravidiel hodnotenia pre dany predmet. Pouziji sa adekvatne metddy a prostriedky
hodnotenia. Vyucba bude prebiehat v beznej triede.

Vychovno-vzdeldvacie ciele predmetu maju svoje taZisko vo vychove Ziakov k presnej, svedomitej a
starostlivej praci a k zachovaniu pravidiel technickej komunikacie.

Cielom predmetu je, aby Ziaci ziskali vedomosti o normalizacii v technickom kresleni, zakladoch
pravouhlého premietania, technickom zobrazovani telies, zasadach koétovania na strojnickych vykresoch,
spbsoboch oznacovania povrchu, presnosti rozmerov a geometrickych tolerancii, aby ziskali vedomosti
z problematiky kreslenia elektrotechnickych, montaznych a schematickych vykresov. Vysledkom je
priprava ziaka pre CAD kreslenie a Citanie zakladnych strojovych sucdiastok a spojov.

Vo vyuCovacom predmete technické kreslenie vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie nasledujicich
kfu€ovych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré ziakom umoznuje:

Sposobilost’ interaktivne pouzivat vedomosti, informacné a komunikacné technoldgie, komunikovat v
Stdtnom, materinskom a cudzom jazyku:

— identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat r6zne informacie a informacné zdroje.

Schopnost pracovat v réznorodych skupinach

— spolupracovat pri rieSeni problémov s inimi fudmi.

Pocet
Rozpis uciva predmetu Roénik Poczet tysz ennyc’h vyucov A IE
vyucovacich hodin hodin za
ro¢nik
Technické kreslenie prvy 2 66
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Normalizacia v technickom kresleni 6
1.1 Technické vykresy 1
1.2 Mierky 1
1.3 Ciary 2
1.4 Popisovanie vykresov, technické pismo 2
2. Zobrazovanie suciastok na technickych vykresoch 8
2.1 Zdruzené priemety a zobrazovanie zakladnych geometrickych 4
telies




2.2 Zdruzené priemety a zobrazovanie zloZzenych geometrickych
telies

3. Zobrazovanie na strojnickych vykresoch

[EEN
N

3.1 Pocet a volba obrazov suciastok

3.2 Rezy a rezové roviny

3.3 Kreslenie rezov

3.4 ZjednoduSovanie a preruSovanie obrazov suciastok

3.5 Kreslenie pretvorenych suciastok

RIFRINN OO

4. Kétovanie na strojnickych vykresoch

4.1 VSeobecné zasady kotovania

4.2 Kotovanie dizkovych rozmerov

4.3 Koétovanie priemerov, polomerov, uhlov a oblukov

4.4 Kétovanie Stvorhranov a Sesthranov

4.5 Koétovanie sklonu (Ukosu), kuzZelovitosti a ihlanovitosti

4.6 Koétovanie zaoblenia a zrezania hran

4.7 Kotovanie dier, opakujucich sa prvkov a ich rozsah

RRRRRPRN| o

5. Predpisovanie charakteru povrchu

5.1 Drsnost povrchu

5.2 Uprava povrchu a tepelného spracovania

RlW|hs

6. Predpisovanie presnosti rozmerov, tvaru a polohy

6.1 Zakladné pojmy uloZenia

6.2 Jednotna sustava tolerancii

6.3 Tolerovanie rozmerov

6.4 Tolerovanie uhlov a ich rozstupov

6.5 Tolerancie tvaru a polohy

NIFRIFPINN|0

7. Kreslenie strojovych suciastok a spojov

7.1 Kreslenie zavitov

7.2 Kétovanie zavitov

7.3 Kreslenie skrutiek a matic a skrutkovych spojov

7.4 Kreslenie spojovacich Capov, poistiek a nastav. kruzkov

7.5 Kreslenie kolikov a zavladiek

7.6 Kreslenie klinov a pier

7.7 KonStrukéné prvky hriadelov

7.8 Drazkové hriadele a naboje

7.9 Komplexné kreslenie a kotovanie hriadelov

7.10 Kreslenie klznych loZisk

7.11 Kreslenie valivych lozisk

7.12 Kreslenie ozubenych kolies a ozubenych prevodov

7.13 Kétovanie ozubenych kolies

7.14 Kreslenie nitovych (skrutkovych) spojov a konstrukcii

7.15 Kreslenie zvaranych spojov a konstrukcii

R EEENEE R RN

Pocet tyzdennych

Rozpis uciva predmetu Ro¢nik vyuovacich hodin

Pocet

vyucovacich

9




hodin za ro¢nik

Technické kreslenie druhy 1 33
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyuc€ovacich
hodin
1. Kreslenie a €itanie elektrotechnickych vykresov 20
1.1 Elektrotechnické vykresy 4
1.2 Elektrotechnické schémy 4
1.3 ZnacCky pouzivané v elektrotechnickych schémach 3
1.4 Zasady pre zostavovanie schém 3
1.5 Kreslenie schém elektrickych obvodov 3
1.6 Energetické schémy 3
2. Montazne a schematické vykresy 13
2.1 Montazne a dispozi¢né vykresy 7
2.2 Schémy pouzivané v strojarstve 6

2.3VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU TECHNOLOGIA

Forma Studia denna

Vyudovaci jazyk slovensky

Predmet technoldgia poskytuje Ziakom odborné teoretické vedomosti o ruénom spracovani kovov,
technolégiach strojového trieskového obrdbania na klasickych aj €islicovo riadenych obrabacich strojoch,
ich nastavovani a nekonvenénych metdédach obrabania. Obsahom predmetu je aj tvorba technologickych
postupov a optimalizacia reznych pomerov.

V oblasti strojového obrabania cielové vedomosti spocivaju v poznani podstaty procesu trieskového
obrabania, volby reznych pomerov pre rézne materialy obrobku pri obrabani réznymi nastrojmi. V znalosti
technolégie jednotlivych spdsobov obrabania, ktoré s okrem znalosti programovania predpokladom pre
tvorbu riadiacich programov CNC strojov. Na dosiahnutie predpisanych vlastnosti obrobku je potrebné
poznat aj nekonvenéné metddy obrabania.

V rozpise ucCiva pre Styri roky Studia sa odbor zameriava na oblast strojarstva od ru¢ného obrabania kovov,
strojového obrabania kovov, montaznych prac, citania technickych vykresov az po programovanie CNC
stroja. V oblasti elektrotechniky a elektroniky sa odbor zameriava na poznanie elektrickych a elektronickych
prvkov, sugiastok, funkénych celkov. V zavereCnej faze sa Studium zameriava na diagnostiku, meranie,
opravy CNC strojov ako aj prevadzky, udrzby, preberania a odovzdavania stroja zdkaznikovi.

Vo vyuCovani technoldgie sa stretavaju v8etky odborné predmety svojim podielom, ktoré uzko suvisia s
odbornym vycvikom.

Cielom je vediet samostatne ur€it rezné podmienky pre jednotlivé spdsoby strojového obrabania, potrebné
nastroje, naradie, meradla.

Cielové vedomosti spocivaju v teoretickom zvladnuti technologickych suvislosti pri obsluhe, vyrobe, oprave,
udrzbe, nastavovani, kontrole konvencnych a Cislicovo riadenych strojov rozneho technologického urcenia.
Cielom je dosiahnut to, aby Ziak poznal principy ruéného a strojového konvenéného i nekonvenéného
obrdbania, poznal a vedel navrhnut postupy pri opravach CNC strojov tak z mechanického ako aj
Z elektrického hladiska. Cielové vedomosti su v ziskani celkového z&kladného prehlfadu o elektronickych
suCiastkach, ich pouZiti, v znalosti zékladnych vlastnosti elektronickych obvodov - napajacich, analégovych
aj zloZitejSich E&islicovych obvodoch. Cielové zru€nosti spodivaju vo vysokej odbornej pohotovosti, spravnom
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pouzivani odbornej literatury, technickej dokumentacie, v zru€énom ovladani techniky merania pri opravach
CNC strojov, Osobitne sa vyzaduje technicky pohotové reagovanie pri montaznych pracach, kontrole,
prevadzke, testovani, diagnostike a opravach CNC strojov a ich riadiacich systémoch a pohonoch.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis uciva predmetu | Ro¢nik | PocCet tyzdennych vyucovacich hodin

Pocet

vyuc€ovacich hodin
za rocnik

Technoldégia prvy 1

33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich

hodin

1. Ruéné spracovanie kovovych materialov

1.1 PloSné meranie a orysovanie

1.2 Delenie materialu

1.3 Pilovanie

1.6 Vitanie

1.8 Rezanie zavitov

1.9 Nitovanie

RINN|R[ PP

2. Licovanie

2.1 Vyznam a zakladné pojmy licovania

=N

2.2 Licovacia sustava, stupne presnosti

 —

3.VSeobecné pojmy z technolégie montaze

3.1 Postup montaze

3.2 Technologické podklady

3.3 Meradla, meracie pombcky, montazne naradie

3.5 Organizacia montaze a pracoviska

N I I P

4.Spojovanie suciastok nerozoberatelnymi spojmi

4.1 Lepenie

4.2 Spajkovanie

4.3 Zvaranie

RlR|kw

5.Spojovanie suciastok rozoberatelnymi spojmi

5.1 Kolikové a Capoveé spoje

5.2 Klinové a perové spoje

5.3 Skrutkové spoje

Rk w

6. Zaklady montaze mechanizmov

6.1 Valivé, klzné loZiska, tesniace prvky

6.2 Montaz prevodov

6.3 Montaz hriadefov a Capov

6.4 Montaz spojok

6.5 MontadZz mechanizmov na zmenu pohybu

PRk k|o

7. Zaklady strojového obrabania

7.1 Sustruzenie - zakladné pojmy a parametre

7.2 Sustruzenie rotacnych pléch

7.3 Frézovanie - zakladné pojmy a parametre

RIN|— |00
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7.4 Frézovanie rovinnych a tvarovych pléch

2

7.5 Brusenie - zakladné pojmy a parametre

1

7.6 Brusenie rovinnych pléch

1

Rozpis uciva Rocnik | PocCet tyzdennych vyuCovacich hodin

predmetu

Pocet
vyucovacich hodin
za rocnik

Technolédgia druhy 2

66

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyucovacich hodin

1. Zaklady elektromontaznych prac

21

1.1Pracovné , prevadzkové a bezpecnostneé predpisy

1.2 Cinnost na elektrickych zariadeniach

1.3 Pracovné a ochranné pomécky

1.4 Cinnost na zariadeniach nizkeho napétia

1.5 Cinnost na zariadeniach vysokého napétia

1.6 Prva pomoc pri urazoch

1.7 Postup pri uraze elektrickym prudom a popaleninach

1.8 Zakladné elektroinsStalacné prace

1.9 Schematické znacky elektroinstalatnych prvkov

1.10 Farebné oznacovanie vodicov

1.11 OznacCovanie svoriek elektrickych predmetov

1.12 Zapojenie jednofazovych zasuviek a vypinacov

1.13 Elektrotechnické schémy

AN R (RN WR|RR(R R R~

2. Montaz elektrickych pristrojov a strojov

=
oo

2.1 Istenie elektrickych strojov a pristrojov

2.2 Princip €innosti stykacov a relé

2.3 Transformatory — charakteristika , vyznam

2.4 Cinnost transformatora

2.5 Rozdelenie transformatorov, transformaény prevod

2.6 Montaz transformatorov

2.7 Definicia a popis elektrického pohonu

2.8 Rozdelenie elektrickych pohonov

2.9 Poziadavky na elektrické pohony

2.10 Mechanické charakteristiky motorov a pracovnych strojov

2.11 Elektromotory — druhy

2.12 Zapajanie elektrickych strojov

2.13 Istenie elektrickych strojov

RN WRRINRPR|RRRRN

3. Rozvadzace

3.1 Rozdelenie rozvadzacov, princip Cinnosti

3.2 Prvky, montaz rozvadzacov

3.3 Zapajanie prvkov a pristrojov podfa schémy

3.4 Preberanie a odskusanie rozvadzacda

3.5 Stitky, typové skusky, preberaci protokol

RR (NP R o

4. Montaz elektronickych zariadeni

4.1 Rozdelenie elektronickych suciastok
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4.2 Schematické znacky elektronickych suciastok 2
4.3 Vyroba ploSného spoja, mozné technologické postupy 1
4.4 Zasady pri navrhu ploSného spoja 1
4.5 Zapajanie elektronickych obvodov 4
4.6 Spajkovanie, zasady, druhy spajkovaciek 1
4.7 Napajanie elektronickych obvodov, filtracia, stabilizacia 3
napajacieho napatia
4.8 Zosilhovace, popis Cinnosti, rozdelenie, schéma zapojenia 3
4.9 Oscilatory a zmieSavace 2
4.10 Modulatory a demodulatory 2
Rozpis uCiva Pocet tyZzdennych vyu€ovacich hodin Pocet
predmetu Rocnik vyuCovacich hodin
za rocnik
Technolédgia treti 2 66
Nazov tematického celku/Témy Pocet
vyucovacich hodin
1. Pneumatické a hydraulické obvody 11
1.1 Zakladné prvky pneumatiky, dokumentacia 1
1.2 Pneumatické obvody — zapojenie 1
1.3 Diagnostika a opravy na pneumatickych obvodoch 1
1.4 Zakladné prvky elektropneumatiky, pohony 1
1.5 Meranie na elektropneumatickych obvodoch 1
1.6 Regula¢né obvody— funkénost a kvalita 1
1.7 Hydraulika — vSeobecné pojmy 1
1.8 Hydraulické Cerpadla 1
1.9 Hydromotory 1
1.10 Rozvod hydrauliky 1
1.11 Diagnostika a opravy na hydraulickych obvodoch 1
2. Zaklady programovania CNC strojov na PC 15
2.1 Programovacie prikazy pri G kbdovani 1
2.2 Programovacie prikazy v inych prostrediach 1
2.3 Ovladanie simulatora pre sustruh 1
2.4 Ukazka riadiaceho programu so simulaciou 1
2.5 Vypracovanie jednoduchého programu linearnou interpolaciou 1
2.6 Programovanie tvarovych pléch 1
2.7 Programovanie obrabacich cyklov 1
2.8 Ovladanie simulatora pre frézku 1
2.9 UkaZka riadiaceho programu so simulaciou 1
2.10 Linearne programovanie bez pouZitia korekcie 1
2.11 Linearne programovanie s prikazmi G41 a G42 1
2.12 Programovanie radiusov a kruhov 1
2.13 Programovanie v programe stroja TNC 426 / 430 1
2.14 Programovanie prikazom L 1
2.15 Programovanie cyklov 1
3. Kontrola a ozivenie elektronickych celkov 18
3.1 Polovodi€ové prvky a obvody na regulaciu 2
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3.2 Analogové integrované obvody

3.3 Obvody s operanymi zosilfiovaémi

3.4 Integrované stabilizatory napatia

3.5 Spinacie obvody

3.6 Cislicové integrované obvody, princip éinnosti

3.7 Impulzové a tvarovacie obvody

3.8 Registre

3.9 Citace

NINININININININ

4. Odborna sposobilost’ v elektrotechnike

4.1 Vyhlaska €.508/2009 Z. z a €. 398/2013 Z. z

4.2 Prva pomoc

4.3 OznacCovanie rozvodnych sieti

R Wlol

5. Zaklady technoldégie obrabania na CNC strojoch

H
\l

5.1 Obrabacie CNC stroje — popis, konStrukcia

5.2 Schéma CNC obrabacieho stroja

5.3 Pohony CNC strojov

5.4 Suradnicovy systém CNC strojov

5.5 Obrabacie cykly

5.6 Nastroje pre CNC stroje

5.7 Riadiaci systém CNC stroja

WININININ|W|W

Rozpis uciva Rocnik | PocCet tyZdennych vyu€ovacich hodin

predmetu

Pocet
vyu€ovacich hodin
za rocnik

Technolédgia Stvrty 2,5

75

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyuCovacich hodin

1. Pohony obrabacich strojov

10

1.1 Rozdelenie pohonov obrabacich strojov

2

1.2 Pohony — funkcia, konstrukcia

1.3 Pohony — zapojenie

1.4 Pohony — spbsob regulacie

1.5 Pohony — istenie, diagnostika a opravy

1.6 VedlajSie pohony, regulacia

RININN|F

2. Riadiace systémy obrabacich strojov

[
o

2.1 Druhy riadiacich systémov

2.2 Riadiaca jednotka CNC stroja

2.3 Prvky riadiaceho systému

2.4 Diagnostika poruch v riadiacom systéme CNC stroja

2.5 Postup pri oprave CNC stroja

NININININ

3. Integracia v obrabacich strojoch

3.1 Automatizovany vyrobny systém

3.2 Struktura programovatelnych automatov

3.3 Programovanie v strojovom kode

AININ|O
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4. Praca na CNC sustruhoch, frézkach a briskach 26
Obsluha CNC strojov podla potrieb zamestnavatela

4.1 Organizacia pracoviska, BOZP

4.2 Programovanie CNC stroja

4.3 Riadiaci systém a parametre CNC stroja

4.5 Nastavenie nulového bodu a korekcii nastrojov

4.6 Simulacia programu a vyroba suciastky

1
8
4
4.4 Rucne riadenie stroja, upinanie obrobkov a nastrojov 2
2
6
3

4.7 Diagnostika a chybové hlasenia

5. Prevadzka a udrzba CNC strojov 21

5.1 Montaz stroja u odberatela, oZivenie stroja

5.2 Overenie funkénosti stroja

5.3 Preberanie a odovzdavanie stroja

5.5 Udrzba stroja

2
2
2
5.4 Pracovna skuska u zakaznika 2
2
3

5.6 Opravy stroja — diagnostika, meranie a odstrafiovanie poruch
pohonov

5.7 Opravy stroja — diagnostika, meranie a odstrafiovanie poruch v
rozvadzacov, ovladacich panelov, pultov

5.8 Opravy stroja — diagnostika, meranie a odstrafiovanie poruch
elektronickych obvodov

2.4 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU PROGRAMOVANIE CNC STROJOV

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Obsah vyuéby vychadza zo vzdelavacej oblasti ,Teoretické vzdelavanie* SVP 23, 24 Strojarstvo a ostatna
kovospracuvacia vyroba, ktoru sme uplatnili pri tvorbe vyu€ovacieho predmetu. Jeho vyucba je orientovana
do 3. a 4. ro¢nika Studia.

Predmet ma v hierarchii odbornych predmetov osobitné postavenie, lebo vytvara prirodzenu spojnicu medzi
teoretickym vyu€ovanim a odbornym vycvikom. Jeho ulohou je naucit Ziakov zostavovat riadiace programy
pre CNC stroje na zhotovenie jednoduchych az stredne zlozitych obrobkov. Hlavny déraz sa pritom kladie na
tvorbu programu. Nastavenie nastrojov a nastavenie stroja je vhodnejSie vykonavat na odbornom vycviku,
pretoze tam mozno vytvorit podmienky, ktoré sa viac pribliZzuju praxi. Predpokladom pre vyucbu je vybavenie
Skoly potrebnym poétom PC a zodpovedajucim softvérom. Vyhodou su vyucbové CNC stroje, ale pri pouziti
simulaénych programov nie su nevyhnutné.

Na dosiahnutie ciefovych vedomosti je potrebna znalost prisluSnej technoldgie obrabania, ovladanie PC a
znalost aplikaéného programu pre tvorbu riadiaceho programu CNC strojov. Ziaci musia poznat parametre
strojov, pre ktoré budu tvorit program, vlastnosti nastrojov a spésob ich upnutia ako aj upinanie obrobkov.
Hlavnym cieflom vyu&bu je zostavenie funkéného programu, ktory je pouZitelny pre riadenie CNC stroja.
Cielové zruénosti spocivaju v ovladani programu, spravnom pouzivani technickej literatiry a dokumentacie
stroja. Pri pouzivani vyucCbovych strojov je potrebné ovladat upinanie obrobkov, upinanie nastrojov a
prislusné bezpecnostné predpisy.

Z uvedeného vyplyva, Ze vstupné vedomosti tvoria znalosti z vypoctovej techniky, technolégie, automatizacie
obrabacich strojov, technického kreslenia a odborného vycviku, podporované znalostami materialov najma
ich technologickych viastnosti, matematiky hlavne pre stanovenie ekvidiStanty obrabaného tvaru.

Vyu&ovanie tohto predmetu si vyZaduje delenie triedy na skupiny.

Poslanim vyu€ovania predmetu programovanie CNC v strednych odbornych Skolach je naudit Ziakov
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zakladné pojmy pouzivané v oblasti Cislicovo riadenych obrabacich strojov, vyuzivat Specifické programové
vybavenie (CAM systémy), ktoré sa pouziva v prisluSnej odbornej oblasti s reSpektovanim pravnych a
etickych zasad pouzivania informacénych technologii a produktov. Ziaci sa naudia vytvorit CNC program s

vyuzitim technickej dokumentacie a poznatkov z predmetu technoldgia.

Ciefom je naudit Ziakov pracovat so simulaénym programom (trenazérom), pracovat s katalégmi reznych
podmienok a naradia, rozvijat' u Ziakov priestorovu orientaciu, predstavivost, kreativitu a samostatnost.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet tyzdennych Pocet
Rozpis uciva predmetu Roénik TpLEEsEn e vy# éoy 2l
odin za
rocnik
Programovanie CNC strojov treti 1 33
Pocet

Nazov tematického celku/Témy

vyucovacich
hodin

1.Vyvoj €islicovo riadenych obrabacich strojov/ CNC / 5
1.1 Druhy automatizacie 1
1.2 Vyvoj CNC strojov 2
1.3 Podsystémy CNC strojov 2
2.Konstrukéné casti CNC strojov 22
2.1 Koncepcia ramu stroja 2
2.2 Mechanizmy stroja 4
2.3 Pohony stroja 4
2.4 Odmeriavacie zariadenia 4
2.5 Zasobniky nastrojov 4
2.6 Doplnkové prisluSenstvo stroja 2
2.7 Pracovny priestor stroja 2
3. Organizac¢na struktura CNC strojov 6
3.1 Druhy pruZnych vyrobnych systémov / PVS / 4
3.2 Dopravno-skladovaci systém v PVS 2
Pocet tyzdennych Pocet
Rozpis uciva predmetu Rocnik TUEREEE TEelT vyuéoy el
hodin za
rocnik
Programovanie CNC strojov Stvrty 2 60
Pocet

Nazov tematického celku/Témy

vyucovacich
hodin

1.Zaklady pre tvorbu CNC programov

1.1 Podstata Gislicového riadenia

1.2 Suradnicové systémy a nulové body

1.3 Druhy programovania

1.4 Struktira programu

1.5 Zakladné funkcie pre ISO programovanie

1.6 Tvorba programu

1.7 Rezné nastroje pre CNC stroje

1.8 Vyznam korekcii nastrojov

NJIIIENT NI ENENTIIN

16




2. Programovanie CNC sustruhu 18
2.1 Oboznamenie sa so strojom a jeho parametrami

2.2 Oboznamenie sa s riadiacim systémom

2.3 Oboznamenie sa so softvérom

2.4 Tvorba programov

3. Programovanie CNC frézovacky 18
3.1 Oboznamenie sa so strojom a jeho parametrami 2
3.2 Oboznamenie sa s riadiacim systémom 2
3.3 Oboznamenie sa so softvérom 2
3.4 Tvorba programov 14

2.5 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU STROJNICTVO

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet poskytuje Ziakom na primeranej urovni potrebné vedomosti a zru€nosti o strojovych suciastkach, potrubi,
mechanizmoch, strojovych =zariadeniach a utvara tak zaklad pre nadvazujuce ucivo v dalSich odbornych
predmetoch. Uc€ivo umoznuje Ziakom poznat funkciu, princip pouzitia a zaklady navrhu a vypoétu strojovych
suciastok a mechanizmov, vratane ochrannych suciastok na strojoch a mechanizmoch a princip a funkciu strojov
a zariadeni na dopravu a manipulaciu.

Cielom vyucovacieho predmetu je ziskat vedomosti o zakladnych druhoch spojov, spojovacich sugiastok, suciastok
na prenos pohybu, potrubi, strojovych mechanizmoch, zdvihacich, dopravnych a pracovnych strojoch, hnacich
motoroch. Cielom je taktiez dosiahnut schopnost Ziakov orientovat sa v technickych tabulkach STN ako aj v ingj
technickej dokumentécii a literature.

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik Poévet tyi'd ennych Poéet’ vyuc':ovva C,',Ch
vyuCovacich hodin hodin za ro¢nik
Strojnictvo prvy 2 66
Nazov tematického celku/Témy FORER B ORI
1. Spoje a spojovacie suciastky 16
1.1 Rozdelenie spojov 2
1.2 Spoje so silovym stykom 4
1.3 Spoje s tvarovym stykom 4
1.4 Spoje s materidlovym stykom 3
1.5 Zvarové spoje 1
1.6 Lepené a spajkované spoje 2
2. Casti strojov umoziujuce pohyb 8
2.1 Hriadele a apy 2
2.2 Ulozenia 2
2.3 Spojky 2




2.4 Loziska 2

3. Potrubia a armatiry a utesiiovanie 10
3.1 Potrubia 2
3.2 Uzatvaracie a iné armatury 3
3.3 Montaz a demontaz potrubia 2
3.4 Utesnovanie rozoberatelnych spojov 2
3.5 Utesnovanie pohybujucich sa Casti 1
4. Mechanizmy 8
4.1 Rozdelenie a pouZitie mechanizmov 2
4.2 Mechanizmy s tuhymi ¢lenmi 2
4.3 Tekutinové mechanizmy 2
4.4 Mechanizmy na transformaciu pohybu 2
5. Zdvihacie a dopravné stroje 8
5.1 Rozdelenie zariadeni 2
5.2 Kladkostroje 2
5.3 Zeriavy a vytahy 2
5.4 DalSie druhy dopravy 2
6. Pracovné stroje 8
6.1 Rozdelenie 2
6.2 Zariadenia na dopravu a prenos tekutin 3
6.3Zariadenia na dopravu a prenos plynov 3
7. Hnacie stroje, motory 8
7.1 Rozdelenie 2
7.2 Vodné motory 2
7.3 Spalovacie motory 4

2.6 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU MATERIALY

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

V predmete materidly sa Ziaci oboznadmia s rozdelenim technickych materidlov a ich vlastnostami, s ich
skuskami, spracovanim a pouzitim vo vyrobe NC strojov. Podrobnejie sa oboznamia s rozdelenim a pouZitim
oceli, liatiny, vodivych, polo vodivych a izolaénych materidlov. U&ivo predmetu podpori lepSie uvedomenie si
zmien vo vlastnostiach materidlov pomocou zmeny zloZenia a $truktary. Ziaci sa v predmete naudia spésoby
ochrany materialov pred koréziou a Skodlivymi vplyvmi prostredia.

Poskytnut zakladné vedomosti o vlastnostiach, vyrobe a spracovani technickych a elektrotechnickych materialov.
Ziaci ziskaju vedomosti umoZfujuce vediet urdit druh materidlu podla jeho oznadenia, fyzikalnych a
technologickych vlastnosti a reSpektovat ich pri jeho spracovani, vyhladavat v odbornej literatire udaje potrebné
pre spracovanie beznych strojarskych a elektrotechnickych materialov, vysvetlit pouzitie jednotlivych
elektrotechnickych materialov v praxi. Ziaci si vypestuji navyky k praci v strojarstve s prepojenim na vyrobné
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programy zavodov v regidéne a zavodov v slovenskej republike,spoznaju v8etky hladiska bezpeénosti a ochrany
zdravia pri praci a hygieny prace, hladiska poziarnej bezpeénosti a hladiska ekologické

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet tyzdennych Pocet vyu€ovacich

RIS W [Pl ol vyucovacich hodin hodin za roCnik

Materialy prvy 1 33

Pocet vyuCovacich

Nazov tematického celku/Témy hodin

1. Zakladné vlastnosti materialov 7

1.1 Rozdelenie technickych materialov

1.2 Struktira kovovych materialov

1.3 Vlastnosti technickych materialov

1.4 Riadenie vlastnosti materialov

1.5 Oznacovanie technickych materialov STN, ISO

1.6 NezZelezné kovy

S

1.7 Nekovové materialy

2. Technické zelezo

2.1 Prehlad vyroby surového Zeleza

2.2 Prehfad vyroby ocele

2.3 Rozdelenie a oznacenie oceli

RNk R |;

2.4 Liatiny

3. Materialy pouzivané v elektrotechnike

3.1 Princip vodivosti kovov

3.2 Kovy a zliatiny vyuzivané v elektrotechnike

LI EN

3.3 Nekovové materialy vyuzivané v elektrotechnike

4. Materialy na magnetické obvody

4.1 Magneticky makké materialy

4.2 Magneticky tvrdé materialy

PRk w

4.3 Ferity

N

5. Elektrolyty

H

5.1 Galvanicky ¢lanok

5.2 Akumulator

H

6. Polovodice

6.1 Tedria vodivosti polovodicov

6.2 PolovodiCové materialy

6.3 Vyroba P-N prechodu

e I GES

6.4 Prehfad vyroby polovodicovych suciastok

7. Nevodivé materialy

7.1 Charakteristické vlastnosti nevodica

7.2 Anorganické izolanty

PR |o

7.3 Organické izolanty
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7.4 Syntetické latky 1
7.5 lzolanty kvapalné a plynné 1
8. Povrchova uprava kovov 3
8.1 Podstata korozie 1
8.2 Vznik a druhy korézie 1
8.3 Ochrana proti vzniku korézie 1

2.7 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU MERANIE

Forma Studia denna
Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Absolvovanim predmetu meranie sa Ziaci oboznamia teoreticky aj prakticky so zakladnymi meracimi
pristrojmi a metédami merania pouzivanymi v elektrotechnike a v strojarstve a s aplikaciou tychto metéd pri
Specialnych meraniach v Cislicovo riadenej technike. V predmete meranie sa Ziaci u€ia samostatnosti,
logickému mysleniu, zodpovednosti, ale aj aktivnemu postoju k modernej technike.

Cielové vedomosti spocivaju v osvojeni si zakladov strojarstva, najma ru¢ného opracovavania kovov,
poznatkov o strojovych suciastkach, ich spajani a vzajomnej sucinnosti v strojovych zariadeniach. Zaroven
sa oboznamia s nepriaznivymi UCinkami opravarstva na zivotné prostredie a spdsobmi ich zmierfovania.
Ziaci ziskaju potrebné vedomosti o zakladnych druhoch meracich pristrojoch, ich usporiadani a
vlastnostiach, o zakladnych meracich metédach a postupoch pri merani. Prehibia si zakladné poznatky z
odbornych predmetov.

Cielové zrucnosti spocCivaju v schopnosti merania elektrotechnickych i strojarskych veli€in, charakteristik
suciastok, obvodov, pristrojov, systémov a strojov. A tieZ v zodpovednosti pri plneni a dodrZiavani predpisov
a pokynov na zaistenie bezpecnosti prace.

Teoretické poznanie meracich metdd treba rozSirovat a upevhovat praktickym meranim. Pri praktickych
meraniach sa postupuje od jednoduchych uloh k zloZitejSim. Merania sa pravidelne striedaju s vykladom o
meracich metédach a meracich pristrojoch. Vyklad musi predchadzat, pretoZze obsahuje aj zakladné
poucenie o bezpecnosti prace pri merani. Skupinam praktického merania alebo aj k jednotlivym meraniam
podla potreby vykona vyucujuci vyklad s dérazom na poucenia o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci.
Praktické merania sa organizuju v Skolskych laboratériach. Pri merani je bezpodmienecne nutné dodrziavat
bezpe&nostné predpisy vyplyvajlice najma z STN. Ziakov treba rozdelit do skupin tak, aby sa zarugila ich
bezpecnost pri praci, aby bolo pracu mozné dobre riadit a aby ziakom mohla byt pri praci venovana
maximalna pozornost a starostlivost’

Pocet
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik Poc'iet tyi,d ennyc’h VYUéOY S(Eeln
vyuc€ovacich hodin hodin za
roc¢nik
Meranie treti 2 66
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyuc€ovacich
hodin
1. Zaklady merania elektrickych veli€in 4
1.1 Zasady bezpec€nosti pri merani 2
1.2 Meracie metddy, chyby merania 2
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2. Elektronické meracie pristroje

2.1 Kombinované meracie pristroje pre meranie elektrickych veli€in

2.2 Osciloskopy

2.3 Cislicové meracie pristroje

SLNIRIES

3. Praktické merania elektrickych veli€in

=
N

3.1 BOZP v laboratériu

3.2 Meranie elektrickych veli€in

3.3 Meranie kapacity a indukCnosti

3.4 Meranie elektrického vykonu

3.5 Meranie parametrov toCivych strojov

WIWWIN|F-

4. Uvod do merania prvkov a obvodov

N

4.1 Vodivost polovodicov

H

4.2 Charakteristika polovodicovych suciastok

H

5. Meranie parametrov polovodi€ovych suciastok

5.1 Meranie parametrov multimetrom

5.2 Meranie statickych charakteristik polovodiCovych diod

5.3 Meranie statickych charakteristik tranzistorov

5.4 Meranie parametrov polovodi€ovych suciastok osciloskopom

NN N[N

6. Meranie parametrov zosiliiovacov

(o2}

6.1 Meranie zosilnenia pomocou zdroja obdiznikovych kmitov
a osciloskopu

6.2 Meranie frekvenénej charakteristiky zosilfiovaca

N

6.3 Meranie na operacnom zosilfiovaci v integrovanom vyhotoveni

N

7. Meranie zakladnych parametrov integrovanych obvodov

7.1 Hradla NAND, AND-NOR, expander

7.2 Preklapacie obvody R-S, J-K, D, T

wWwo

8. Meranie ¢€islicovych obvodov

8.1 Meranie Cislicovych a preklapacich obvodov

8.2 Meranie dynamickych priebehov

8.3 Meranie poruchovych signalov

NININO

9. Odporucané merania

9.1 Meranie na bistabilnom preklapacom obvode

9.2 Meranie na monostabilnom preklapacom obvode

9.3 Meranie na CitaCoch impulzov

ILNIES

10. Meranie riadiacich systémov

10.1 Meranie na pamati

10.2 Meranie na snimacoch otacok

10.3 Meranie na obvodoch napajania

10.4 Meranie na riadiacej a aritmetickej jednotke

10.5 Meradla na pocitadlach

S )
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10.6 Meranie na vystupnych obvodoch 1 |

11. Meranie poruchovych signalov 2
11.1 Meranie na riadiacom systéme so sondou 1
11.2 Meranie indika¢nej urovne 1
12. Meranie na servopohonoch 4
12.1 Meranie na tachodyname 1
12.2 Meradla na regulatore ota€ok motora 1
12.3 Meranie dynamickych vlastnosti servopohonu s dynamickym 1
brzdenim

12.4 Meranie dynamickych vlastnosti servopohonu bez dynamického 1
brzdenia

13. Meranie na stroji 2
13.1 Meranie geometrickej presnosti a presnosti nabiehania stroja 1
13.2 Meranie zmontovaného stroja 1

2.8 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ZAKLADY ELEKTROTECHNIKY

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Ziak ziska vedomosti o zakladnych pojmoch, nazvoslovi a veli¢inach v elektrotechnike, porozumie podstate
elektrickych a magnetickych javov aich vyuZzitiu v elektrickych pristrojoch, strojoch a elektronickych
obvodoch. Ziak ziska poznatky o zakladnych elektronickych sugiastkach, o elektrickych strojoch a pristrojoch.
Zvladnutie problematiky je predpokladom dalSieho UspeSného Studia odbornych predmetov, hlavne
elektroniky, elektrického merania a technického vybavenia pocitaov. Ramcovy rozpis uciva predpoklada, ze
ucitel v ramci predmetovej komisie tvorivo rozpracuje konkrétne ciele a obsah vo svojom tematickom plane,
s reSpektovanim regionalnych podmienok, podmienok Skoly a mozZnosti uplatnenia absolventov.

Cieflom vyucovacieho predmetu zaklady elektrotechniky je postavit pevné zaklady pre odborné vzdelanie,
rozvijat’ logické myslenie a schopnost aplikovat vedomosti a zru€nosti pri rieSeni problémov, schopnost
samostatne pracovat a trvalo sa zaujimat o vyvoj svojho odboru. Obsah odbornej zlozky vzdelavania je
stanoveny tak, aby Ziaci mohli po UspeSnom absolvovani $tudia a po ukonéeni praxe kvalifikovane vykonavat
funkciu mechanika pog¢itatovych sieti a aby boli pripraveni pre $tudium na vysokej Skole.

- Podet tyzdennych e
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik 9 . ; vyucCovacich
vyucovacich hodin hodi o .
odin za ro¢nik
Zaklady elektrotechniky druhy 1 33
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Zakladné pojmy 2
1.1 Stavba latok, elektronova teoria 1
1.2 Rozdelenie latok podla vodivosti 1
2. Jednosmerny prud 6
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2.1 Elektricky obvod, charakteristika, parametre elektrickych veli€in
a ich zavislosti

2.2 Elektricka praca a elektricky vykon

2.3 Kirchhofove zakony, rieSenie elektrickych obvodov
2.4 Vedenie elektrického prudu v kvapalinach a plynoch

NINIRF| -

3. Elektrostatika

N Ol

3.1 Elektrostatické pole, zakladné pojmy
3.2 Kapacita

w

4. Magnetizmus a elektromagnetizmus
4.1 Magnetizmus, magnetické pole a jeho vznik

4.2 Magneticky obvod — veli€iny a jednotky, rieSenie
magnetickych obvodov

N W (kO

4.3 Vodi€ v magnetickom poli

5. Striedavy prud

5.1 Vznik, zakladné veli€iny, druhy hodnét striedavého prudu a napéatia

5.2 Jednoduché obvody striedavého prudu s R,L,C

NIN|F|OT

5.3 Trojfazova sustava napatia a prudu

6. Elektrické pristroje a stroje

6.1 Elektrické pristroje

gl ©

6.2 Elektrické stroje

2.9 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ELEKTRONIKA

Forma studia denna

Vyucéovaci jazyk slovensky

UcCebny predmet zaklady elektroniky je odborny predmet, ktory vyuziva znalosti z predmetu matematika a
fyzika a bezprostredne nadvazuje na poznatky z odborného predmetu zaklady elektrotechniky. Odborné
vedomosti ziskané v tomto predmete si ziaci overuju v predmete elektrické meranie, s ktorym tvori uceleny
blok.

UCivo zakladov elektroniky poskytuje Zziakom vedomosti o najdblezitejSich suciastkach a zakladnych
zapojeniach elektronickych obvodov pouzivanych v elektronike. V dalSich celkoch su obsahom ugiva zakladné
elektronické obvody ako aplikacie elektronickych sudiastok a vyuzite obvodov v praxi. Popri odbornych
poznatkoch su ziaci oboznamovani s predpismi pre bezpe€nost a ochranu zdravia pri praci, normami a
zakladnymi otazkami technickej estetiky a hygieny prace.

Vychovno-vzdelavaci obsah zakladov elektroniky rovnako ako ulivo zakladov elektrotechniky vedie Ziakov k
aktivnemu vztahu k elektrotechnike a jej Casti elektronike a k pochopeniu jej vyznamu v spolo€nosti. Zaklady
elektroniky ako odborny predmet prispieva k vSestrannému rozvoju osobnosti Ziaka a vytvara predpoklady pre
jeho odborny rast.

Cielom predmetu zaklady elektroniky v oblasti vedomosti je oboznamit’ Ziakov s principmi ¢innosti zakladnych
elektronickych sugiastok a s ich uplatnenim v elektronickych obvodoch. Ziaci maju zvladnut principy &innosti
tychto obvodov a poznat konkrétne zapojenia. Délezitymi cielovymi vedomostami su poznatky a principy o
vyuziti elektrickych prvkov a suiastok v pristrojoch a poc&itaovych systémoch.




Cielové zru€nosti su v samostatnom rieSeni jednoduchych aplikacii a problémov elektrotechnickej praxe.
Prehibenie teoretickych vedomosti a odbornych zruénosti s praktickymi elektronickymi zruénostami je
zabezpedené previazanim vyudovacich predmetov elektronika, meranie a odborny vycvik. Dal§im ciefom
predmetu je dosiahnut, aby Ziaci reSpektovali zasady bezpecCnosti a hygieny pri obsluhe elektrickych zariadeni
a vedeli poskytovat prvi pomoc pri Urazoch elektrickym pridom a vedeli uhasit poziar elektrickych zariadeni.

. « Pocet tyzdennych Poc':? .
Rozpis uciva predmetu Roénik - . . vyucovacich
vyuéovacich hodin hodin za roénik
Elektronika treti 1 33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyuéovacich
hodin

1. Zakladné vlastnosti polovodi¢ovych materialov 6
1.1 Rozdelenie latok podla elektrickej vodivosti 2
1.2 Polovodice, vodivost polovodicov 2
1.3 PN prechod — charakteristika, volt ampérova charakteristika 2
2. Polovodi€ové suciastky elektronickych obvodov 12
2.1 Diody 2
2.2 Bipolarne tranzistory 2
2.3 Tyristory, triaky, diaky 2
2.4 Unipolarne tranzistory 2
2.5 Integrované obvody 2
2.6 Optoelektronické suciastky 2
3. Linearne suciastky elektronickych obvodov 6
3.1 Rezistory 2
3.2 Cievky 2
3.3 Kondenzatory 2
4. Usmernovace 9
4.1 Princip €innosti, zakladné zapojenia 4
4.2 Filtracné Cleny, stabilizatory napatia 1
4.3 Linearny napajaci zdroj 2
4.4 Impulzovy napajaci zdroj 2
_— | Poget tyzdennych Pocet
Rozpis u€iva predmetu Roénik - . . vyucéovacich
vyuéovacich hodin hodi . .
odin za ro¢nik
Elektronika Stvrty 2 60

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyucéovacich
hodin

1. Zosilhovace 8
1.1 Rozdelenie, zakladné parametre a vlastnosti 1
1.2 Zakladné zapojenia 2
1.3 Nizkofrekvenéné, vykonové a vysokofrekvenéné zosilfiovace 5
2. Operacéné zosilinovace 6
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2.1 Zakladné charakteristiky idealneho a realneho OZ

2.2 Blokova schéma OZ

2.3 Invertujuci a neinvertujuci OZ

2.4 Derivacny a integracny OZ

NN

3. Oscilatory

3.1 Princip a rozdelenie oscilatorov

3.2 Oscilatory LC

3.3 Oscilatory RC

3.4 Oscilatory riadené krystalom

I EN

4. Modulatory a demodulatory

4.1 Zakladné typy modulacie

4.2 Zakladné zapojenia modulatorov

4.3 Zakladné zapojenia demodulatorov

NININ(O

5. Antény

5.1 Elektromagnetické vinenie, spektrum, Sirenie vinenia

5.2 Zakladné vlastnosti antén

5.3 Antény — princip a pouZitie

NININ|O

6. Cislicova technika

6.1 Zaklady Cislicovej techniky

6.2 Boolova algebra

6.3 Zakladné logicke funkcie

6.4 Realizacia a minimalizacia logickych funkcii

6.5 Kombinacné obvody

6.6 Sekvenéné obvody

|
RINININININ| N

7. Analégovo — digitalne prevodniky

7.1 Princip Cinnosti A/D prevodnikov

7.2 Zakladné typy A/D prevodnikov

7.3 Princip Cinnosti D/A prevodnikov

NININIO

8. Snimace

=
o

8.1 Vlastnosti snimacov

8.2 Snimace elektrickych velicin

8.3 Snimace neelektrickych veli€in

8.4 Smart snimace

NWIWIN

2.10 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU GRAFICKE SYSTEMY

Forma Studia denna

Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Obsah predmetu poskytuje Ziakom nevyhnutné vedomosti zo zdkladov pouZivania programového vybavenia
SolidWorks pre automatizaciu strojarskeho dizajnu. Cielom je naucit’ Ziakov zdkladom ovladania pracovného
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prostredia, skicovania, modelovania, tvorby vykresov, tvorby zostav. Nadobudnuté vedomosti budu
napomahat pri §tudiu v predmete technické kreslenie a dal$ich predmetoch technického zamerania. Ziaci si
upevnia vedomosti zo zobrazovania suciastok, kétovania, kreslenie rezov, &itania vykresov a technickej
dokumentacie. Ziaci zvladnu modelovanie a vytvorenie vyrobného vykresu jednoduchych sugiastok. Ziskané
vedomosti su zakladom pre dalSie odborné predmety

Obsah je Strukturovany do tematickych celkov (téma a pod téma). Pri vybere uéiva sme pristupovali uz aj
vzhfadom k jeho aplikacii v dalSich odbornych predmetoch a s prihliadnutim na vymedzenu tyzdennu
hodinovu dotaciu. Prihliadali sme aj na proporcionalitu a primeranost uciva podla schopnosti ziakov. Vyucujuci
dba na nadvaznost s ostatnymi odbornymi vyu€ovacimi predmetmi, pouzivani odbornej terminolégie.

Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti Ziakov, podporovat
ich ciefavedomost, samostatnost’ a tvorivost. Uprednostiiujeme také stratégie vyu€ovania, pri ktorych méze
byt Ziak ako aktivny subjekt. UCitel ma motivovat, povzbudzovat a viest Ziaka k ¢o najlepSim vykonom,
podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci u¢ebného odboru. Pri vyucbe
pouzivame formu vykladu, riadeného rozhovoru, preferujeme pracu s uc¢ebnicami a pocitacom. Odporucaju sa
aj rbzne odborné Casopisy. Vyucba bude prebiehat v odbornej uebni.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom vyucéovacieho predmetu je poskytnut Ziakom subor zakladnych vedomosti, zruénosti a kompetencii
z ovladania programového vybavenia SolidWorks pri modelovani vyrobkov, kresleni vykresovej dokumentacie.
Vedomosti su vyuzitelné v dalSom vzdeldvani, odbornom vycviku, v zamestnani.

Pocet
vyucCovacich
hodin za ro¢nik

PocCet tyzdennych

Rozpis uciva predmetu Roénik vyugovacich hodin

Grafické systémy druhy 2 66

Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin

1. Uvod do problematiky kresliacich a modelovacich 2
programov

1.1 Kresliace programy pre strojarstvo — rozdelenie a druhy 1

=

1.2 VSeobecné pravidla pouzivania CAD programov

2. Pracovné prostredie a ovladanie

2.1 Zakladny vzhlad obrazovky, postup prace

2.2 Tvorba novych suborov

2.3 Feature Manager, PropertyManager

2.4 ConfigurationManager

2.5 Pouzitie tlaCitka mySi, metddy vyberu objektov

2.6 Zobrazovanie a manipulacia so suciastkami, zostavami a vykresmi

TS Y TS TSN EN

2.7 MoZnosti systému, vlastnosti dokumentu

3. Skica

3.1 Otvorenie skice, mriezka, vytvaranie skice, spdsoby skicovania,
ukoncCenie skice, otvorenie ukoncenej skice

3.2 Pouzitie spravcu vlastnosti — vztahov pri skicovani, kéty v skici

3.3 Geometrické vztahy objektov v skici, stav geometrie skice

WININI N |©

3.4 Nastroje pre skicu

4. Referen¢na geometria

4.1 Referentna geometria — vyznam, prikazy, tvorba osi

4.2 Tvorba referenénych (pomocnych) rovin

IR

4.3 Pomocné roviny rovnobezné, pouzitie
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4.4 Pomocné roviny odklonené od pléch suciastky, pouZitie 1
4.5 Pomocné roviny dotykajuce sa valcovej plochy, pouZitie

H

w
N

5. Modelovanie suciastok

5.1 Modelovanie suciastok, prvky — prikazy, spésoby
modelovania

5.2 Pridanie materialu vysunutim

5.3 Odobratie materialu vysunutim

5.4 Pridanie materialu rotaciou

5.5 Odobratie materialu rotaciou, pohladovy rez
5.6 Zaoblenie hran

5.7 Zrazenie hran

5.8 Naznacenie zavitu

5.9 Vytvaranie dier pre skrutky

5.10 Pridanie tahanim po krivke

5.11 Vytvaranie ukosovych pléch

5.12 Vytvaranie linearnych poli z rovnakych prvkov
5.13 Vytvaranie kruhovych poli z rovnakych prvkov
5.14 Pole riadené vyplnenim

WIWININININININININININ|W| W
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6. Tvorba zostav

6.1 Prikazy, tvorba zostavy

6.2 Tvorba zostavy zdola hore

6.3 Vkladanie suciastok do zostavy, vazby zostavy
6.4 Simulacia pohybu v zostave

WWWIN

2.11 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ODBORNY VYCVIK

Forma Studia Denna

VyucCovaci jazyk Slovensky

Rozhodujuci vyznam pre odbornu pripravu Ziakov ma vyucujuci predmet odborny vycvik. Svoje poslanie musi
doésledne splnit v ¢asovom a obsahovom naplneni, pri pouZiti takych technickych zariadeni, ktoré vyucovanie
daného odboru vyzaduje. Ucebné osnovy odborného vycviku su usporiadané tak, ze nadvazuju na teoreticku
zlozku pripravy. Umoziuju, aby ziaci ziskali zakladnu orientaciu v oblasti CNC techniky, Citaniu technickych
vykresov, montaze a oprav strojov, elektrickych zariadeni, elektronickych obvodov, regulaénych a riadiacich
obvodov. Ziaci sa pod&as pripravy oboznamia so zakladnymi technolégiami a pracami tak, aby boli schopni
nastavovat, obsluhovat prevadzkovat, diagnostikovat, opravovat CNC stroje . Pri tychto pracach sa naucia
schopnostiam ziskat' zru¢nosti v odbornostiach mechaniky, elektrickych, pneumatickych, hydraulickych pohonov, v
riadiacej elektronike, regulatnych obvodoch, riadiacich systémoch, ktoré si vyZaduje povolanie mechanika
Cislicovo riadenych strojov.

Cielom vyucéovacieho predmetu odborny vycvik v Studijnom odbore 2412 K mechanik &islicovo riadenych strojov je
poskytnut Zziakom subor vedomosti, zruénosti a kompetencii o ruénom spracovani kovov, jednoduchych
montéznych pracach a o zakladnych pracach na obrabacich strojoch. Obozndmia sa s potrebnymi nastrojmi, ich
skladovani a moznosti vyuZitia, formovat logické myslenie a rozvijat vedomosti, zruénosti a kfu€ové kompetencie
vyuzitefné aj v dalSom vzdelavani.

Ziaci ziskaju zakladné poznatky o ruénych pracach na zamoénickej dielni a obsluhe obrabacich strojov, vykonat
jednotlivé ukony a naudia sa Citat' vykresy a vediet spravne technologické postupy. V druhom roéniku ziskaju
zakladné zru€nosti o zaékladoch elektromontdZnych prac, o montaZi elektrickych pristrojov a strojov, montazi
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rozvadzacov a spinacich skrifi a montazi slabopradovych zariadeni.

V tretom roéniku ziskaju zakladné poznatky z montaze elektrickych ovladacich prvkov , riadenia hydraulickych
a pneumatickych obvodov. V dalSej faze sa oboznamia a ziskaju zruCnosti z montaze elektrickych ovladacich
prvkov a aplikacie softwaru pre ovladanie CNC stroja. Stvrty ro¢nik je zamerany na profilaciu Studenta v oblasti

obsluhy, diagnostiky, merania a oprav CNC strojov.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet tyzdennych vyu€ovacich Pocet
Rozpis ucCiva predmetu Rocnik edl vy#ggi\;aglach
rocnik
Odborny vycvik prvy 15 495
Pocet

Nazov tematického celku/Témy

vyucovacich
hodin

1 .Uvod 6
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o bezpecnosti a ochrane zdravia pri 6
praci, dielensky poriadok
2. PloSné meranie a orysovanie 24
2.1 Druhy meradiel, meranie posuvnym meradlom 6
2.2 Meranie s uhlomerom, mikrometrom 6
2.3 Orysovanie od osovych €iar, od zakladne 6
2.40rysovanie dier, kombinované orysovanie 6
3. Pilovanie rovinnych pléch 12
3.1 Druhy pilnikov, upinanie materialov 6
3.2 Prieéne, krizové, pozdiZne pilovanie 6
4. Rezanie kovov 18
4.1 Priprava ramovej pilky, upinanie materialu 6
4.2 RucCné rezanie kovov, rovneé rezy, Sikmé rezy 6
4.3 Strojoveé rezanie 6
5. Pilovanie spojenych a tvarovych pléch 12
5.1 Pilovanie pléch zvierajucich vonkajsi a vnutorny uhol 6
5.2 Pilovanie vypuklych a vydutych pléch 6
6. Strihanie plechov 12
6.1 Ruc€né strihanie podla orysovania - priame, tvarové 6
6.2 Strihanie na pakovych a tabulovych nozniciach 6
7. Rovnanie a ohybanie 12
7.1 Rovnanie tyCi, plechov, rurok a drétov 6
7.2 Ohybanie v zveraku, v ohybacke a pomocou pripravkov 6
8. Vrtanie, vyhrubovanie, vystruzovanie, zahlbovanie 18
8.1 Obsluha vitacky, rozdelenie vrtakov, upinanie nastrojov a obrobkov 6
8.2 Vtanie priechodnych a nepriechodnych otvorov 6
8.3 Zahlbovanie, vyhrubovanie, vystruZzovanie — kontrola otvorov 6




9. Ruéne rezanie zavitov 12
9.1 Rezanie vonkajSich zavitov 6
9.2 Rezanie vnutornych zavitov 6
10. Nitovanie 6
10.1 Nitovanie s polgulatou a zapustnou hlavou, nitovanie 6
nitovacimi klieStami

11. Ostrenie nastrojov a naradia 6
11.1 Ostrenie ihiel, jamkovacov, sekacov, kruzidiel a vrtakov 6
12. ZaSkrabavanie 6
12.1 Druhy Skrabakov, zaskrabavanie rovinnych pléch 6
13. Zaklady montaznych prac 54
13.1 Druhy montaznych vykresov, priprava na montaz 18
13.2 Druhy a spbsoby montaze 18
13.3 Spravny technologicky postup 18
14. Utvaranie nerozoberatel'nych spojov 42
14.1 Rozdelenie, popis, pouZitie 6
14.2 Lepenie kovovych a nekovovych materialov 6
14.3 Spajkovanie na makko, druhy spajok a pajok 12
14.4 Postup pri spajkovani, druhy spojov 12
14.5 Zvaranie plamenom, CO2 — oboznamenie 6
15. Utvaranie rozoberatel'nych spojov 24
15.1 Montaz pomocou kolikov 6
15.2 Montaz pomocou ¢apov 6
15.3 Montaz pomocou skrutiek a matic 6
15.4 Montaz pomocou klinov a pier 6
16. Montaz lozisk a mechanizmov 60
16.1 Montaz valivych a klznych loZisk 12
16.2 Montaz prevodov 12
16.3 Montaz hriadelov a Capov 12
16.4 MontaZz spojok 12
16.5 Montaz mechanizmov na zmenu pohybu 12
16. Sustruzenie 84
16.1 Zakladne ustanovenia, organizacia pracoviska, bezpenost pri praci, 6
udrzba, mazanie

16.2 Obsluha sustruhov, hlavné Casti, rozdelenie nastrojov, upinanie obrobkov 6
a nastrojov

16.3 Sustruzenie Celnych, vonkajsich a vnutornych pléch 24
16.4 Vitanie, vyhrubovanie, vystruZzovanie dier na sustruhu 12
16.5 Rezanie zavitov na sustruhu 12
16.6 Zapichovanie, sustruZenie drazok a upichovanie 12
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16.7 Suborna praca

12

17. Frézovanie 87
17.1 Zakladne ustanovenia, organizacia pracoviska, bezpecnost pri praci, 6
udrzba, mazanie
17.2 Obsluha sustruhov, hlavné Casti, rozdelenie nastrojov, upinanie obrobkov 12
a nastrojov
17.3 Frézovanie rovinnych pléch 18
17.4 Frézovanie drazok 12
17.5 Frézovanie Sikmych pléch 12
17.6 Frézovanie jednoduchych tvarovych pléch 12
17.7 Suborna praca 15
Obsah vzdelavania - rozpis u€iva
Pocet tyzdennych vyu€ovacich Pocet
Rozpis uciva predmetu Rocnik aeel Vy# cov 2l
odin za
rocnik
Odborny vycvik druhy 17,5 577,5
Pocet

Nazov tematického celku / Témy

vyucovacich
hodin

T.1 Uvod 7
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o bezpecnosti a ochrane zdravia pri 7
praci, dielensky poriadok

T.2 Zakladné elektromontazne prace 84
T2.1 Elektrotechnické znacky 14
T2.2 Elektrotechnické schémy 14
T2.3 VodiCe, druhy, rozdelenie a oznaCovanie 7
T2.4 Rozdelenie instalatného materialu 7
T2.5 Rozvody elektrickej energie 7
T2.6 Zakladné meranie na elektrickych obvodoch 7
T2.7 Vyuzivanie mechanizacnych prostriedkov pri montaznych pracach 7
T2.8 Montaz stupacich vedeni a rozvodnych krabic 7
T2.9 Zapajanie zasuvkovych a svetelnych obvodov 14
T.3 Montaz elektrickych pristrojov a strojov 84
T3.1 Istiace prvky, chraniCe 14
T3.2 Zapajanie stykacov 21
T3.3 Transformatory — vypocet a navrh, zasady navijania, Stitkové udaje 14
T3.4 Elektrické pohony — konstrukéné vyhotovenie motorov, Stitkové udaje, 21
zapajanie, spustanie a istenie motorov

T3.5 Diagnostika a opravy motorov 7
T3.6 Suborna praca 7
T.4 Montaz a zapajanie rozvadzacov 63
T4.1 Popis rozvadzacov, typy, pouzitie 7
T4.2 Rozmiesthovanie a zapajanie pristrojov podla schémy 35
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T4.3 Preberanie a odskusanie rozvadzaca, typové skusky a stitky, preberaci 14
protokol
T4.4 Suborna praca 7
T.5 Montaz slaboprudovych zariadeni 105
T5.1 Elektronicke suciastky, rozdelenie, schématické znacCky 14
T5.2 Kreslenie elektronickych obvodov pomocou pocitaca 14
T5.3 Navrh a vyhotovenie ploSného spoja 7
T5.4 Postup pri vyrobe ploSného spoja 7
T5.5 Zasady spajkovania na ploSnych spojoch 7
T5.6 Zapajanie elektronickych obvodov podla schémy 7
T5.7 Meranie zakladnych elektrickych veli¢in, meranie na aktivnych 7
a pasivnych suciastkach
T5.8 Stavba napajacov, nasobiCov a stabilizatorov 14
T5.9 Stavba zosilnovaCov — nizkofrekvencné a vysokofrekvencné, meranie 14
osciloskopom
T5.10 Stavba oscilatorov a zmieSavacov 7
T5.11 Stavba modulatorov a demodulatorov 7
T.6 Sustruzenie 70
T6.1 Bezpecnost pri praci, opakovanie z 1.roCnika 7
T6.2 Sustruzenie vonkajSich pléch 21
T6.3 Sustruzenie vnutornych pléch 14
T6.4 Vitanie, vyhrubovanie, vystruzovanie dier na sustruhu 7
T6.5 Rezanie zavitov na sustruhu 7
T6.6 Suborna praca 14
T.7 Frézovanie 70
T7.1 Bezpelnost pri praci, opakovanie z 1.ro¢nika 7
T7.2 Frézovanie rovinnych a osadenych pléch 14
T7.3 Frézovanie Sikmych pléch 14
T7.4 Frézovanie drazok 14
T7.5 Frézovanie zlozitejSich tvarovych pléch 14
T7.6 Suborna praca 7
T.8 Brasenie 94,5
T8.1 Bezpelnost pri praci, organizacia pracoviska 7
T8.2 Obsluha a ovladanie brusok 7
T8.3 Druhy brusnych kotu€ov a spdsoby ich upinania, orovnavanie a 7
vyvazovanie
T8.4 UrCenie a nastavenie brusnych podmienok, odber skuSobnej triesky 7
T8.5 Brusenie rovinnych pléch 28
T8.6 Brusenie valcovych pléch 28
T8.7 Suborna praca 10,5
Obsah vzdelavania — rozpis uciva
Rozpis uciva predmetu Ro¢nik Pocet tyzdennych vyuCovacich hodin Pocet

vyucCovacich
hodin za ro€nik
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Odborny vycvik | treti | 17,5

577,5

Nazov tematického celku / Témy

Pocet
vyucovacich
hodin

1. Uvod 7
1.1 Zakladné ustanovenia platnych pravnych noriem o bezpeénosti a ochrane 7
zdravia pri praci, dielensky poriadok

2. Riadenie hydraulickych a pneumatickych obvodov 119
2.1 Zakladné prvky pneumatiky a elektro pneumatiky 35
2.2 Zakladné prvky hydrauliky a elektro hydrauliky 35
2.3 Zapojenie a nastavovanie regulacnych obvodov 14
2.4 Obsluha a udrzba pneumatickych a hydraulickych obvodov 14
2.5 Merania na pneumatickych a hydraulickych obvodoch 14
2.6 Suborna praca 7
3. Aplikacia softwaru pre ovladanie NC strojov 154
3.1 Vyznam a vyuzitie CNC techniky 7
3.2 Ovladanie riadiaceho systému TNC 426 14
3.3 Sprava suborov 14
3.4 Funkéné tlacidla 14
3.5 Drahové funkcie — absolutne, inkrementalne, polarne, ,C*““CC*“CR"“CT*, 14
3.6 Volno obrysové programovanie 14
3.7 Programy a opakovanie ¢asti programu, vytvaranie programu podla 77
technického vykresu

4. Montaz elektrickych ovladacich prvkov 217
4.1 PolovodiCové prvky a obvody na regulaciu, 14
4.2 Integrované stabilizatory napatia 14
4.2 Operacné zosiliovaCe, meranie a opravy 21
4.3 Spinacie obvody 21
4.4 Cislicové integrované obvody 14
4.5 Hradla, AND,NAND,OR, NOR 14
4.6 Preklapacie obvody R-S, J-K, D, T 21
4.7 Impulzové a tvarovacie obvody, funkcia, meranie 14
4.8 Registre 28
4.9 Citace 28
4.10 Obvody riadiacich Cislicovych systémov a programovacich automatov, 28
spbsob diagnostiky a oprav

5. Odborna sposobilost’ v elektrotechnike 24,5
5.1 OznacCovanie rozvodnych sieti 15
5.2 Ochrana pred urazom elektrickym pradom, IP kéd, znacenie

5.3 Spbsoby ochrany pred urazom elektrickym prudom SELV, PELV, FELV, 1
ochranné pospajanie

5.4 Ochrana pred bleskom, Prikaz B 1
5.5 Vyhlaska 508/2009 Z.z., aktualna legislativa 398/2013 Z.z ktora ju meni a 21

dopina
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6. Konstrukéné €asti CNC strojov

6.1 Koncepcia ramu stroja, mechanizmy stroja schéma CNC obrabacieho 7
stroja
6.2 ReZimy prace obrabacieho CNC stroja 7
6.3 Suradnicovy systém stroja 7
6.4 Pohony stroja, meranie 14
6.5 Odmeriavacie zariadenia 7
6.6 Zasobniky nastrojov a prisluSenstvo stroja 7
6.7 Riadiaci systém CNC stroja 7
Obsah vzdelavania - rozpis uciva
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik Pocet tyZdennych vyu€ovacich hodin Pocet
vyucovacich
hodin za ro€nik
Odborny vycvik Stvrty 17,5 525
Nazov tematického celku/Témy Pocet

vyucovacich
hodin

1. Uvod 7
1.1 Zakladné ustanovenia platnych pravnych noriem o bezpeénosti a ochrane

zdravia pri praci, dielensky poriadok, prva pomoc pri uraze el. pradom, 7
hygiena prace

2. Cislicova technika 84
2.1 Kombinacné logické obvody, meranie 14
2.2 Sekvencné logické obvody, meranie 14
2.3 Analogové snimace neelektrickych veli€in 14
2.4 Binarne a Cislicové snimace 14
2.5 A/D prevodniky 14
2.6 Grafické systémy 14
T.3 Pohony obrabacich strojov 70
T3.1 Konstrukéné Casti CNC stroja 7
T3.2 Typy pohonov — zapojenie, funkcia, konstrukcia 14
T3.3 Typy pohonov — istenie, spdsoby regulacie 7
T3.4 Typy pohonov — diagnostika a opravy poruch 7
T3.5 Typy pohonov — udrzba 14
T3.6 VedlajSie pohony — jednosmerné, parametre, pripojenie 7
T3.7 VedlajSie pohony — krokove, regulacia, opravy 14
T.4 Riadiace systémy obrabacich strojov 63
T4.1 Druhy riadiacich systémov, riadiaca jednotka CNC stroja 7
T4.2 Prvky riadiaceho systému CNC stroja 14
T4.3 Diagnostika simulovanych chyb v riadiacom systéme CNC stroja 21
T4.4 Postup pri oprave CNC stroja 21
T.5 Integracia v obrabacich strojoch 35
T5.1 Programovatelny automat 14
T5.2 Struktdra programovatelnych automatov 7
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T5.3 Programovanie v strojovom kéde 14
T.6 Praca na CNC sustruhoch, frézovackach a briuskach 126
T6.1 Obsluha CNC sustruhu, frézy, brasky 70
T6.2 Obsluha CNC centra 56
T.7 Prevadzka a udrzba CNC strojov 140
T7.1 Ustalovanie o ozivovanie CNC strojov 21
T7.2 Preberanie o odovzdavanie CNC stoja 21
T7.3 Funkéné skusky 14
T7.4 Systémy riadenia udrzby a oprav strojov 84
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