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1. VZOROVY UCEBNY PLAN

11

Kéd a nazov studijného odboru 24111 K mechanik nastavovac

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Kategorie a nazvy vyucovacich Tyzdenny pocet vyucovacich hodin
predmetov 1. 2. 3. 4. Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 17 17 17 17,5 68,5
Vseobecno-vzdelavacie predmety 11 11 10 9 41
slovensky jazyk a literatura e) 3 3 3 3 12
cudzi jazyk d), ) 3 3 3 3 12
eticka vychova/nabozenska vychova g) 1 1 2
obd&ianska nauka h) 1 1
dejepis 1 1
fyzika 0,5 0,5 0,5 0,5 2
matematika 1,5 1,5 1,5 1,5 6
informatika i) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 1 4
Odborné predmety 6 6 7 8,5 27,5
ekonomika 2 2
technické kreslenie |) 15 15 3
technolégia I) 1,5 2 2 2,5 8
programovanie CNC strojov i),l) 1 2 1 4
strojnictvo ) 2 2
strojarska technoldgia I) 1 15 2,5
grafické systémy |) 2 1 3
Specifické technologie a techniky m) 1 2 3
PRAKTICKE VYUCOVANIE 15 17,5 17,5 17,5 67,5
Odborny vycvik 15 17,5 17,5 17,5 67,5

Poznamky k vzorovému uéebnému planu pre 4-ro€ny studijny odbor 2411 K
mechanik nastavovag:

a) Riaditel Skoly m6zZe na zaklade odporucCania predmetovej komisie vykonat vo

b)

d)

vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyZzdennych
vyu€ovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zruSit Ziadny vyucCovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny pocet
vyucovacich hodin slovenského jazyka a literatury (3 vyuCovacie hodiny
tyzdenne v kazdom roéniku) a cudzieho jazyka (3 vyucCovacie hodiny tyzdenne
v kazdom roCniku) musi zostat zachovany. Minimalny percentualny podiel
vyuCovacich hodin odborného teoretického praktického vyuc€ovania z celkového
poctu vyu€ovacich hodin musi ostat zachovany.

V jednotlivych vyuCovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vySky 30% v kazdom roéniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispdsobit’ uc€ivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regionu . Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych
komisii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spajat
do viachodinovych celkov

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 ziakov.
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e) Trieda sa na dvoch hodinach vtyzdni za celé Studium deli na skupiny pri
minimalnom pocte 24 Ziakov.

f)  VyuCuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

g) VyucCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podfa zaujmu
Ziakov. Na vyucCovanie predmetu eticka vychova alebo naboZenska vychova
mozno spajat’ Ziakov rbéznych tried toho istého roCnika a vytvarat skupiny
S najvys$sim poctom ziakov 20. Ak pocet Ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat’ aj ziakov z ré6znych roCnikov.

h) Ziakom so sluchovym postihnutim, ktori vykonaju maturitn( skigku z ob&ianske;
nauky (§ 17a vyhlasky MS SR €.318/2008 Z. z. o ukon&ovani $tudia na strednych
Skolach, v zneni neskorSich predpisov) méze upravit riaditel Skoly, na zaklade
odporucania predmetovej komisie, hodinovu dotaciu predmetu obcianska nauka
z dotacie vyuc€ovacich hodin ur¢enych cudziemu jazyku.

i) Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

]) Sucastou vychovy a vzdelavania Ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma
samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti —
civilna ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technické
¢innosti a Sporty. Organizuje sa v tretom roCniku Studia a trva tri dni po Sest
hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich
dni, najmenej v8ak v rozsahu 15 vyu€ovacich hodin. Organizuje sa v 1. roCniku
Studia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. ro¢niku Studia (so zameranim na
letné Sporty). Ugelové cviéenia s suéastou prierezovej témy Ochrana Zivota
a zdravia. UskutoCnuju sa v 1. av 2. ro¢niku vo vyuCovacom Case v rozsahu 6
hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

k) Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit skupinu najmenej 8 Ziakov.

[) Ak sa vyuCovacia hodina poskytuje formou praktickych cvi€eni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poctom 8 Ziakov v skupine.

m) UcCebné osnovy budu vypracované podla poziadaviek zamestnavatela v regione
pre ktorych sa ziaci v DSV pripravuju.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdriov:

Einnost 1. 2. 3. 4.
ro¢nik | ro€nik | roénik | roénik
Vyuc€ovanie podla rozpisu 33 33 33 30
Maturitna skuska X X X 2
Casova rezerva (uCelové kurzy, opakovanie
v A o C 7 7 7 5
ucCiva, exkurzie, vychovno-vzdelavacie akcie a i.)




2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU EKONOMIKA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Obsah u€iva uvadza Ziakov do problematiky ekonomiky, hospodarskej praxe zakladnych vztahov
a podstaty fungovania trhovej ekonomiky. Ziaci si osvoja pouzivanie odbornej ekonomickej terminolégie,
ziskaju poznatky z oblasti makroekonémie a ekonomiky podniku, prehfad o zakonitostiach a javoch trhovej
ekonomiky, ucia sa porozumiet zakladnym prvkom trhu a osvoja si vedomosti o fungovani trhu a jeho
subjektoch. Oboznamia sa s podstatou podnikatelskej Cinnosti, jednotlivymi formami podnikania aich
charakteristikou. Su¢astou obsahu vzdelavania st odborné vedomosti o podniku, zakladnych podnikovych
¢innostiach, jeho hospodareni, postaveni na trhu. U&ivo poskytne Ziakom vedomosti postaveni podnikov
v trhovej ekonomike, riadeni podniku a vedeni ludi. Oboznamia sa s Ulohou Statu pri vytvarani podmienok
podnikania formou dani, pefiaznej a Uverovej politiky.

Obsah predmetu ekonomika je Struktdrovany do tematickych celkov - Zakladné ekonomické pojmy, Podnik
a pravne formy podnikania, Ekonomicka stranka cinnosti podniku, Personalna ¢innost podniku, Danova
sustava, Bankova sustava.

Vedomosti a zru€nosti, ktoré Ziaci ziskaju pri Studiu v tomto predmete velmi Gzko suvisia s pochopenim
ekonomickych vztahov v spolo€nosti, vybavuje ich poznatkami uzito€nymi v kazdodennom Zivote aj pre
chapanie ekonomickych suvislosti. Ekonomické vzdelavanie poskytuje ziakom uceleny systém poznatkov,
ktoré im umoziuju Studium daného odboru i uplatnenie v praxi a slizi ako zaklad pre ich dalSie vzdelavanie.

Ekonomika uci Ziakov schopnosti aplikovat ziskané vedomosti a zru€nosti v iraxi.

Cielom vyucovania ekonomiky je priprava absolventa, ktory ma nielen urlity odborny profil, ale ktory sa
vdaka nemu dokaze uspeSne presadit na trhu prace i v zivote. Cielom vzdelavacej oblasti ekonomika je
poskytnut Ziakom zakladné odborné poznatky o ekonomickych pojmoch a vztahoch, zakladoch
makroekonémie, ekonomike podniku, efektivnom a hospodarnom spravani. Tato oblast vedie Ziakov
k tomu, aby boli finan&ne gramotni. Ziaci ziskavaju zékladné vedomosti o pravnej Gprave pracovnopravnych
vztahoch a podnikani. U&ia sa porozumiet ekonomickej podstate miezd, dani, zdravotného a socialneho
poistenia. Ziskaju zékladné vedomosti o podstate a Struktiure narodného hospodarstva, zistia ako vplyvaju
makroekonomické ukazovatele na Zivotni Uroven obyvatelstva. Ziaci sa ugia racionalne ekonomicky
uvazovat i konat, su vedeni k uvedomovaniu si zodpovednosti za vlastnd pracu. Stale sa vyvijajuca
legislativa a vztahy na ekonomickom trhu i na trhu prace vyZaduju, aby absolvent dokazal teoretické
vedomosti aplikovat' v praxi. Preto kladie tato oblast déraz na prakticku aplikaciu ziskanych zru€nosti, ktoré
Ziak ziska rieSenim modelovych situacii a pracou s autentickymi materialmi, s ktorymi sa bezne stretne
v médiach. To predpoklada schopnost pouzivat moderné informacné technologie.

Pocet tyZzdennych Pocet vyu€ovacich
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyucCovacich hodin za ro¢nik
hodin
Ekonomika Stvrty 2 60

Nazov tematického celku/Témy G s coraela

hodin
1.Zakladné ekonomické pojmy 12
1.1 Typy ekonomik 2
1.2 Peniaze, ich uloha v ekonomike a funkcia 4
1.3 Riadenie osobnych a rodinnych financii 2
1.4 Hotovostny a bezhotovostny platobny styk 4
2.Podnik a pravne formy podnikania 12




2.1 Podnikanie

2.2 Zivnosti

2.3 Osobné, kapitalové spolocnosti

NN D

2.4 Formy spolocného podnikania bez pravnej subjektivity

3.Personalna ¢innost’ podniku 12

3.1 Vznik a skonenie pracovného pomeru

3.2 Dovolenka a pracovny Cas

3.3 Odmernovanie zamestnancov

N|WN| o1

3.4 Socialna starostlivost o zamestnancov

4.Ekonomicka stranka €¢innosti podniku

4.1 Naklady a vynosy podniku, hospodarsky vysledok

4.2 Kalkulany vzorec

WININ|N

4.3 Financovanie podniku

5.Danova sustava

5.1 Z&kladné dariové pojmy

5.2 Priame a nepriame dane

(SIENENEN

5.3 Statny rozpocet a dane

6.Bankova sustava a poist'ovne

6.1 Ako funguju banky

6.2 M§j prvy ucet v banke

=
MwlwlE

6.3 Zivotné istoty a rizika

2.2 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU TECHNICKE KRESLENIE

Forma Studia denna

Vyu€ovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Obsah vyuéby vyudovacieho predmetu vychadza zo vzdelavacej oblasti SVP SVP,24 Strojarstvo a
ostatna kovospracuvacia vyroba Il. Jeho vyucba je orientovana do 1. a 2. ro¢nika Stadia. Odborny
predmet technické kreslenie poskytuje ziakom zakladné vedomosti o zobrazovani strojovych
suciastok a schematickom znazorfiovani zariadeni pouzivanych vo vyrobnom procese, zaroven vedie
k utvaraniu zru€nosti Citat' strojnicke vykresy. Vychadza sa z normalizacie v technickom kresleni
pokraguje v zobrazovani na strojnickych vykresoch, kétovani, predpisovani presnosti rozmerov, tvaru
a polohy ako aj akosti povrchu. Obsah predmetu tvori zaklad pre pracu a pouzitie grafickych CAD
systémov. Medzi predmetové vztahy s ostatnymi vyulovacimi predmetmi sa prejavuju v
nadvazujucom ucive v odbornom vycviku, strojnictve a strojarskej technoldgii kde si prehlbuju
vedomosti o volbe polotovarov, tepelnom spracovani materialov, oznagovani materialov. Specifické
u€ivo sa tyka osobitosti zobrazovania v konkréthom podniku a suavisi i s jeho vyrobnym programom. .
Dalej je potrebné sa zamerat na primerané predpisovanie geometrickej a dizkovej presnosti vyrobkov
a vhodnu volbu materialov z ktorych budu vyrabané tak, aby to zodpovedalo pozadovanej zivotnosti
suciastky.

Ucivo v prvom ro¢niku zahffia zaklady zobrazovania suciastok na vyrobnych vykresoch a zaklady
kétovania spolu s licovanim dvoch spolupracujucich sugciastok.

V druhom ro¢niku sa Ziaci oboznamuju so zobrazovanim a popisovanim normalizovanych suciastok,
tieZ s Citanim vyrobnych vykresov suciastok a kreslenim vyrobnych vykresov sud&iastok zo zostavnych
vykresov. Na zaver Ziaci samostatne kreslia suciastky podla slovného zadania.

Metody, formy a prostriedky vyu€ovania technického kreslenia maju stimulovat’ rozvoj priestorovej
predstavivosti Ziakov, podporovat ich ciefavedomost, samostatnost a tvorivost. V predmete
odporu€ame uprednostiiovat také stratégie vyu€ovania, pri ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese




vyucby ma moznost spolurozhodovat a spolupracovat, ucitef zase ma povinnost motivovat,
povzbudzovat' a viest Ziaka k ¢o najlepSim vykonom, podporovat jeho aktivity vdeobecne, ale aj
v oblasti zvySeného zaujmu vramci Studijného odboru. Pri vyuébe pouzivame formu vykladu,
riadeného rozhovoru, preferujeme pracu s u€ebnicami. Odporucaju sa aj rézne odborné technické
Casopisy, strojnicke tabulky, technické normy, exkurzie.

Hodnotenie ziakov bude zaloZzené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdelavacom vystupe.
Klasifikacia bude vychadzat z pravidiel hodnotenia pre dany predmet. Pouziju sa adekvatne metody
a prostriedky hodnotenia. Vyucba bude prebiehat v beznej triede.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu maju svoje tazisko vo vychove ziakov k presnej, svedomitej a
starostlivej praci a k zachovaniu pravidiel technickej komunikacie.

Cielom predmetu je, aby zZiaci ziskali vedomosti o normalizacii v technickom kresleni, zakladoch
pravouhlého premietania, technickom zobrazovani telies, zasadach koétovania na strojnickych
vykresoch, spésoboch oznacCovania povrchu, presnosti rozmerov a geometrickych tolerancii.
Vysledkom je priprava ziaka pre CAD kreslenie a Citanie zakladnych strojovych suciastok a spojov.
Vo vyu€ovacom predmete technické kreslenie vyuzivame pre utvéranie a rozvijanie nasledujucich
kfu€ovych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré Ziakom umoziuje:

Spbsobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informaéné a komunikaéné technoloégie, komunikovat v
Statnom, materinskom a cudzom jazyku:

- identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat r6zne informacie a informacné zdroje.
Schopnost pracovat v réznorodych skupinach:

- spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi fludmi.

Pocet .
o tyzdennych FOEEL
Rozpis uCiva predmetu Rocnik « . vyuc€ovacich
vyucCovacich ; o
. hodin za ro¢nik
hodin
Technické kreslenie prvy 15 49,5
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyuCovacich
hodin
1. Normalizacia v technickom kresleni 6
1.1 Technické vykresy 1
1.2 Mierky 1
1.3 Ciary 2
1.4 Popisovanie vykresov, technické pismo 2
2. Zobrazovanie na technickych vykresoch 8
2.1 Zdruzené priemety a zobrazovanie zakladnych 4

geometrickych telies

2.2 Zdruzené priemety a zobrazovanie zloZenych 4
geometrickych telies

3. Zobrazovanie na strojnickych vykresoch 12

3.1 Pocet a volba obrazov sudiastok

3.2 Rezy a rezové roviny

3.3 Kreslenie rezov

3.4 ZjednoduSovanie a preruSovanie obrazov suciastok

RPN

3.5 Kreslenie pretvorenych suciastok




4. Kétovanie na strojnickych vykresoch

4.1 VSeobecné zasady kotovania

4.2 Koétovanie dizkovych rozmerov

4.3 Kotovanie priemerov, polomerov, uhlov a oblukov

4.4 Kotovanie Stvorhranov a Sesthranov

4.5 Kotovanie sklonu (ukosu), kuzelovitosti a ihlanovitosti

4.6 Kotovanie zaoblenia a zrezania hran

4.7 Kotovanie dier, opakujucich sa prvkov a ich rozsah

S LN

5. Predpisovanie charakteru povrchu

5.1 Drsnost povrchu

5.2 Uprava povrchu a tepelného spracovania

6. Predpisovanie presnosti rozmerov, tvaru a polohy

6.1 Zakladné pojmy uloZenia

6.2 Jednotna sustava tolerancii

6.3 Tolerovanie rozmerov

6.4 Tolerovanie uhlov a ich rozstupov

6.5 Tolerancie tvaru a polohy

Rozpis uciva predmetu Roénik vyucovacich

hodin

Pocet tyzdennych

Pocet vyu€ovacich
hodin za roénik

Technické kreslenie

druhy 15

49,5

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyucCovacich
hodin

1. Kreslenie strojovych suciastok a spojov

1.1 Kreslenie zavitov

1.2 Koétovanie zavitov

1.3 Kreslenie skrutiek a matic a skrutkovych spojov

1.4 Kreslenie spojovacich €apov, poistiek a nastav. kruzkov

1.5 Kreslenie kolikov a zavladiek

1.6 Kreslenie klinov a pier

1.7 KonS$trukéné prvky hriadelov

1.8 Drazkové hriadele a naboje

1.9 Komplexné kreslenie a kbtovanie hriadelov

1.10 Kreslenie klznych lozisk

1.11 Kreslenie valivych loZisk

1.12 Kreslenie ozubenych kolies a ozubenych prevodov

1.13 Kétovanie ozubenych kolies

1.14 Kreslenie nitovych (skrutkovych) spojov a konstrukcii

1.15 Kreslenie zvaranych spojov a kon$trukcii

S N I R E N




2. Predpisovanie konstrukénych materialov 2
2.1 OznaCovanie druhu materialu 1
2.2 Rozmery a rozmerove normy polovyrobkov 1
3. Ci’tanie vyrobnych vykresov suciastok 4
3.1 Udaje titulného bloku 3
3.2 DalSie udaje pre vyrobu 1
4. Rozbor a €itanie vybranych vykresov zostav 8
4.1 Rozbor vyrobného vykresu zostavy 2
4.2 Nadstavba titulného bloku — supis poloziek 6
5. Kreslenie vybranych vykresov suciastok pre vyrobu 15,5
5.1 Kreslenie suciastok z vyrobného vykresu zostavy 8
(vzajomne spolupracujucich)
5.2 Kreslenie suciastok podla slovného zadania 7,5

2.3VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU TECHNOLOGIA

Forma Studia denna

VyucCovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Predmet technolégia je profilujdcim odbornym teoretickym predmetom v Studijnom odbore
mechanik nastavova¢. Zahffha ucivo o pracovnych postupoch, o spésoboch ruéného a strojového
obrdbania v oblasti strojarskej vyroby. Poskytuje Ziakom rozvijanie, rozSirovanie a prehlbovanie
technickych vedomosti. Jeho obsah je Strukturovany do tematickych celkov (téma a podtémy).
Vedomosti a zru€nosti, ktoré Ziaci ziskaju pri Studiu v tomto predmete velmi Uzko suvisia s
technickymi z&konitostami vyrobného procesu, spracovania surovin, materialov a polovyrobkov v
uréitom vyrobnom procese. Predmet technoldgia poskytuje Ziakom odborné teoretické vedomosti
o ruénom spracovani kovov, o jednotlivych technolégiach strojového trieskového obrabania,
o Cislicovo- riadenych obrabacich strojoch aich nastavovani a o nekonvenénych metddach
obrabania. Obsahom predmetu je aj tvorba technologickych postupov a optimalizacia reznych
pomerov.

Pri vybere uciva sme pristupovali uz aj vzhladom k jeho aplikacii v dalSich odbornych predmetoch
a s prihliadnutim na vymedzenu tyzdennu hodinovu dotaciu. Prihliadali sme aj na proporcionalitu
a primeranost u€iva podfla schopnosti Ziakov.

V oblasti strojového obrdbania vedomosti spodivaju v poznani fyzikdlnej podstaty procesu
trieskového obrabania, volby reznych pomerov pre rézne materidly obrobku pri obrabani roznymi
nastrojmi, v znalosti technoldgie jednotlivych spdsobov obrabania, ktoré su okrem znalosti
programovania predpokladom pre tvorbu riadiacich programov CNC strojov. Na dosiahnutie
predpisanych vlastnosti obrobku je potrebné poznat' aj nekonvenéné metédy obrabania.

Predmet vedie Ziakov k tomu, aby ziskali a osvojili si teoretické vedomosti a zru¢nosti v oblasti
technologie vyroby. Pri vyube pouzivame formu vykladu, riadeného rozhovoru, preferujeme pracu
s u€ebnicami. Vyucba bude prebiehat v beznej triede.

Vo vyuCovani technoldgie sa stretavaju vSetky odborné predmety svojim podielom, Uzko suvisi
s odbornym vycvikom a podporuju ju aj prirodovedné predmety.

Ucebna osnova 1. ro¢nika poskytuje ziakom odborné teoretické vedomosti o zakladnych
technolégiach z oblasti ruéného spracovania kovov, o jednotlivych technoldgiach strojového
trieskového obrabania, ktoré je zamerané na jednotlivé druhy strojov a nastrojov.

Ucebna osnova 2. roénika je rozdelend na &asti, ktoré pozostavaju zo sustruZenia, frézovania,
brusenia, vitania a CNC strojov. Ich obsahova naplfi je zamerana na jednoduché technologické
operacie.

UcCebna osnova 3. ro¢nika nadvazuje na ucivo druhého ro¢nika. Jeho obsahova napli je tvorena
dalSimi technolégiami strojového obrabania ako aj CNC strojov. Osvoja si technologické postupy
nevyhnutné pre strojarstvo.

Ucebna osnova 4. roCnika je tvorena nekonvenénymi spdsobmi obrabania, optimalizaciou
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vyrobnych postupov a reznych podmienok. Je tu tieZ zaradené Specifické ucivo, &im je umoznena
aktualizacia vzhladom na technicky rozvo;.

Pri jednotlivych spbsoboch obrabania viest Ziakov k dodrziavaniu bezpeCnej prevadzky stroja
a celého vyrobného zariadenia.

Absolvent vie spravne a samostatne popisat jednotlivé spdsoby obrabania materialov s pouZitim
zakladnej technickej dokumentacii. Ovlada zakladna odbornu terminolégiu, dokaze ju vysvetlit
a pouzit.

Teoreticky ovlada zakladné spdsoby ukonov na konvenénych strojoch (sustruh, frézovacka, bruska,
vitaCka) a vie ich rozdelit' a popisat. Ovlada zakladné pojmy pouzivané v oblasti Cislicovo riadenych
obrabacich strojov, vyuziva Specifické programové vybavenie. Vie vytvorit CNC program s vyuzitim
technickej dokumentacie.

Pozna zaklady ru¢ného obrabania kovov a ovlada princip merania so zakladnymi meradlami
pouzivanymi v strojarskej vyrobe. Vie uplatnit zasady bezpelnosti prace, poZziarnej ochrany a
ochrany Zivotného prostredia.

Rozpis uciva predmetu Roénik Pocet tyZdennych Pocet vyuCovacich
vyucovacich hodin hodin za roCnik
Technolégia prvy 15 49,5

Nazov tematického celku/Témy Pocet vyuCovacich
hodin

1.Ruéné spracovanie materialov
1.1 PloSné meranie a orysovanie
1.2 Delenie materialu

1.3 Pilovanie

1.4 Rucné rezanie zavitov

R IN|WIN|CO

2.Sustruzenie

2.1 SustruZenie a jeho podstata, rezné podmienky
2.2 Zakladny tvar a geometria sustruznickeho noza
2.3 Druhy sustruznickych noZov a ich upinanie

2.4 Spbdsoby upinania obrobkov pri sustruzeni

2.5 Zakladné sustruznicke prace

WP |N|F |00

0o

3.Frézovanie

3.1 Podstata frézovania, pohyby pri frézovani, rezné
podmienky

3.2 Zakladny tvar a geometria zubov frézy

3.3 Druhy fréz a ich upinanie

3.4 Upinanie obrobkov pri frézovani

3.5 Zakladné frézovacie prace

[EEN

RINININ

4.Brasenie

4.1 Podstata brusenia, zakladné pojmy

4.2 Brusiace nastroje, brusivo, spojivo

4.3 Upinanie a vyvazovanie brusiacich kotuCov
4.4 Orovnavanie brusiacich kotu¢ov

4.5 Zakladné prace pri braseni

NP INN|F|00

5.Vitanie

oo




5.1 Podstata vftania a pohyby pri vitani, rezné podmienky 1

5.2 Zakladny tvar a geometria vitacich nastrojov 2

5.3 Druhy vitacich nastrojov a ich upinanie 2

5.4 Upinanie obrobkov pri vitani 1

5.5 Zakladné vitacie prace 2
6.Licovanie a presné opracovanie 9,5

6.1 Zakladné nazvoslovie pri licovani 1,5

6.2 Odchylky rozmerov, urenie medznych rozmerov 3

6.3 Druhy uloZenia, vypocCet uloZenia 3

6.4 Licovacie sustavy 2
Rozpis ucCiva Rocnik Pocet tyzdennych Pocet vyu€ovacich
predmetu vyuCovacich hodin hodin za ro¢nik
Technolégia druhy 2 66

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1.Sustruzenie

[EY
w

2.10 Sustruzenie vonkajSich valcovych pléch, hrubovanie,
dokoncovanie

N

1.2 Sustruzenie osadeny valcovych pléch

1.3 Vitanie, vyhrubovanie a vystruzovanie dier na sustruhu

1.4 Sustruzenie vnutornych valcovych a osadenych pléch

1.5 Zapichovanie, sustruzenie drazok, upichovanie a
vypichovanie

NIFPINF

1.6 Rezanie zavitov zavitnikmi a zavitnicami

1.7 Sustruzenie vonkajSich a vnutornych kuzZelovych pléch

1.1Sdastruzenie CNC

1.1.1.Princip CNC obrabacieho stroja

1.1.2.Druhy riadiacich systémov

1.1.3 Suradnicovy systém sustruhu

1.1.4 Vztazné body pracovného priestoru sustruhu

1.1.5 Nastavenie nulového bodu obrobku na sustruhu

NN NP 00W|IN

2.Frézovanie

[
w

2.1 Frézovanie rovinnych pléch valcovymi frézami

2.2 Frézovanie rovinnych ploéch ¢elnymi frézami

2.3 Postup pri frézovani rovinnej plochy

2.4 Frézovanie pravouhlych pléch

2.5 Frézovanie Sikmych pléch

2.6 Frézovanie pravouhlych drazok

2.7 Frézovanie drazok tvaru T a rybinovych drazok

2.8 Frézovanie tvarovych pléch

2.9 Rezanie materialu okruznou pilou

2.10 Deliace pristroje

2.1Frézovanie CNC

2.1.1 Klasifikacia riadiacich systémov

2.1.2 Suradnicovy systém frézovacky

2.1.3 Vztazné body pracovneého priestoru frézovacky

RININoRIRINRIRIN R RN
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2.1.4 Nastavenie nulového bodu obrobku na frézovacky

N

2.1.5 Princip programovania CNC strojov

H

3.Brusenie

[EEN
N

3.1 Brusenie rovinnych pléch

3.2 Upinanie obrobkov na rovinnych bruskach

3.3 Meradla a meranie rovinnych pléch

3.4 Postup brusenia rovinnej plochy na vodorovnej bruske

3.5 Brusenie pravouhlych rovinnych pléch na vodorovnej
bruske

RIRIN PP

3.6 Brusenie pravouhlych osadeni a drazok

3.7 Brusenie ukosov na rovinnych bruskach

3.8 Brusenie rovinnych pléch na zvislych bruskach

3.9 Zakladna spbsoby brusenia vonkajsich valcovych pléch

3 10 Brusenie vnutornych valcovych pléch

RINR|R|k

4 Vrtanie

=
N

4.1 Vftanie a zahlbovanie valcovych otvorov

4.2 Vyhrubovanie a vystruzovanie valcovych otvorov

4.3 Vyhrubovanie a vystruzovanie kuzelovych otvorov

4.4 Rezanie zavitov zavitnikmi

4.5Vftanie odstupnovanych otvorov

4.6 Vitanie v jednoduchych pripravkoch

4.7 VVitanie v pripravkoch s vitacimi plathami

4.8 Vrtanie vo vitacich Sablénach

RPINFRPIFRPINDNREFIN

Rozpis ucCiva Rocnik

predmetu

Pocet tyzdennych
vyuc€ovacich hodin

Pocet vyu€ovacich
hodin za roénik

Technolégia treti 2

66

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1.Sustruzenie

13

1.1 Sustruzenie vonkajSich a vnutornych zavitov nozom

1

1.2 Nastroje na rezanie zavitov a ich upinanie, rezné
podmienky

H

1.3 Postup pri sustruzeni zavitu a kontrola zavitu

1.4 Sustruzenie Specialnych zavitov

1.5 Vyroba viacchodych zavitov

1.6 Sustruzenie tvarovych pléch tvarovymi noZmi

1.7 Sustruzenie tvarovych pldch kopirovanim

1.8 PodsustruZzovanie

1.9 Dokoncovacie prace na sustruhu

1.10 Sustruzenie pri zloZitom upnuti obrobku

1.1Sastruzenie CNC

1.1.1 Generovanie drahy nastroja

1.1.2 Linearna interpolacia

1.1.3 Kvadraticka interpolacia

1.1.4 Korekcia sustruznickeho nastroja

1.1.5 Meranie korekcie dotykovymi nastrojmi

NP (RPN W R [RNR R
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1.1.6 Nastroje pre CNC sustruhy

[EEN

2.Frézovanie

[EEN
w

2.1 Univerzalny deliaci pristroj

2.2 Jednoduché nepriame a uhlové delenie

3.2 Diferencialne delenie

3.3 Frézovanie drazok na kuzeli

3.4 Frézovanie skrutkovitych drazok

3.5 Frézovanie zavitov

3.6 Frézovanie ozubenych kolies

3.7 Frézovanie tvarovych ploch kopirovanim

3.1Frézovanie CNC

3.1.1 Programovanie linearnej a kruhovej interpolacie

3.1.2 Spésoby interpolacie

3.1.3 Korekcia frézovacieho nastroja

3.1.4 Meranie korekcie bezdotykovymi sondami

3.1.5 Nastavovanie nastrojov na nastavovacom pristroji

3.1 6Nastroje pre CNC frézovacky

RIRIN RN RN N W Rk (k-

4 Brusenie

=
N

4.1 Brusenie tvarovych pléch tvarovymi kotu€mi

H

4.2 Brusenie tvarovych pldch v prilozkach a vykyvnom
pripravku

H

4.3 Brusenie tvarovych pléch kopirovanim

4.4 Ostrenie sustruznickych nozov

4.5 Ostrenie fréz

4.6 Ostrenie vrtakov

4.7 Brusenie vonkajSich a vnutornych kuzelovych pléch

4.8 Meranie a kontrola kuzefovych pléch

4.9 Brusenie zavitov

4.10 Brusenie ozubenia

4.11 Pokrokoveé metddy brusenia

RIRRRINR R IRP

5.Vritanie

=
N

5.1 Vftanie dier s presnymi rozstupmi

5.2 Zarovnavanie a zahlbovanie

5.3 VFtanie dier s presnymi priemermi

5.4 Vftanie a vyvrtavanie hibokych dier

5.5 Zvlastne vrtacie prace

5.6.Meradla na kontrolu dier

5.7 Specialne vftacie stroje

RINEFPINNININ

Rozpis uciva Roc¢nik Pocet tyZzdennych Pocet vyu€ovacich
predmetu vyuc€ovacich hodin hodin za roCnik
Technolégia Stvrty 2,5 75

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1.Jemné dokoncovanie povrchov

3

1.1 Honovanie

1
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1.2 Lapovanie

1.3 SuperfiniSovanie

H

2.Nekonvenénéspdsoby obrabania

2.1 Elektroerozivne obrabanie

2.2 Elektrochemické obrabanie

2.3 Obrabanie laserom a ultrazvukom

LNIENEY

3.Rozbory technologickych postupov

3.1 Technologické postupy pre konvencné stroje

3.2 Zostavenie technologického postupu pre konvencny
stroj

3.3 Praktické zostavenie technologického postupu podla
vykresu

3.4 Technologické postupy pre CNC stroje

N

3.5 Postupovy list pre CNC stroje

N

4. Teoria obrabania

N
)]

4.1 Zakladné pojmy obrabania

4.2 Rezné materialy

4.3 Fyzikalna podstata obrabania

4.4 Silové pomery pri obrabani

4.5 Vplyv teploty na obrabanie

4.6 Opotrebenie nastrojov

4.7 Obrobitelnost materialu

4.8 Tuhost technologickej sustavy

WINININIWOIIN|O

5.Cislicovo riadené obrabacie stroje

N
N

5.1 Pruzna automatizacia

5.2 Rozdelenie Cislicovo riadenych obrabacich strojov

5.3 PoZiadavky na |6Zko strojov a vodiace plochy

5.4 Hlavné pohony Cislicovo riadenych obrabacich strojov

5.5 Posuvové mechanizmy Cislicovo riadenych obrabacich
strojov

NP NP

5.6 Systémy automatickej vymeny nastrojov

5.7 Rezné nastroje pre Cislicovo riadené obrabacie stroje

5.8 Kédovanie nastrojov

5.9 Automaticka vymena obrobkov

5.10 Odmeriavacie zariadenia polohy

5.11 Vyrovnavanie a premeriavanie obrobkov

WIWWINFP|W

6.Témy podla vyrobného programu firmy

(02]
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2.4 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU PROGRAMOVANIE CNC
STROJOV

Forma studia denna

Vyucéovaci jazyk slovensky

Obsah vyuéby vychadza zo vzdelavacej oblasti ,Teoretické vzdelavanie® SVP 23, 24 Strojarstvo a ostatna
kovospracuvacia vyroba, ktord sme uplatnili pri tvorbe vyu€ovacieho predmetu. Jeho vyuéba je orientovana
do 2., 3. a 4. ro¢nika Studia.

Predmet ma v hierarchii odbornych predmetov osobitné postavenie, lebo vytvara prirodzenu spojnicu medzi
teoretickym vyu€ovanim a odbornym vycvikom. Jeho ulohou je naudit’ Ziakov zostavovat riadiace programy
pre CNC stroje na zhotovenie jednoduchych az stredne zlozitych obrobkov. Hlavny déraz sa pritom kladie
na tvorbu programu. Nastavenie nastrojov a nastavenie stroja je vhodnejSie vykonavat na odbornom
vycviku, pretoze tam mozno vytvorit podmienky, ktoré sa viac priblizuju praxi. Predpokladom pre vyucbu je
vybavenie Skoly potrebnym po¢tom PC a zodpovedajucim softvérom. Vyhodou su vyu¢bové CNC stroje, ale
pri pouZiti simulaénych programov nie su nevyhnutné.

Na dosiahnutie cielovych vedomosti je potrebna znalost prislusnej technologie obrabania, ovladanie PC a
znalost aplikaéného programu pre tvorbu riadiaceho programu CNC strojov. Ziaci musia poznat parametre
strojov, pre ktoré budu tvorit’ program, vlastnosti nastrojov a spdsob ich upnutia ako aj upinanie obrobkov.
Hlavnym ciefom vyucbu je zostavenie funkéného programu, ktory je pouzitelny pre riadenie CNC stroja.
Cielové zru€nosti spocivaju v ovladani programu, spravnom pouzivani technickej literatiry a dokumentacie
stroja. Pri pouzivani vyucbovych strojov je potrebné ovladat upinanie obrobkov, upinanie nastrojov a
prislusné bezpeénostné predpisy.

Z uvedeného vyplyva, Ze vstupné vedomosti tvoria znalosti z vypoctovej techniky, technoldgie,
automatizacie obrabacich strojov, technického kreslenia a odborného vycviku, podporované znalostami
materidlov najma ich technologickych vlastnosti, matematiky hlavne pre stanovenie ekvidiStanty
obrabaného tvaru.

Vyu€ovanie tohto predmetu si vyZzaduje delenie triedy na skupiny.

Poslanim vyuCovania predmetu programovanie CNC v strednych odbornych Skolach je naugit Ziakov
zakladné pojmy pouzivané v oblasti Cislicovo riadenych obrabacich strojov, vyuzivat Specifické programové
vybavenie (CAM systémy), ktoré sa pouziva v prisluSnej odbornej oblasti s reSpektovanim pravnych a
etickych zasad pouzivania informaénych technoldgii a produktov. Ziaci sa naugia vytvorit CNC program s
vyuzitim technickej dokumentacie a poznatkov z predmetu technoldgia.

Cielom je naucit Ziakov pracovat so simulaénym programom (trenazérom), pracovat s kataldgmi reznych

podmienok a naradia, rozvi'iat’ u Ziakov priestorovu orientaciu, predstavivost, kreativitu a samostatnost.

Rozpis uciva predmetu Roénik Poc'iet tyi,d ennyc’h Poéet’ vyuéovva C,'bh
vyuCovacich hodin hodin za roCnik

Programovanie CNC strojov druhy 1 33

Nazov tematického celku/Témy Eggl,ent e

1.Simulator pre CNC sustruzenie — zaklady 15

1.1 Suradny systém, vztazné body, zadavanie suradnic: 2
absolutne, prirastkove, polarne

1.2 Ovladacie prvky simulatora, rezimy prace simulatora, volba 3
nastrojov

1.3 ZaloZenie nového podprogramu, drahové funkcie 2

1.4 Tvorba kontury, 2D simulacia obrysu 4

1.5 Prakticky nacvik tvorby obrysov s 2D simulaciou 4




2.Simulator pre CNC frézovanie — zaklady 18

2.1 Ovladacie prvky, rezimy prace simulatora 2

2.2Volba nastrojov, meranie nastrojov, korekcie 2

2.3 Vytvorenie nového programu, definovanie obrobku, 1
zavolanie nastroja

2.4 Drahové funkcie, urenie otaCok a posuvu 2
M funkcie

2.5Tvorba jednoduchych programov bez korekcii, 2D a 3D 3
simulacia

2.6 Zakladné cykly 2

2.7 Podprogram 2

2.8 Tvorba jednoduchych programov s pouzitim cyklov a 4

podprogramov vratane 2D a 3D simulacie

Rozpis uciva predmetu Rocnik Pociet tyz,d ennyc’h Pocetl vyucova C,'Ch
vyucovacich hodin hodin za ro€nik
Programovanie CNC strojov treti 2 66

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1.Simulator pre CNC frézovanie — pokrocily 35

1.1 Opakovanie z predchadzajuceho rocnika 8

1.3 Pohyb s nastrojom po usecke, po kruznici s korekciou vlavo 4
a vpravo od obrysu

1.4 Najazd na obrys s korekciou, vyjazd z obrysu so zrusenim 4
korekcie

1.5 Volna kontura 4

1.6 Volanie externého programu 1

1.7 Pouzitie transformacnych cyklov (posunutie nulového bodu, 4
zmena meritka)

1.8 Praktické cviCenia tvorby programu v simulatore - tvarovo 10
zloZitejSie obrobky vratane 2D a 3D simulacie

2.Simulator pre CNC sustruzenie - pokrocily 31

2.1 Opakovanie z predchadzajuceho rocnika 8

2.2 Vytvorenie hlavného programu, posunutie nulového bodu, 1
zavolanie nastroja

2.3 UrCenie reznych parametrov, M funkcie 1

2.4 Cykly na odber triesok a zapich 4

2.5 Vftacie cykly 2

2.6 Zavitorezné cykly 3

2.7 3D simulacia obrysu 2

2.8 Praktické cvi€enia tvorby programu v simulatore vratane 2D 10

a 3D simulacie

Rozpis uciva predmetu Roénik Poget tyzg ennyc’h Pocetl Vyucova C,'Ch
vyucovacich hodin hodin za ro¢nik
Programovanie CNC strojov Stvrty 1 30

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1.Prostredie CAM simulatora

1

17




2. Frézovanie 2,5 osej geometrie 22
2.1 Nacitanie vykresu z CAD systému a odstranenie 2
nepotrebnych elementov z grafiky
2.2 Zmena farieb a prevod do inych vrstiev 1
2.3 Vytvorenie drétovej 3D grafiky a vytvorenie polotovaru 1
2.3 Zlugenie polotovaru a 3D grafiky - ur€enie nulového bodu 1
polotovaru
2.4 Nastavenie a editacia nového obrabacieho postupu 1
2.4 Hrubovanie - Celné frézovanie, dutiny, trochoidné obrabanie 6
2.7 Dokonc&ovanie - po 2D profile — dutiny, naliatky, otvorené 5
dutiny
2.8 Frézovanie Zliabkov, textov 3
2.9 Gravirovanie 1
2.10 Vftanie, vyvrtavanie, vyhrubovanie a zavitovanie 1
3.Frézovanie 3D geometrie 7
3.1 Nacitanie objemového modelu a automatické vyhladavanie 1
utvarov 3D modelu
3.2 Frézovanie Celné 1
3.3 Frézovanie po vrstvach - dutiny 1
3.4 DokoncCovanie 1
3.5 Tvorba a editacia NC kodu 1
3.6 Prakticky nacvik 2

2.5 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU STROJNICTVO

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet poskytuje ziakom na primeranej Urovni potrebné vedomosti a zru€nosti o strojovych suciastkach,
potrubi, mechanizmoch, strojovych zariadeniach a utvara tak zaklad pre nadvazujuce ucivo v dalSich
odbornych predmetoch.

Ucivo umozniuje ziakom poznat funkciu, princip pouzitia a zaklady navrhu a vypocCtu strojovych suciastok
a mechanizmov, vratane ochrannych suciastok na strojoch a mechanizmoch a princip a funkciu strojov
a zariadeni na dopravu a manipulaciu.

Cielom vyu€ovacieho predmetu je ziskat’ vedomosti o zadkladnych druhoch spojov, spojovacich suciastok,
suciastok na prenos pohybu, potrubi, strojovych mechanizmoch, zdvihacich, dopravnych a pracovnych
strojoch, hnacich motoroch.

Cielom je taktieZ dosiahnut schopnost Ziakov orientovat’ sa v technickych tabulkach STN ako aj v inej
technickej dokumentacii a literature.

FEER 72 G Pocet vyu€ovacich
Rozpis uciva predmetu Roénik vyucCovacich hodin za ronik
hodin
Strojnictvo prvy 2 66

Pocet vyucovacich

Nazov tematického celku/Témy hodin
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1. Spoje a spojovacie suc€iastky

1.1 Rozdelenie spojov

1.2 Spoje so silovym stykom

1.3 Spoje s tvarovym stykom

1.4 Spoje s materialovym stykom

1.5 Zvaroveé spoje

1.6 Lepené a spajkované spoje

[EEY
NI IRIENIEN N

2. Casti strojov umoziiujuce pohyb

2.1 Hriadele a Capy

2.2 Ulozenia

2.3 Spojky

2.4 Loziska

NINININ |0

3. Potrubia a armatury a utesnovanie

[EY
o

3.1 Potrubia

3.2 Uzatvaracie a iné armatury

3.3 Montaz a demontaz potrubia

3.4 Utesnovanie rozoberatelnych spojov

3.5 Utesnovanie pohybujucich sa Casti

RININWIN

4. Mechanizmy

4.1 Rozdelenie a pouzitie mechanizmov

4.2 Mechanizmy s tuhymi ¢lenmi

4.3 Tekutinové mechanizmy

4.4 Mechanizmy na transformaciu pohybu

NIN|IN N[O

5. Zdvihacie a dopravné stroje

5.1 Rozdelenie zariadeni

5.2 Kladkostroje

5.3 Zeriavy a vytahy

5.4 Dal$ie druhy dopravy

NINININ| O

6. Pracovné stroje

6.1 Rozdelenie

6.2 Zariadenia na dopravu a prenos tekutin

6.3Zariadenia na dopravu a prenos plynov

WWiN|o

7. Hnacie stroje, motory

7.1 Rozdelenie

7.2 Vodné motory

7.3 Spalovacie motory

AININ|O

2.6 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU STROJARSKA
TECHNOLOGIA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu
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Predmet strojarska technolégia poskytuje Ziakom zakladné vedomosti o vlastnostiach, vyrobe a spracovani
technickych materialov pouzivanych v strojarstve. Hlavnym ciefom predmetu su informacie o vlastnostiach
technickych materialov, ktoré Uzko suvisia s opracovanim materialov a podstatnou mierou pésobia na volbu
reznych pomerov. S rovnakym cielom sa Ziaci oboznamuju s technolégiami spracovania materidlov na
polovyrobky. Informéacie o technoldgii vyroby jednotlivych materialov sa obmedzuju len na technologické
schémy najviac pouzivanych materidlov bez uvadzania podrobnosti o vyrobe alebo vyrobnych zariadeniach.
Prehlad technolégii pouzivanych na spracovanie materialov na polovyrobky je zamerany len na fyzikalnu
podstatu procesu ajeho vplyv na zmenu vilastnosti materidlov v suvislosti s ich dalSim spracovanim.
Pozornost Ziakov treba smerovat najma na vplyv technoldgii na Zivotné prostredie a hlavne jeho ochranu.

- poskytnut zakladné vedomosti o vlastnostiach, vyrobe a spracovani technickych materialov
- vediet’ ur€it druh materialu podfa jeho oznacenia, fyzikalnych a technologickych vlastnosti a reSpektovat
ich pri jeho spracovani,
- vediet hodnotit’ vysledky jednoduchych dielenskych technologickych skuSok,
- vediet vyhladavat v odbornej literature udaje potrebné pre spracovanie bezZnych strojarskych materialov,
- vediet zvolit pre jednoduché strojové suciastky vychodiskové polotovary,
- vypestovat navyky k praci v strojarstve s prepojenim na vyrobné programy zavodov v regidne a zavodov v
slovenskej republike,
- poznat vSetky hladiska bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a hygieny prace, hladiska poziarnej
bezpecnosti a hladiska ekologické
Pocet tyzdennych Po& « ich
Rozpis uciva predmetu Roénik vyucCovacich cr)]cet’ vyucovacic
. odin za ro¢nik
hodin
Strojarska technolégia prvy 1 33
Nazov tematického celku/Témy FORER A EOEIEr
1. Technické materialy (vratane vyroby ocele) 16
1.1 Rozdelenie technickych materialov 2
1.2 Kovové materialy 6
1.3 Vyroba suroveého Zeleza, ocele 2
1.4 Oznacovanie technickych materiadlov STN, ISO 2
1.5 Nezelezné kovy 2
1.6 Nekovové materialy 2
2. Vlastnosti technickych materialov 8
2.1 Fyzikalne vlastnosti 2
2.2 Chemické vlastnosti 2
2.3 Mechanickeé vlastnosti 2
2.4 Technologické vlastnosti 2
3. Skusanie technickych materialov 9
3.1 Overovanie vlastnosti materialov 1
3.2 Mechanické skusky 2
3.3 Skusky tvrdosti 2
3.4 Technologické skusky 2
3.5 Nedestruktivne skusky 2




Pocet tyzdennych Pocet . ich
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuCovacich (r)]ce  vyucovacic
. odin za ro¢nik
hodin
Strojarska technolégia druhy 1,5 49,5
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
hodin
1. Tepelné spracovanie (vratane diagramu Fe-Fe3C) 13,5
1.1 Metalografia 2
1.2 Rovnovazny diagram Fe—Fe3C 4
1.3 Tepelné spracovanie oceli 5,5
1.4 Chemicko—tepelné spracovanie oceli 2
2. Zlievarenstvo 6
2.1 Z&klady zlievarenstva 1
2.2 Vtokova sustava 1
2.3 Druhy odlievania 2
2.4 Vlastnosti a Uprava odliatkov 1
2.5 Modely 1
3. Tvarnenie 12
3.1 Spbsoby a vyuzitie tvarnenia 3
3.2 Tvarnenie za studena 3
3.3 Tvarnenie za tepla 3
3.4 VyuZitie tvarnenia v kooperujucich firmach 3
4. Zvaranie 14
4.1 Podstata zvarania 2
4.2 Tavné zvaranie 4
4.3 Tlakové zvaranie 4
4.4 Moderné metddy zvarania 4
5. Korézia 4
5.1 Podstata korézie 1
5.2 Vznik a druhy korézie 2
5.3 Ochrana proti vzniku kordzie 1

2.7 VZOROVE UCEBNE OSNOVY GRAFICKE SYSTEMY

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Predmet grafické systémy je zradu predmetov, na ktorom Ziaci ziskaju vedomosti a praktické zrucnosti
z oblasti spracovania obrazkov a tvorby animacii, scanovania a tlae grafiky, ako i zakladov CAD a GIS
systémov.

Predmet poskytuje zZiakom na primeranej urovni potrebné vedomosti a zruénosti z prace v kresliacich
a modelovacich programoch. Poukaze im moznosti vyuzitia tychto programov pre suvisly systém
CAD/CAM/CAE, nakolko moderna technika velmi zasahuje aj do predvyrobnej sféry.

UcCivo umoznuje ziakom poznat funkciu, princip pouzitia a zaklady navrhu a tvorby modelov, vyrobnych
vykresov, zostav, modifikovanie elementov v zostavach a skic v kresliacich a modelovacich programoch.
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Kladenim zakladov vSeobecne technického myslenia sa utvaraju zruénosti praktickej aplikacie teoretickych
poznatkov a rozvija sa samostatné logické myslenie. Dalej sa tvorenim vedomostného a zrudnostného
zakladu odvijaju vedomosti a zru¢nosti z oblasti strojov a zariadeni pouzivanych v technologickych
procesoch daného odboru.

Schopnosti Ziakov ziskavaju nové atributy, ako je efektivita, kvalita, dynamika, pruznost’ a pod. Vytvaraju sa
zruCnosti potrebné pre zvladnutie vyuzZivania vypoctovej techniky pri tvorbe a navrhu vykresov

jednoduchych ako aj zlozitejSich €i uz suciastok, alebo elektrickych obvodov.

PO B0 BT Pocet vyu€ovacich
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuc€ovacich vy .
hodin hodin za ro€nik
Grafické systémy treti 2 66
Nazov tematického celku/Témy A \r/])gé(?gvacmh
1. Suradnicové systémy 4
1.1 Druhy suradnicovych systémov 2
1.2 Vzajomny prechod medzi systémami 1
1.3VyuzZitie druhov suradnicovych systémov 1
2. Kreslenie entit 20
2.1 Podmienky kreslenia 2
2.2 Kreslenie ¢iar 5
2.3 Kreslenie kruznic 5
2.4 Kreslenie oblukov 4
2.5 Kreslenie polygdnov, polylinie, ostatnych entit 4
3. Modifikacie 12
3.1 Stanovenie podmienok modifikacie 4
3.2 Spbésoby modifikacie 4
3.3 Atribaty 1
3.4 Nasobenie, kopirovanie 3
4. Volba formatov 20
4.1 Formaty pisma 2
4.2 Kotovaci Styl 2
4.3 Spbsoby koétovania 4
4.4 Kbétovanie na vykrese 8
4.5 Volby bodov 2
4.6 Hladiny 2
5. Kreslenie a tla€ vykresov 10
5.1 Navrh formétu vykresu 3
5.2 Vzorovy vykres 2
5.3 Kreslenie vykresov jednoduchych suciastok 5
Rozpis uliva predmetu | Roénik | Poget tyzdennych Pocet vyuCovacich
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vyuc€ovacich hodin za ro¢nik
hodin

Grafické systémy Stvrty 1 30

Nazov tematického celku/Témy Pocet vyu€ovacich
hodin

1. Modelovacie prostredie

1.1 Prostredie 3D modelovania

1.2 Volba pracovného adresara

[(CITSNTEN NN

1.3 Stanovenie podmienok modelovania

2. Sposoby modelovania 10

2.1 Modelovanie vytiahnutim

2.2 Modelovanie rotaciou

2.3 Tahanie po trajektorii

2.4 Prepojenie prierezov

W FLINW

2.5 Iné moznosti modelovania

3. Modifikacie

3.1 Modifikacia prvku

3.2 Modifikacia uloZzeného prvku

NININ[O

3.3 Modifikacia editaciou

4. Zostavy

4.1 Vytvorenie zostavy

4.2 Vkladanie prvkov do zostavy

LIRS

4.3Vazby prvkov v zostave

5. Vykresy

5.1 Skica vykresu

5.2 Vytvorenie formatu

(SITENTEN NN

5.3 Vykresy modelov

N

6. Prepojenie na CAM

H

6.1 Vystup modelu do riadiaceho systému CNC stroja

6.2 Uprava prvku pre podmienky CAM 1

2.8 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU SPECIFICKE TECHNOLOGIE
A TECHNIKY

2.9 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Predmet odborny vycvik umoZiuje Ziakom ziskat odborné vedomosti, zru€nosti a navyky, potrebné pri
nastavovani a obsluhe konvenénych i &islicovo riadenych strojov. Ziaci sa nauéia pouzivat meradla,
kontrolné pomdcky a meracie pristroje pouzivané na kontrolu presnosti.

Ucivo je organizované tak, aby bola zachovana zasada od jednoduchého k zloZitejSiemu s ohfadom
na dispoziciu Ziakov. V priebehu odborného vycviku maju Ziaci sustavne vyuZivat teoretické
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vedomosti z jednotlivych odbornych predmetov. V zaujme zabezpeCenia tejto poziadavky je
nevyhnutné vyuzZivat medzi predmetové vztahy, prekonavat relativnu izolovanost vyuovacich
predmetov, vyvolanu Specializaciou jednotlivych disciplin. Pri organizacii vyu€ovacieho procesu, popri
zachovavani prednosti Specializacie vyuCovacich predmetov, logickej stavby uciva, utvaraju tieto
predmety prostrednictvom medzi predmetovych vztahov aj jednotu teoretickej a praktickej pripravy.
Majster odbornej vychovy alebo inStruktor za ucinnej pomoci a spoluprace vyucujucich odbornych
predmetov, ma viest Ziakov k tomu, aby si relativne oddelené poznatky vedeli skibit do jednoliateho
celku.

Sled ziskavania teoretickych poznatkov je v uéebnych osnovach voleny tak, aby predchadzal ucivu
odborného vycviku. Délezitou strankou odborného vycviku je, aby sa Ziaci naucili vykonavat zverené
ulohy svedomito, disciplinovane a na pozadovanej kvalitativnej urovni. K svojej praci maju pristupovat
tvorivo astale musia zdokonalovat svoje vedomosti, aby mohli kvalifikovane zvladnut' stale
naro¢nejie Ulohy, ktoré prinasa rychly technicky rozvoj. Ziakov treba viest k lcte, k $etrnému
zaobchadzaniu so zariadenim, naradim, materidlom a energiou. Podas odborného vycviku je
nevyhnutné dbat na zasadu nazornosti vyu€ovania, €o v praxi znamend, ze ucivo sprostredkované
Ziakom sa ma zakladat na ich bezprostrednom pozorovani a vnimani, podfa moznosti ¢im vacsim
poétom zmyslov. Nazornostou je treba podporit tvorbu konkrétnych predstav o ucive a zabezpedit ich
trvalé upevnenie. PoCas vyu€by sa ma vhodnym spésobom, v sulade s psychickymi danostami Ziakov
kombinovat’ rozpravanie a demonstracia, rozhovor a ukazka, exkurzia, pripadne iné vhodné metédy
podporujuce nazornost a predstavivost podla charakteru preberaného udiva.

Vyuc€ba predmetu sa mdze realizovat v systéme dualneho vzdelavania na vykon povolania priamo
u zamestnavatela na pracovisku praktického vyudovania alebo v dielni (SOS) neprekro&i 40%
z celkového poctu hodin a na pracovisku praktického vyu€ovania iného zamestnavatela, ktory udelil
suhlas.

UCebna osnova 1. roCnika je zamerana na zvladnutie najddlezitejSich pracovnych operacii ruéného
spracovania kovov. Dalej pokraduje zakladné vzdelavanie na kovoobrébacich strojoch. Obsahom je
prakticka €innost — praca na strojoch. Tym sa vytvaraju podmienky pre lepSie zvladnutie naroéného
uciva vo vysS8ich ro¢nikoch.

Ucebna osnova 2. ro¢nika je rozdelena na Styri druhy strojového obrabania: sustruzenim, frézovanim,
brisenim, vitanim a obsluha CNC stroja - zostavenie jednoduchého programu na CNC sustruhu
a frézke.

Ugebna osnova 3. roénika nadvézuje na strojové obrabanie z druhého roénika. Taziskovym ugivom je
nastavovanie a obsluha CNC stroja, tvorba programu a podprogramu. Odborny vycvik vo vSetkych
ro¢nikoch musi Uzko nadvazovat na ucivo technolégie a programovanie CNC strojov. Na to je
potrebné vypracovat tematické koordinacné plany podla podmienok dielne a pracoviska praktického
vyucovania.

UCebna osnova 4. roCnika je zamerana na prehlbovanie a rozSirovanie vedomosti, zru¢nosti a navyky
na pracoviskach firiem podla vyrobného programu. Doraz sa kladie na nastavovanie a obsluhu
klasickych i CNC strojov a nastrojov. Tvorbu riadiacich programov ich korekciu a tvorbu
technologickych postupov.

V priebehu osvojovania kazdého tematického celku pri nacviku a upeviovani zru€nosti a ndvykov sa
musi vzdy zadlenit oboznamenie z bezpecfnosti a ochrany zdravia pri praci. Pri prechode na nové
pracovisko je majster odbornej vychovy alebo inStruktor povinny vykonat indtruktaZz o bezpecnosti
a ochranny zdravia pri praci a overit si vedomosti Ziakov preskusanim.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Absolvent vie spravne a samostatne Citat' technické vykresy a zhotovit nacrty suciastok. Ovlada
zakladné technologické postupy v strojovom obrabani kovov, odbornu terminoldgiu a symboliku a
dokaze volit optimalne rezné pomery.

Ovlada zakladné pracovné ukony na konvenénych strojoch (sustruh, frézovacka, bruska, vitacka)
avie ich obsluhovat. Ovlada zakladné pojmy pouzivané v oblasti Cislicovo riadenych obrabacich
strojov, vyuziva Specifické programové vybavenie (CAM systémy), ktoré sa pouzivaju v prislusnej
odbornej oblasti s reSpektovanim pravnych a etickych zasad pouZivania informacnych technoldgii a
produktov. Vie vytvorit CNC program s vyuzitim technickej dokumentacie.

Pozna zaklady ru€ného obrabania kovov avie merat so zakladnymi meradlami pouZivanymi
v strojarskej vyrobe. Dokaze aktivne, tvorivo a efektivne vyuZivat' prostriedky vypoctovej techniky pri
rieSeni uloh, suvisiacich s vyrobnym procesom. Vyrobné prostriedky vie spravne o$etrovat a udrziavat
v dobrom technickom stave. Dodrziava zasady bezpecnosti prace, poziarnej ochrany a ochrany
zivotného prostredia. V pripade potreby mdze poskytnut prvi pomoc.

Obsah vzdelavania - rozpis uciva
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Rozpis uciva Ro¢nik Pocet tyZzdennych Pocet vyu€ovacich
predmetu vyu€ovacich hodin hodin za ro¢nik
Odborny vycvik prvy 15 495

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1.Ruéné spracovanie materialov 90
1.1 PloSné meranie a orysovanie 6
1.2 Rezanie kovov 6
1.3 Strihanie, sekanie a prebijanie materialov 6
1.4 Pilovanie pléch 24
1.5 Rovnanie a ohybanie 6
1.6 Vitanie a zahlbovanie 6
1.7 Ru€né vystruhovanie dier 6
1.8 Rucné rezanie zavitov 6
1.9 Ruéné brusenie a uprava jednoduchych nastrojov 6
1.10 Suborna praca 18
2.Sustruzenie 102
2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 6
ochranné pracovné pomocky
2.2 Oboznamenie so zakladnymi druhmi sustruhov a ich 6
obsluhou
2.30boznamenie so sustruznickymi nastrojmi, spésobmi 6
ich upinania a ostrenia
2.4 Spbsoby upinania obrobkov 6
2.5 Druhy meradiel, zdsady ich spravneho pouzivania 6
2.6 UrCenie a nastavenie reznych podmienok 6
2.7 Sustruzenie Celnych pléch a navitavanie 12
2.8 Sustruzenie vonkajSich valcovych pléch 18
2.9 Sustruzenie zlozitych vonkajSich valcovych pléch 18
s osadenim
2.10 Suborna praca 18
3.Frézovanie 102
3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 6
ochranné pracovné pomécky
3.2 Oboznamenie so zakladnymi druhmi frézovaciek a ich 6
obsluhou
3.4 Oboznamenie s jednotlivymi druhmi fréz a spésobmi 6
ich upinania
3.5 Spbdsoby upinania obrobkov 6
3.6 Druhy meradiel, zadsady ich spravneho pouzivania 6
3.7 UrCenie a nastavenie reznych podmienok 6
3.8 Frézovanie rovinnych a pravouhlych pléch 24
3.9 Frézovanie osadenych pléch 24
3.10 Suborna praca 18
4.Brasenie 102
4.1 Bezpec€nost a ochrana zdravia pri praci, osobné 6
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ochranné pracovné pomécky

4.2 Oboznamenie so zakladnymi druhmi brusok a ich 6
obsluhou

4.3 Oboznamenie s jednotlivymi druhmi brusiacich 6
kotucov, spdésobmi ich upinania, orovnavania a
vyvazovania

4.4 Spbsoby upinania obrobkov na bruskach na plocho a 6
na gulato

4.5 Druhy meradiel, zasady ich spravneho pouZivania 6

4.6 UrCenie a nastavenie brusnych podmienok 6

4.7 Brusenie jednoduchych rovinnych pléch 24

4.8 Brusenie jednoduchych vonkajSich valcovych pléch 24

4.9 Suborna praca 18

5.Vitanie 99

5.1 Bezpelnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 6
ochranné pracovné pomaocky

5.2 Oboznamenie so zakladnymi druhmi vitaCiek a ich 3
obsluhou

5.3 Oboznamenie s jednotlivymi druhmi vitacich nastrojov, 12
spdsobmi ich upinania a ostrenia

5.4 Spésoby upinania obrobkov 12

5.5 Druhy meradiel, zasady ich spravneho pouZivania 12

5.6 UrCenie a nastavenie reznych podmienok 6

5.7 Vitanie jednoduchych priebeznych a nepriebeznych 30
otvorov

5.8 Suborna praca 18

Rozpis uCiva Roé¢nik Pocet tyZdennych Pocet vyu€ovacich
predmetu vyucovacich hodin hodin za roCnik
Odborny vycvik druhy 17,5 577,5

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

1.Sudstruzenie 112
1.1Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 7
ochranné pracovné pomaocky
1.2 Sustruzenie zlozitych vonkajSich valcovych pléch s 14
osadenim
1.3Vtanie, vyhrubovanie a vystruZzovanie dier na sustruhu 14
1.4 Sustruzenie vnutornych valcovych pléch s osadenim 7
1.5 Zapichovanie, sustruzenie drazok, upichovanie a 7
vypichovanie
1.6 Rezanie zavitov zavitnikmi 7
1.7 Rezanie zavitov zavitnicami 7
1.8 Sustruzenie vonkajSich kuzelovych pléch 14
1.9 Sustruzenie vnutornych kuzZelovych 14
1.10 Suborna praca 21
1.1Suastruzenie CNC 70
1.1.1Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 7
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ochranné pracovné pomébcky

1.1.2 Hlavné Casti CNC sustruh, riadiaceho systému a ich 7
ovladanie
1.1.3 Rucné riadenie CNC sustruhu 14
1.1.4 Nastavenie nastrojov, upinanie nastrojov a obrobkov 7
1.1.5 Nastavenie nulového bodu obrobku, vychodzieho 14
bodu a korigovanie nastrojov
1.1.6 Zhotovenie kontrolného obrobku 7
1.1.7 Suborna praca 14
2.Frézovanie 112
2.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 7
ochranné pracovné pomocky
2.2 Frézovanie rovinnych a osadenych pléch 21
2.3 Frézovanie Sikmych 14
2.4 Frézovanie drazok 28
2.5 Frézovanie tvarovych ploch 14
2.6 Rezanie materialu pilovym kotu¢om 7
2.7 Frézovanie pomocou jednoduchého deliaceho pristroja, 7
priame delenie, nepriame delenie
2.8 Suborna praca 14
2.1Frézovanie CNC 70
2.1.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 7
ochranné pracovné pomocky
2.1.2 Popis CNC frézovacky a jej parametre, riadiaci 7
systém a jeho ovladanie
2.1.3 Rucné riadenie stroja 14
2.1.4 Zoradenie a upinanie nastrojov a upinanie obrobkov 7
2.1.5 Nastavenie nulového bodu obrobku, vychodzieho 14
bodu a korigovanie nastrojov
2.1.6 Zhotovenie kontrolného obrobku 7
2.1.7 Suborna praca 14
3.Brusenie 105
3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 7
ochranné pracovné pomécky
3.2 Brusenie rovinnych pléch a ukosov 14
3.3 Brusenie odstupriovanych rovinnych pléch 14
3.4 Brusenie vonkajsich a vnutornych valcovych pléch s 28
osadenim
3.5 Brusenie pomocou lunet 14
3.6 Brusenie drazok a zapichov 14
3.7 Suborna praca 14
4 Vrtanie 108,5
4.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 7
ochranné pracovné pomocky
4.2 Vitanie a zahlbovanie valcovych otvorov 14
4.3 Vyhrubovanie a vystruZzovanie valcovych otvorov 14
4.4 VVyhrubovanie a vystruZzovanie kuzZelovych otvorov 117,5
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4.5 Rezanie zavitov zavitnikmi 14

4.6 Vitanie odstupnovanych otvorov 14

4.7 Vftanie vo vftacich pripravkoch vo viacerych polohach 14
s pouzitim vymenitelnych puzdier a vitacich Sablon

4.8 Suborna praca 14

Rozpis uciva Roénik Pocet tyZzdennych Pocet vyu€ovacich
predmetu vyuCovacich hodin hodin za roCnik
Odborny vycvik treti 17,5 577,5

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1.Sustruzenie 112
1.1Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 7
ochranné pracovné pomaocky
1.2 Rezanie vonkajSich zavitov sustruznickymi nozmi 21
1.3 Rezanie vnutornych zavitov sustruznickymi nozmi 21
1.4 Sustruzenie tvarovych pléch 14
1.5 DokoncCovacie prace na sustruhu 7
1.6 Sustruzenie pri zloZzitom upnuti obrobku 21
1.7 Oboznamenie s pokrokovymi metédami a zvlastnymi 7
druhmi sustruzenia
1.8 Suborna praca 14
2.Sustruzenie CNC 70
2.1 Bezpelnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 7
ochranné pracovné pomocky
2.2 Zostavenie podprogramu 7
2.2 Zostavenie hlavného programu 7
2.3 Posunutie nulového bodu 7
2.4 Zoradenie nastrojov dotykom nastroja na obrobok 7
2.5 Zoradenie nastrojov pomocou optického zariadenia 7
2.6 Zhotovenie kontrolného obrobku 7
2.7 Korekcia nastrojov v osi Xa osi Y 7
2.8 Suborna praca 14
3.Frézovanie 112
3.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 7
ochranné pracovné pomocky
3.2 Frézovanie drazok na kuzeli 21
3.3 Frézovanie pri zloZitom upnuti obrobku 21
3.4 Frézovanie pomocou univerzalneho deliaceho pristroja 21
3.5 Oboznamenie s pracou na Specialnych frézovackach 14
3.6 Oboznamenie s pretahovanim 7
3.7 Oboznamenie s elektroiskrovym hibenim a rezanim 7
3.8 Suborna praca 14
3.1Frézovanie CNC 70
3.1.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 7
ochranné pracovné pombcky
3.1.2 Zostavenie jednoduchého programu na CNC 7

frézovacke
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3.1.3 Drahové funkcie 7
3.1.4 Cykly pre zhotovenie dier a zavitov 7
3.1.5 Cykly pre kapsy, Capy a drazky 7
3.1.6 Zhotovenie programov s podprogramami 14
3.1.7 Zhotovenie kontrolného obrobku 7
3.1.7 Suborna praca 14
4.Brusenie 105
4.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 7
ochranné pracovné pomocky
4.2 Brusenie tvarovych pléch 28
4.3 Ostrenie reznych nastrojov 21
4.4 Brusenie vonkajSich a vnutornych kuzefovych pléch a 28
ukosov
4.5 Oboznamenie s pokrokovymi metédami brusenia 7
4.6 Suborna praca 14
5.Vrtanie 108,5
5.1 Bezpelnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 7
ochranné pracovné pomaocky
5.2 Vitanie a vyvrtavanie otvorov v presnych rozstupoch 49
5.3 Vftanie a vyvrtavanie pomocou presnych Specialnych 28
nastrojov
5.4 Oboznamenie s vitanim na Specialnych vitacich 10,5
strojoch
5.5 Suborna praca 14
Rozpis uCiva Roénik Pocet tyZdennych Pocet vyu€ovacich
predmetu vyucovacich hodin hodin za roCnik
Odborny vycvik Stvrty 17,5 525

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

1.RozSirovanie zruénosti podl'a vyrobného programu 525

firmy

1.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, osobné 7
ochranné pracovné pomécky

1.2 Sustruzenie, frézovanie, brusenie, vitanie 259

1.3 Praca na CNC strojoch 259
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