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VZOROVY UCEBNY PLAN

1.1 Vzorovy u€ebny plan pre 4 - roény studijny odbor 2262 K hutnik operator

Kéd a nazov SVP 22 HUTNIiCcTVO
Kéd a nazov studijného odboru 2262 K hutnik operator
Stupen vzdelania Uplné stredné odborné vzdelanie
Dizka stadia 4 roky
Forma studia denna
Vyuéovaci jazyk slovensky
. ; . ; Tyzdenny pocet vyu€ovacich hodin

Kategoérie a nazvy vyucéovacich predmetov

1. 2. 3. 4. spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 17 16,5 17 17 67,5
VSeobecno-vzdelavacie predmety 11 10,5 10,5 9 41
iﬁ)z\/)éi:k;cj,ar;;l? Zﬁfe!?atura a) 3 3 3 3 12
cudzi jazyk a), d), e) 3 3 3 3 12
Clovekahodnoty 1 1 2
eticka vychova/nabozenska vychova f)
Clovek a spolo¢nost’
obcianska nauka 1 1
dejepis 1
g:,‘;:’k;k a priroda ) 0,5 0,5 0,5 0,5 2
mgtgr?:ttilll(; a praca s informaciami 15 1 ° 15 6
Informatika 0) 1 1
é?;zx;eaaé%g?tﬁ?/é vychova d) 1 1 1 1 4
Odborné predmety 6 6 6,5 8 26,5
ekonomika 2 2
technické kreslenie d), g), h) 2
strojnictvo 1 1 2
hutnicka chémia 1
nauka o kovoch 1 2,5 2 5,5
technoldgia 2 2
tvarnenie kovov 1 3 3 7
elektrotechnika i) 1
grafické systémy d), f), i) 2
metroldgia d) h),i) 1 1 2
PRAKTICKE VYUCOVANIE 15 17,5 17,5 17,5 67,5

1.2 Poznamky k vzorovému uéebnému planu

a) Riaditel Skoly mbéze na zaklade odporuCania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyzdennych
vyuCovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zruSit Ziadny vyucovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny pocet
vyucovacich hodin slovenského jazyka a literatury (3 vyucovacie hodiny tyZzdenne
v kazdom roc€niku) a cudzieho jazyka (3 vyuCovacie hodiny tyZzdenne v kazdom
ro¢niku) musi zostat zachovany. Minimalny percentualny podiel vyu€ovacich hodin
odborného teoretického a praktického vyuc€ovania z celkového poctu vyu€ovacich
hodin musi ostat' zachovany.

b) V jednotlivych vyu€ovacich predmetoch ma vyuc€ujuci moznost upravit obsah uciva
az do vysky 30% v kazdom ro¢niku zaradenim novych poznatkov, vyplyvajucich z
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9)
h)

)

aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispdsobit ucivo aktualnym
potrebam odboru, trhu prace, alebo regionu. Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia. Zmeny
v obsahu ucCiva odbornych predmetov navrhuje prisluSna predmetova komisia na
zaklade poziadaviek zamestnavatela.

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych komisii
rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyucCovania mozno spajat do
viachodinovych celkov.

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.

Vyucuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

VyucCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podla zaujmu
Ziakov. Na vyu€ovanie predmetu eticka vychova alebo nabozZenska vychova mozno
spajat’ ziakov réznych tried toho istého roCnika a vytvarat skupiny s najvysSim
poctom Ziakov 20. Ak pocet Ziakov v skupine klesne pod 12, mozno do skupin
spajat aj ziakov z réznych rocnikov.

Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.
Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit' skupinu najmenej 8 ziakov.

Ak sa vyucCovacia hodina poskytuje formou praktickych cviCeni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poc¢tom 8 Ziakov v skupine.

Sucastou vychovy a vzdelavania Ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia a kurz
pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu zZivota a zdravia ma samostatné
tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti -civilna ochrana,
zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technické Cinnosti a Sporty.
Organizuje sa v tretom ro¢niku Studia a trva tri dni po Sest hodin. Kurz pohybovych
aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich dni, najmenej vSak v rozsahu
15 vyu€ovacich hodin. Organizuje sa v 1. ro¢niku Studia (so zameranim na zimné
Sporty) a v 2. roéniku $tadia (so zameranim na letné Sporty). Ugelové cvienia su
suCastou prierezovej témy Ochrana Zivota a zdravia. UskutoChuju sa v 1. av 2.
rocniku vo vyu€ovacom cCase v rozsahu 6 hodin v kazdom polroku Skolského roka
raz.

1.3 Prehlad vyuzitia

Cinnost 1. rocnik 2. rocnik 3. rocnik 4. rocnik
Vyucovanie podla rozpisu 33 33 33 30
Maturitna skaska - - - 1
Casova rezerva(Ucelové kurzy, opakovanie uéiva,

L, . . 7 6 6 5
exkurzie, vychovno-vzdelavacie akcie ai.)
Uéast na odbornych akciach - 1 1 1
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VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PPREDMETOV

1.4 Vzorové uc¢ebné osnovy predmetu EKONOMIKA

Vzorové uéebné osnovy predmetu ekonomika

22 Hutnictvo
Schvalilo Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a S$portu

Kod a nazov SVP Slovenskej republiky dna 15. Januara 2013 pod Ccislom
2013-762/1871:17-925 s uc€innostou od 1. septembra 2013
zacinajuc prvym rocnikom.

Kod a nazov . .

studijného odboru 2262 K hutnik operator

Nazov predmetu Ekonomika

Casovy rozsah vyuéby | 2 hodiny tyzdenne, spolu 60 vyugovacich hodin

Rocnik Stvrty

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Stupen vzdelania uplné stredné odborné vzdelanie

Dizka $tudia 4 roky

Forma Studia denna

Vyuc€ovaci jazyk slovensky jazyk

Charakteristika predmetu

Ekonomika ako vedna disciplina rieSi problémy hospodarskej praxe, preto predmet
ekonomika vychadza z aktualnej legislativy a jednoduchych prikladov, tak sa orientuje na
aplikaciu teoretickych poznatkov do redlneho ekonomického prostredia. Sucastou vyuéby
predmetu ekonomika su aj problémové ekonomické situacie, ktoré hfadaju optimalne rieSenia,
overovanie si schopnosti aplikacie vedomosti v praktickych ¢innostiach. Obsah predmetu je
Strukturovany do tematickych celkov (témy a podtémy). Na tento predmet su vyClenené 2
hodiny tyzdenne vo 4. ro¢niku Studia.

Obsah predmetu ekonomika je Struktirovany do tematickych celkov - Zakladné
ekonomické pojmy, Trh a trhovy mechanizmus, Narodné hospodarstvo, Podnik a pravne formy
podnikania, Vecna stranka c€innosti podniku, Ekonomicka stranka cinnosti podniku, Vyrobna
¢innost podniku, Odbytova c¢innost podniku, Personalna c&innost podniku, personalny
manazment, Riadiaca Cinnost podniku, Bankova sustava a poistovne, Danova sustava,
Finan&na gramotnost.

Osvojenie zakladnych ekonomickych pojmov ulahé&i Ziakom orientaciu v ekonomike. Pri
vybere uciva sa prihliadalo sa na proporcionalitu a primeranost uciva podla schopnosti ziakov.
Predmet vedie Ziakov k tomu, aby porozumeli ekonomike, a tym skor aby dokazali vyuzit' jeho
vyhody, aby ziskali a osvojili si vedomosti a zruénosti. Ziaci si na hodinach ekonomiky osvoja
aj pravidla riadenia osobnych financii a zaklady spotrebitelského spravania.

V tomto predmete budeme rozvijat’ a skvalitiovat klu€ové kompetencie konat samostatne
v spolo¢enskom a pracovnom Zzivote, spbsobilost’ interaktivne pouzivat vedomosti, informacéné
a komunikacné technoldgie, komunikovat v Statnom, materinskom a schopnost pracovat v
réznorodych skupinach. Preto je dolezitou suCastou teoretického poznavania a zaroven
prostriedkom precviCovania, upevnovania, prehlbovania a systematizacie poznatkov okrem
iného aj rieSenie kvantitativnych a kvalitativnych uloh z u€iva jednotlivych tematickych celkov,
uloh komplexného charakteru, ktoré umoZznuju spajat a vyuzivat poznatky z viacerych Casti
u€iva v ramci medzipredmetovych vztahov.

Okrem taziska ekonomického vzdelavania v predmete ekonomika je vhodné zaclefiovat ho
v8ade tam, kde je k tomu prilezitost. K vyberu uciva sme pristupovali aj vzhlfadom na moznu
aplikaciu predmetoch:

Slovensky jazyk a literatura
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- komunikacia - dobré zvladnutie komunikacnych a kognitivnych kompetencii (spdsobilosti)
povazujeme za schopnosti ziakov uplatnit sa na trhu prace a v sukromnom zivote

- sloh - slohové utvary — Ziadost, dotaznik, objednavka, potvrdenie, informacny letak,
splnomocnenie, prihladka, uradny list, Uradny Zivotopis, Strukturovany Zivotopis, ...

- najvacsi akcent sa pritom kladie na pracu s informaciami, Citatelskd gramotnost, schopnost
argumentovat

Ucenie sa — kontrola pInenia planu, projektovanie vliastnej buducnosti

Cudzi jazyk

Rodina a spolo¢nost - osobné udaje, vztahy v rodine, tladiva/dokumenty

Domov a byvanie - zariadenie bytu

Ludskeé telo, starostlivost’ o zdravie - lieky, poistenie

Vzdelavanie a praca - typy povolani, volba povolania a motivacia, ziadost o zamestnanie,
profesijny zivotopis, prijimaci pohovor, trh prace, nezamestnanost, socialne zabezpecenie,
kariéra a rodinny Zivot, platové ohodnotenie ...

Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania ekonomiky maju stimulovat rozvoj poznavacich
schopnosti ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Uprednostiiujeme
také stratégie vyu€ovania, pri ktorych ziak ako aktivny subjekt v procese vyuéby ma moznost
spolurozhodovat a spolupracovat, ucitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest
Ziaka k ¢o najlepSim vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného
zaujmu vramci Studijného odboru. Stimulovat poznavacie c&innosti Ziaka predpoklada
uplatiovat vo vyuCovani predmetu ekonomika proporcionalne zastupenie a prepojenie
empirického a teoretického poznavania. Vychovné a vzdelavacie stratégie napomézu rozvoju
a upevnovaniu kfu¢ovych kompetencii ziaka.

K vyznamnym prvkom vo vychovno-vzdelavacom procese predmetu ekonomika patria aj
pripadové studie, pri ktorych sa bude pouzivat aj internet a pocitace.

Hodnotenie ziakov je zalozené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdelavacom vystupe.
Klasifikacia bude vychadzat' z pravidiel hodnotenia tohto 8kolského vzdelavacieho programu.
Pouziju sa adekvatne metddy a prostriedky hodnotenia.

Vyucba bude prebiehat v beznej triede.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom vyuC€ovania ekonomiky je priprava absolventa, ktory ma nielen urcity odborny profil,
ale ktory sa vdaka nemu dokaze uspesne presadit na trhu prace i v zivote.

Ciefom vzdelavacej oblasti ekonomika je poskytnut Ziakom zakladné odborné poznatky o
ekonomickych pojmoch a vztahoch, zakladoch makroekonomie, ekonomike podniku,
efektivnom a hospodarnom spravani. Tato oblast vedie ziakov k tomu, aby boli finanéne
gramotni.

Ziaci ziskavaju zakladné vedomosti o pravnej Uprave pracovnopravnych vztahoch a
podnikani. U€ia sa porozumiet ekonomickej podstate miezd, dani, zdravotného a socialneho
poistenia. Ziskaju zakladné vedomosti o podstate a Strukture narodného hospodarstva, zistia
ako vplyvaju makroekonomické ukazovatele na Zivotnu urovern obyvatelstva.

Ziaci sa udia racionalne ekonomicky uvazovat i konat, su vedeni k uvedomovaniu si
zodpovednosti za vlastnu pracu. Stale sa vyvijajuca legislativa a vztahy na ekonomickom trhu i
na trhu prace vyzaduju, aby absolvent dokazal teoretické vedomosti aplikovat v praxi. Preto
kladie tato oblast dbraz na prakticku aplikaciu ziskanych zruénosti, ktoré ziak ziska rieSenim
modelovych situacii a pracou s autentickymi materialmi, s ktorymi sa bezne stretne v médiach.
Predpoklada to schopnost pouzivat moderné informacné technoldgie.

Vychovno-vzdelavacie ciele sa plnia v Styroch vzdelavacich oblastiach:

1. Svet prace

Obsah uciva vedie Ziaka k osvojeniu zakladnych pojmov pracovného prava a k porozumeniu
pracovnopravnych vztahov. Vzdelavanie pripravuje ziaka pre svet prace z hfadiska domacich,
eurépskych i mimoeuropskych moznosti. UCivo sa zameriava na rozvoj schopnosti ziaka v
oblasti osobného manazmentu. Vo vzdeldvacom procese sa sucasne formuju a rozvijaju
schopnosti racionalneho a efektivneho spravania a zodpovednosti za vlastnd pracu. Ziak sa
uci porozumiet zakladnym atributom trhu prace, ziska vedomosti o ponuke a dopyte po
pracovnych miestach, nau€i sa, ako sa uchadzat o zamesthanie a osvoji si naleZitosti
suvisiace s pracovnym pomerom. Ziskava informacie o délezitosti rozSirovania nadobudnutych
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vedomosti a zruénosti cestou celoZivotného vzdelavania, ako zakladu jeho osobnostného a
kariérneho rozvoja.

2. Pravidla riadenia osobnych financii

Obsah uCiva je zamerany na vysvetlenie vyznamu trvalych zivotnych hodndét, ddlezitosti
zabezpedenia Zivotnych potrieb a vplyvu pefiazi na ich zachovanie. Ziak sa naudi najst,
vyhodnocovat a pouzit finanéné informacie pre riadenie vlastnych financii s cielom zaistenia
celozivotného finanéného zabezpecCenia. Osvoji si délezitost osobného zabezpeéenia pre
pripad zdravotne a socialne nepriaznivej situacie a staroby. Nauéi sa rozoznavat mozné rizika,
stanovit’ si realne finanéné ciele a naplanovat si ich dosiahnutie.

3. Vychova k podnikaniu

Ziaci sa oboznamia s pravnymi pojmami podnikania, podstatou podnikatelskej &innosti,
principmi pravnej upravy podnikania v Slovenskej republike. PodrobnejSie si osvoja
problematiku zivnostenského podnikania, naucia sa vypracovat jednoduchy podnikatelsky
zamer.

4. Spotrebitel'ska vychova

Ziak sa oboznami s cielom zakona o ochrane spotrebitela a jeho pravach, vzdelavanim si
osvoji zakladné pojmy spotrebitelskej vychovy. Ziska poznatky suvisiace s poctivostou predaja
vyrobkov a sluzieb, s problematikou a pravidlami reklamy, s informativhou povinnostou
predavajuceho voci spotrebitelom, 0 oznaCovacej povinnosti a sankciach.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet
Rozpis uciva predmetu Rocnik Po(zet tyi’d ennych vyuc':oy Eefen
vyucCovacich hodin hodin za
rocnik
Ekonomika Stvrty 2 60
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1 Zakladné ekonomické pojmy 4
1.1 Typy ekonomik 1
1.2 Potreby, €lenenie potrieb a spotreba. Statky a sluzby. Tovar 1
1.3 Peniaze, formy a funkcie penazi 1
1.4 Vyroba a vyrobné faktory 2
2  Trh atrhovy mechanizmus 4
2.1 Zakladné ekonomické otazky. Trh, formy trhov. Subjekty trhu 1
2.2 Dopyt a krivka dopytu. Ponuka a krivka ponuky 1
2.3 Trhova rovnovaha, rovnovazna cena. Posun krivky dopytu a 1
ponuky
2.4 Konkurencia, druhy konkurencie 1
3 Narodné hospodarstvo 3
3.1 Podstata narodného hospodarstva. Struktira narodného
hospodarstva
3.2 Riadenie narodného hospodarstva. Zakladné makroekonomicke 1
ukazovatele Hospodarsky cyklus
3.3 Inflacia. Nezamestnanost 1
4  Podnik a pravne formy podnikania 7
4.1 Podnikanie a podnikatelska Cinnost. Prava a povinnosti 1
podnikatela. Podnik a jeho charakteristika
4.2 ZaloZenie a vznik podniku. Zrudenie a zanik podniku. Ulohy 1
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podniku

4.3

Druhy podnikov

4.4

Zivnosti

4.5

Obchodné spolo¢nosti. Verejna obchodna spolocnost.
Komanditna spolo¢nost. Spolo€nost’ s ru¢enim obmedzenym

4.6

Akciova spolocnost

4.7

Druzstvo. Statny podnik

N I

Vecna stranka ¢innosti podniku

(6]

5.1

Majetok podniku. Clenenie majetku

5.2

Dlhodoby majetok. Obstaravanie dlhodobého majetku.
Ocerovanie dlhodobého majetku. Opotrebenie dlhodobého
majetku

5.3

Odpisovanie dlhodobého majetku. Vyuzivanie dlhodobého
hmotného majetku

5.4

Kratkodoby majetok. Zasoby. Obstaravanie, skladovanie
a evidencia zasob

5.5

Normy spotreby materialu. Inventarizacia majetku

[EEN

Ekonomicka stranka €¢innosti podniku

6.1

Naklady. Vynosy

6.2

Hospodarsky vysledok. Financovanie podniku

6.3
6.4

Finan¢né planovanie
Finan¢éné hospodarenie

R RP|w

Vyrobna €innost’ podniku

N

Vyrobny proces, Clenenie vyroby. Zakonitosti vyrobného
procesu

[EEN

Vyrobok a jeho tvorba. Vyrobny program

[EEN

Odbytova €innost’ podniku

Podstata odbytu a jeho organizacia. Odbytové funkcie podniku

Marketing. Marketingova stratégia. Marketingovy mix

Vyrobok a vyrobkova politika. Distribucia a distribu¢na politika.
Cena, cenova politika

Propagacia a komunikaéna politika (promaotion)

S IS

Personalna ¢innost’ podniku, personalny manazment

9.1

Ziskavanie a vyber pracovnikov

9.2
9.3

Pracovno-pravne vztahy
Pracovny pomer

9.4

Pracovny Cas a doba odpocinku

9.5

Odmeriovanie pracovnikov. Formy miezd

9.6

Socialna starostlivost o pracovnikov. Zdravotné poistenie
Socialne poistenie

9.7

Starostlivost’ 0 pracovnikov zo strany zamestnavatela

9.8

Kolektivne pracovnopravne vztahy

Rl N R P Rk

10

Riadiaca ¢innost’ podniku

10.1 Manazment. Manazment ako proces riadenia

10.2 Planovanie. Organizovanie. Vedenie. Kontrola

YISNFN
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10.3 Organizacna Struktura podniku
10.4 Typy organizacnych Struktur 1
10.5 Riadiaci aparat podniku

10.6 Profil manazéra. Styly vedenia ludi

[EEN

11 Bankova sustava a poist'ovne

11.1 Miesto a uloha bank v ekonomike

11.2 Bankova sustava, centralna banka

11.3 Obchodné banky, bankové operacie

11.4 Vkladové operacie

11.5 Uverové operacie

11.6 Poistovnictvo. Poistné odvetvia, formy a druhy, poistné riziko
Formy poistenia

N N )

12 Danova sustava

12.1 Danova sustava, priame a nepriame dane

12.2 Dan z pridanej hodnoty

12.3 Spotrebna dan

12.4 Dane z prijmov pravnickych os6b. Dane z prijmov fyzickych
os6b

12.5 Ostatné priame dane

12.6 Statny rozpodet

Rk PRk o

13 Finanéna gramotnost’

13.1 Clovek vo sfére penazi

13.2 Zabezpecenie penazi pre uspokojovanie zivotnych potrieb,
prijem a praca

13.3 Planovanie a hospodarenie s peniazmi

13.4 Uver a dlh

I S

1.5 Vzorové uéebné osnovy predmetu TECHNICKE KRESLENIE

22 Hutnictvo

Schvalilo Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a S$portu
Kéd a nazov SVP Slovenskej republiky dia 15. Januara 2013 pod &islom 2013-
762/1871:17-925 s ucdinnostou od 1. septembra 2013
zacinajuc prvym rocnikom.

2262 K hutnik operator

Kod a nazov
Studijného odboru

Nazov predmetu Technické kreslenie

Casovy rozsah vyucby | 2 hodiny tyZdenne, spolu 66 vyuovacich hodin
Rocnik prvy

Forma Studia denna

Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Stupen vzdelania uplné stredné odborné vzdelanie

Dizka $tudia 4 roky

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky jazyk
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Predmet technické kreslenie patri medzi povinné vyuCovacie predmety odborného
vzdelavania. Jeho obsah je $truktdrovany do tematickych celkov (téma a podtémy). Ulohou
predmetu je umoznit Ziakom ziskat vedomosti a zruénosti, ktoré zabezpecia aktivhe pouZzivanie
technickych vykresov, ich Citanie a kreslenie. Technické kreslenie podstatne ovplyvruje
technické myslenie a citenie, upeviiuje predstavivost, zmysel pre mieru, presnost a cit pre
techniku, tvorivost’ a predpoklad konstruktérskeho citenia. Technické kreslenie je treti jazyk pre
odbornika, dorozumie sa s nim v celom odbornom svete.

V ramci obsahového Standardu Ziak ziska predstavu o vztahu medzi skutoCnym tvarom
suciastky a jej zobrazenim na technickom vykrese, pozna zasady zobrazovania a Citania
technickych vykresov. Predmet rozvija logické myslenie Ziakov, ich priestorovu predstavivost,
obrazotvornost, schopnost analyzovat, syntetizovat, hladat vhodné stratégie riedenia
problémov a overovat ich v praxi. Vedie k presnému vyjadrovaniu myslienok a tvarov formou
nacrtov, ktoré sluzia ako vSeobecny prostriedok komunikacie v technickej praxi. Buduje graficku
kultdru, t. j. vychovava k estetickému prejavu a citeniu.

Obsah predmetu poskytuje ziakom nevyhnutné vedomosti o normalizacii v technickom
kresleni, zakladoch technického kreslenia, pouzivani réznych druhov Ciar, kétovani, kresleni
rezov ako aj predpisovani drsnosti a tolerancii na vykresoch, citani vykresov suciastok
a montaznych celkov pouZivanych vo vyrobnej praxi a tiez aj zru€nosti pri ich zhotoveni.
Vysledkom je priprava ziaka pre CAD kreslenie a Citanie zakladnych strojovych sudiastok a
Spojov.

Metédy, formy a prostriedky vyu€ovania stimuluju rozvoj poznavacich schopnosti Ziakov, ich
cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Uprednostiuje sa spolupraca ziakov s vyucujucim,
pricom Zziak ako aktivny subjekt v procese vyuCby ma moznost spolurozhodovat
a spolupracovat, ucitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest zZiaka k €o
najlepsSim vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu
v ramci Studijného odboru.

Pri vyu€ovani vyuzivat’ nasledovné metédy a formy vyucovania:

Pri preberani a precvi¢ovani nového uciva:

¢ VVykladovo — ilustrativnu metodu
e Reproduktivna - riadeny rozhovor
Nacvik (praca podla vzoru)
Metddy tvorivej aktivity
Skupinova praca
Samostatna praca
Nazorné metddy, prezentacie
Priklady zo strojarskej praxe
e Heuristicka — rozhovor, rieSenie zadani
¢ Praktické metddy — grafické Cinnosti
e Demonstracné metddy — pozorovanie predmetov, obrazov, schém
e Expozicné metddy — metddy k vyvodzovaniu nového uciva
¢ Metddy analyticko - syntetické — korekcia Ciastkovych rieSeni pri zadanej ulohe
Na preverovanie vedomosti a zruénosti:
e Test - s vyberom odpovede
- s kratkymi odpovedami
- s otvorenou odpovedou
o Prakticke cviCenia
¢ Obhajoba projektu (vystup pred triedou)
¢ Vizualne — pozorovanie aktivnosti pri skupinovej praci
¢ Vizualne — pozorovanie samostatnosti pri individualnej praci
e Ustne - riadeny rozhovor
* Metddy praktickych prac (grafickych)

Pri vyuCovani predmetu technické kreslenie je potrebné aby vyucujuci pouzival vhodné
modely geometrickych telies, nazorné pomécky, prezentacie a vyrobné vykresy.

Predmet technické kreslenie je uzko previazany s ostatnymi odbornymi predmetmi, hlavne s
technolégiou, strojnictvom, aj s informatikou a s odbornym vycvikom.

VyuCuje sa vI. roCniku s dotaciou 2 hodiny ty?denne. Na predmet Technické kreslenie
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nadvazuje v Il. ro¢niku predmet Grafické systémy.

Hodnotenie Ziakov je zalozené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdelavacom vystupe.
Klasifikacia bude vychadzat z pravidiel hodnotenia tohto 3kolského vzdelavacieho programu.
Pouziju sa adekvatne metddy a prostriedky hodnotenia.

Vyucba bude prebiehat v beznej triede.
Obsah predmetu vychadza zo vzdelavacich oblasti SVP Technické zobrazovanie a Zaklady
strojnictva.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Vzdelavacie ciele:

— ovladat' zakladnu pojmovu databazu a terminolégiu z oblasti normalizacie v technickom
kresleni potrebnu pre vyhotovenie technickej dokumentacie

— zobrazit strojové sucliastky v pohlade s pouzitim rezov, prierezov, zva¢Senych obrazov
podla modelu alebo nazorného obrazku

— rozmiestnit obrazy suciastky pravidelne po ploche vykresu, nakreslit viditelné hrany a obrysy
plnou pravidelnou hrubou Ciarou, neviditelné tenkou prerusovanou Ciarou, osi suciastok, dier
a rozstupové kruznice tenkou bodkociarkovanou €iarou

— urobit rozbor zobrazenia suciastky

— opisat tvar suciastky podla jej pravouhlych priemetov

— Citat a vyjadrovat (predstavy a mysSlienky) technickymi pisomnymi a grafickymi
komunikacnymi prostriedkami (kreslenie technickych nacrtov a vykresov, schém a grafov)

— zobrazovat v mierkach (prenaSanie predstav na papier, vytvaranie technickych nacrtov a
vykresov)

— naspamat opisat’ vSeobecné pravidla kétovania, usporiadanie kot,

— prakticky aplikovat - okoétovat sucCiastku s dodrzanim pravidiel koétovania, najst chyby
v kétovani

— definovat’ menovity a skutoény rozmer, medzné odchylky a rozmery, toleranciu, véfu a presah

— predpisat’ tolerancie funkénym aj nefunkénym rozmerom a vyznacit ich na vykrese

— vyhladat v strojnickych tabulkach velkost tolerancie pre dany rozmer a stupen presnosti

— definovat drsnost, tepelné spracovanie

— vymenovat prakticky rad drsnosti

— identifikovat drsnost, povlaky a tepelné spracovanie na vykrese suciastky

— vyplnit titulny blok

— vyhladat’ v strojnickych tabulkach rozmery tvarov pre normalizované suciastky

— rozoznat na vykresoch zostav jednotlivé typy suciastok

— struéne charakterizovat’ vykresy zostav, suciastok z plastov, odliatkov, vykovkov a lisovanych
suciastok
— identifikovat’ z vykresu zostavy vetky dostupné udaje na vyhotovenie vykresu suciastky

Vychovno - vzdelavacie ciele:

— namiesto encyklopedizmu preferovat’ tvorivost, humanizmus, radost z u€enia

— klast déraz na to, o je klucové, aktualne, potrebné pre dalsi Zivot

—za jadro obsahu vzdelania povazovat to, ¢o je podstatné pre Zivot a existenciu Cloveka
v su€asnosti ivbudidcnosti : komunikacia, spracovanie informacii, rieSenie problémov,
porozumenie sebe samému a druhym ludom, chapanie prirody, prezivanie a seba rozvijanie

— tvorit taku skolu, v ktorej sa ziaci citia dobre, nemaiju pocit ohrozenia, ucia sa z vlastnej vole
a vlastnym pri€inenim, kazdy Ziak ma optimalne podmienky pre rozvoj

—vyuzivat aktivizujuce atvorivé metddy, ako je diskusia, brainstorming, brainwriting,
problémové pripady, didaktické hry a pod.

— zamerat’ sa na otazky humanizacie, v praci rieSit’ poziadavky, ako je nové ponimanie a nové
definovanie vztahov medzi ucitefom a ziakmi

— Ziaka chapat ,ako osobnost so svojimi pozitivnymi i negativnymi vlastnostami (diferencovany
pristup)

— Ziaka vychovavat k fudskym pravam (viest ho tym, Ze mu umoziujeme vyjadrovat svoje
vlastné nazory a postoje k veciam ajavom, ucit ho tolerancii vo&i inym, prijimaniu
a hodnoteniu nazorov inych a pod.)

— vytvarat’ optimalnu klimu v triede (vytvaranim prijemného pracovného prostredia, vzajomnou
uctou medzi uc€itefom a Ziakom a Ziakmi navzajom)
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— vytvarat’ podmienky a podporovat’ ¢innost Ziakov (ucitel vytvara priestor pre samostatnu pracu
ziakov, pre napaditost, podporuje vzajomnu komunikaciu a pod.)

—zbavit' Ziakov strachu z chyb a omylov, pomahat im v hladani ciest odstranovania chyb
a vyhybania sa im

— uplatfiovat’ tvorivé metddy ucenia sa ziakov, viest ich k aplikacii vedomosti na nové zmenené
podmienky a tak rozvijat kognitivhu oblast

—venovat' viac pozornosti u€eniu z vlastného zaujmu — vyuzivat' zaujmy ziakov, jeho zazitkovu
sféru, viest’ vyuCovanie tak, aby uz svojim priebehom bolo pre Ziaka motivujuce

— obmedzit suverénne postavenie ucebného textu ,neorientovat sa len na ucCebnice, ale
vyuZzivat vSetky dostupné zdroje poznavania (internet )

— odstranit strach, vytvorit pokojnu atmosféru v ktorej sa uplatni priazniva emocionalna
interakcia medzi ucitefom a Zziakom, prispésobit organizaciu prace schopnostiam
a moznostiam Ziakov

—mimoriadnu pozornost venovat ziakom so slabSim prospechom , nie prehliadat ich
nedostatky, ale CastejSie ich povzbudzovat a kladne hodnotit aj ten najmensi pokrok,
zvySovat ich aSpiracie, pestovat u nich vieru vo vlastné sily a schopnosti

— rozvijat hodnotiace myslenie, aby sa Ziak nau il poznavat samého seba, hodnotit' sa, vytvarat
si hodnotovu orientaciu

— vyuzivat poznatky ziskané z Monitoru, naudit ziakov pracovat s testami

—rozvijat manualne zru€nosti, tvorivé, umelecké psychomotorické schopnosti, aktualne
poznatky a pracovat s nimi v oblastiach suvisiacich s nadvazujucim vzdelavanim alebo na
trhu prace.

Vo vyuCovacom predmete Technické kreslenie vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie

kfu€ovych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré Ziakom umozniuju:
Spdsobilosti konat’ samostatne v spoloéenskom a pracovnom Zivote

¢ logicky a realne zdévodnovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

porovnat formalne a neformalne pravidla, zakonitosti, predpisy, socialne normy, moralne

zasady, vlastné a celospoloCenské o¢akavania v systéme, v ktorom existuje,

identifikovat priame a nepriame ddsledky svojej ¢innosti,

vybrat’ si spravne rozhodnutie a ciel z r6znych moznosti,

vysvetlit svoje zivotné plany, zaujmy a predsavzatia,

zdbvodriovat' svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.

Spdsobilost’__interaktivne pouZivat vedomosti, _informaéné a komunikacné technolégie,

komunikovat' v Statnom, materinskom a cudzom jazyku

spravne sa vyjadrovat v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme,

identifikovat, vyhladavat, triedit’ a spracovat r6zne informacie a informacné zdroje,

kriticky hodnotit' ziskané informacie,

overovat’ a interpretovat ziskané udaje,

pracovat’ s roznymi pokrocilejSimi informa&nymi a komunika&nymi technolégiami.

Schopnosti pracovat’' v réznorodych skupinach

prejavit empatiu a sebareflexiu,

e pozitivne motivovat seba a druhych,

o predkladat’ primerané navrhy na rozdelenie jednotlivych kompetencii a uloh pre ostatnych

Clenov timu a posudzovat spolo¢ne s uCitefom a s ostatnymi, ¢i su schopni urené

kompetencie zvladnut,

prezentovat' svoje myslienky, navrhy a postoje,

konstruktivne diskutovat, aktivne predkladat’ progresivne navrhy a pozorne pocuvat druhych,

budovat a organizovat vyrovnanu a udrzatelnu spolupracu,

rozhodnut o vybere spravneho nazoru z réznych moznosti,

analyzovat hranice problému,

urCovat’ najzavaznejSie rysy problému, r6zne moznosti rieSenia, ich klady a zapory v danom

kontexte aj v dlhodobejSich suvislostiach, kritéria pre volbu kone¢ného optimalneho rieSenia,

spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi ludmi,

e samostatne pracovat a riadit’ prace v mensom kolektive,

o urCovat vazne nedostatky a kvality vo vlasthom u&eni, pracovnych vykonoch a osobnostnom
raste,
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o predkladat spolupracovnikom vlastné navrhy na zlepSenie prace, bez zaujatosti posudzovat
navrhy druhych,

e prispievat k wvytvaraniu ustretovych medziludskych vztahov, predchadzat osobnym
konfliktom, nepodliehat predsudkom a stereotypom v pristupe k druhym.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis udiva predmetu Ro&nik Pocet tyZdennych Pocet vyuCovacich
vyuc€ovacich hodin hodin za ro€nik
Technické kreslenie prvy 2 66
Nazov tematického celku/Témy Pzl \r/])(/)L:j?gvamch
1 UvoD 2
1.1 Zakladné pojmy a ciele technického kreslenia 1
1.2 Pomdcky na kreslenie a ich pouZzivanie 1
2 NORMALIZACIA V TECHNICKOM KRESLENI 7
2.1 Oznacovanie STN a prevzatych noriem 1
2.2 Technické vykresy - druhy, formaty, archivovanie, 1
skladanie a kopirovanie vykresov
2.3 Uprava vykresovych listov 1
2.4 Druhy Ciar a ich pouZitie 2
2.5 Mierky zobrazovania pre technické vykresy 1
2.6 Popisovanie vykresov -normalizované pismo 1
3 TECHNICKE ZOBRAZOVANIE 15
3.1 Nazorné zobrazovanie - druhy a principy 1
3.2 Pravouhlé premietanie na niekolko priemetni 1
3.3 VS8eobecné zasady pravouhlého premietania 2
3.4 Technické zobrazovanie hranatych telies 1
3.5 Technické zobrazovanie rotacnych telies 1
3.6 Premietanie do pomocnej priemetne 1
3.7 Zobrazovanie v rezoch a prierezoch 1
3.8 0Oznacovanie rezov a prierezov 1
3.9 Grafické oznaCovanie materialov v rezoch 1
3.10 Druhy rezov 2
3.11 Zobrazovanie prienikov 1
3.12 ZjednoduSovanie a preruSovanie obrazov 1
4  KOTOVANIE NA STROJNICKYCH VYKRESOCH 9
4.1 VSeobecné pravidla kétovania 1
4.2 Usporiadanie kot — spdsoby kétovania 2
4.3 Koétovanie geometrickych tvarov - priemerov, uhlov,
gulovych pléch, uhlov a oblukov, kuzelov, ihlanov, 3
Stvorhranov, Sesthranov
4.4 Kotovanie dier a rozstupov 1
4.5 Kotovanie dalSich tvarov a konstrukénych prvkov 1
4.6 Zasady a postup kétovania vykresov suciastok 1
5 PREDPISOVANIE TOLERANCII ROZMEROV o
A GEOMETRICKYCH TOLERANCII
5.1 Zakladné pojmy 1
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5.2

Sustavy uloZeni

[EEN

5.3

Zapisovanie tolerancii a medznych odchylok na vykresoch

5.4

Medzné odchylky netolerovanych rozmerov a ich zapis na
vykrese

5.5

Tolerovanie polohy osi dier, tolerancie tvaru, smeru,
polohy a hadzania

5.6

Tolerancie uhlov

[EEN

PREDPISOVANIE CHARAKTERU POVRCHU

Posudzovanie kvality povrchu - zakladné pojmy, definicie,
charakteristiky a Ciselné hodnoty

6.2

Predpisovanie charakteru povrchu na vykresoch

6.3

Predpisovanie upravy povrchu a tepelného a iného
spracovania

N [P N Ol

7

CIiTANIE VYROBNYCH VYKRESOV

7.1

Titulny blok, supis poloziek

7.2

Vykresy suciastok

7.3

Vykresy zostav

RlRRw

8

KRESLENIE ZAKLADNYCH STROJOVYCH
SUCIASTOK A SPOJOV

=
(oe]

8.1

Kreslenie normalizovanych suciastok na vykresov zostav

8.2

Kreslenie a kotovanie zavitov

8.3

Kreslenie skrutiek, matic a skrutkovych spojov

8.4

Kreslenie spojovacich ¢apov, poistnych a nastavovacich
kruzkov

8.5

Kreslenie kolikovych spojov a zavlaciek

8.6

Kreslenie klinov a pier

8.7

Kreslenie nitovych spojov a nitovanych konstrukcii

8.8

Kreslenie a oznaCovanie zvarovych spojov a zvaranych
konStrukcii

8.9

Kreslenie lepenych a spajkovanych spojov

8.10 Kreslenie hriadelov

8.11 Kreslenie valivych a klznych loZisk

8.12 Kreslenie a kdtovanie retazovych kolies

8.13 Kreslenie remenovych prevodov s klinovym remefiom

8.14 Kreslenie a kétovanie ozubenych kolies

8.15 Kreslenie pruzin

RIRIRIRINRIR N (RPNRP| R Rk

1.6

Vzorové uéebné osnovy predmetu STROJNICTVO

Vzorové uc¢ebné osnovy predmetu strojnictvo

Kéd a nazov SVP

22 Hutnictvo

zacinajuc prvym rocnikom.

Schvalilo Ministerstvo S$kolstva, vedy, vyskumu a Sportu
Slovenskej republiky dha 15. Januara 2013 pod Cislom 2013-
762/1871:17-925 s ucinnostou od 1.

septembra 2013

Kod a nazov 2262 K hutnik operator
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Studijného odboru

Nazov predmetu Strojnictvo

Casovy rozsah vyucby | 2 hodiny tyZdenne, spolu 66 vyuéovacich hodin
Rocnik prvy a druhy

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Stupen vzdelania uplné stredné odborné vzdelanie

Dizka $tudia 4 roky

Forma Studia denna

VyucCovaci jazyk slovensky jazyk

Charakteristika predmetu

Predmet Strojnictvo patri medzi povinné vyulovacie predmety odborného vzdelavania.
Jeho obsah je Strukturovany do tematickych celkov (téma a podtémy). Strojnictvo kladie
zaklady technického myslenia a vytvara priestor pre prakticku aplikaciu technickych poznatkov
a logické myslenie. Hlavny doraz sa kladie na ucivo o funkcii, konstrukcii a praktickom vyuziti
suciastok, mechanizmov, strojov a zariadeni na dopravu a manipulaciu, hnacich strojov. Pri
jednotlivych témach vyucujuci vhodne zdérazni bezpecnost’ prace.

Ucivo predmetu poskytuje Ziakom potrebné vedomosti a zruénosti o zakladnych spojovacich
suciastkach a druhoch spojov, o suciastkach na prenos otd€avého pohybu, o prevodoch a ich
suCiastkach, o potrubi a armaturach, o mechanizmoch, o zdvihacich, dopravnych
a manipulacnych strojoch a zariadeniach, o hnacich strojoch a o zariadeniach zavodov.

Predmet je uUzko previazany s ostatnymi odbornymi predmetmi, hlavne s technickym
kreslenim, technolégiou, strojarskou technolégiou a hlavne s odbornym vycvikom.

Metody, formy a prostriedky vyu€ovania stimuluju rozvoj poznavacich schopnosti ziakov, ich
cielavedomost, samostatnost’ a tvorivost. Uprednostiuje sa spolupraca Ziakov s vyucujucim,
pricom Ziak ako aktivny subjekt v procese vyuéby ma moznost spolurozhodovat
a spolupracovat, ucitefl zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest Ziaka k €o
najleps§im vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu
v ramci Studijného odboru.

Pri vyuéovani vyuzivat’ nasledovné metédy a formy vyuéovania:

Pri preberani a precviéovani nového uciva:

¢ VVykladovo — ilustrativnu metodu
¢ Reproduktivna - riadeny rozhovor
e Heuristicka — rozhovor, rieSenie zadani
e Skupinova praca
Samostatna praca
Nazorné metddy, prezentacie
Priklady zo strojarskej praxe
Heuristicka — rozhovor, rieSenie zadani
e Demonstracné metddy — pozorovanie predmetov, obrazov, schém
¢ Expozi¢né metody — metddy k vyvodzovaniu nového uciva
Na preverovanie vedomosti a zruénosti:
e Pisomné odpovede
o Prakticke cviCenia
¢ Obhajoba projektu (vystup pred triedou)
e Ustne - riadeny rozhovor
« Uloha hrou - interaktivne cviéenia
¢ Vizualne — pozorovanie samostatnosti pri individualnej praci

VyucCuje sa v I. roCniku s dotaciou 1 hodiny tyzdenne av Il. roCniku s dotaciou 1 hodiny
tyzdenne.

Hodnotenie Ziakov je zaloZzené na kritéridch hodnotenia v kazdom vzdeladvacom vystupe.
Klasifikacia bude vychadzat’ z pravidiel hodnotenia tohto Skolského vzdelavacieho programu.
Pouziju sa adekvatne metddy a prostriedky hodnotenia.

Vyucba bude prebiehat v beznej triede.
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Obsah predmetu vychadza zo vzdelavacich oblasti SVP Technické zobrazovanie a Zaklady
strojnictva.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Vzdelavacie ciele:

— opisat vyznam strojov a zariadeni pre rozvoj spolo¢nosti

— uviest zdkladné druhy spojenia a stru¢ne ich charakterizovat

— vymenovat a popisat zakladné druhy zavitov

— charakterizovat’ skrutkové spoje a uviest priklady ich pouzitia

— uviest zakladné typy zvernych spojov a ich pouzZitie

— popisat podstatu tlakovych spojov

— uviest zakladné typy tlakovych spojov a ich pouzitie, zakladné druhy klinov a ich pouzitie

— charakterizovat’ zakladné druhy pruzin

— urcit, na o sluZia pruzné spoje a aké maju vyhody

— uviest zakladné druhy nitov a ich pouzitie

— uviest zakladné funkcie a druhy kolikov a ¢apov

— uviest zakladné druhy pier a ich pouZitie

— popisat podstatu zvarania, vymenovat zakladné typy zvarov a uviest ich oznacenie

— popisat podstatu a spésob vyhotovenia spajkovanych a lepenych spojov

— popisat ucel potrubia a armatur

— vymenovat a charakterizovat zakladné veli€iny urCujuce potrubie, druhy rur podla materialu
a ich pouzitie

— popisat jednotlivé druhy spojov rur a oddévodnit’ ich pouzitie

— popisat Casti, suc€iastky strojov a ich funkciu pri prenose ota¢avéeho pohybu

— popisat ucel a druhy hriadelovych ¢apov

— charakterizovat nosné hriadele

— popisat druhy hybnych hriadelov a ich pouZitie

— popisat hlavné &asti klznych loZisk a ich pouZzitie

— uviest druhy, €asti, vyhody a nevyhody valivych loZisk

— uviest druhy a funkciu hriadelovych spojok

— uviest princip, uc€el a druhy prevodov

— uviest princip, ucel, vlastnosti, pouzitie a rozdelenie trecich a retazovych prevodov

— uviest princip, ucel, vlastnosti, pouzitie a vlastnosti remenovych prevodov

— uviest rozdelenie ozubenych sukolesi, popisat zakladné charakteristiky ozubenych kolies

— popisat ucel, pouzitie, rozdelenie a &asti mechanizmov na transformaciu pohybu

— opisat funkciu mechanizmov a pouzitie v praxi

— opisat druhy, ucel a pouzitie zdvihacich a dopravnych strojov a zariadeni

— charakterizovat pracovné stroje a ich vyznam

— charakterizovat’ jednotlivé druhy hnacich strojov

— vysvetlit vyznam, rozdelenie a obehy spalovacich motorov

Vychovno - vzdelavacie ciele:

— vyuzivat aktivizujuce a tvorivé metddy, ako je diskusia, didaktické hry a pod.

— zamerat sa na otazky humanizacie, v praci riesit poziadavky, ako je nové ponimanie a noveé
definovanie vztahov medzi ucitelom a Ziakmi

— Ziaka chapat’ ,ako osobnost’ so svojimi pozitivnymi i negativnymi vlastnostami (diferencovany
pristup)

— ziaka vychovavat k fudskym pravam (viest ho tym, Zze mu umoziujeme vyjadrovat svoje
vlastné nazory a postoje k veciam ajavom, uclit ho tolerancii vo&i inym, prijimaniu
a hodnoteniu nazorov inych a pod.)

— vytvarat optimalnu klimu v triede

— zbavit Ziakov strachu z chyb a omylov, pomahat im v hladani ciest odstrafiovania chyb
a vyhybania sa im

— uplatriovat’ tvorivé metddy u€enia sa Ziakov, viest ich k aplikacii vedomosti na nové zmenené
podmienky a tak rozvijat kognitivhu oblast

— venovat' viac pozornosti u€eniu z vlastného zaujmu — vyuzivat zaujmy Ziakov, jeho zazitkovu
sféru ,viest’ vyu€ovanie tak, aby uz svojim priebehom bolo pre Ziaka motivujuce

— obmedzit suverénne postavenie ucebného textu ,neorientovat sa len na ucebnice, ale
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vyuzivat’ vSetky dostupné zdroje poznavania (internet)

odstranit strach, vytvorit pokojni atmosféru v ktorej sa uplatni priazniva emocionalna
interakcia medzi U a Z, prispdsobit organizaciu prace schopnostiam a moznostiam Ziakov
mimoriadnu pozornost venovat Ziakom so slabSim prospechom, nie prehliadat ich
nedostatky, ale ¢astejSie ich povzbudzovat a kladne hodnotit aj ten najmensi pokrok

rozvijat hodnotiace myslenie, aby sa ziak naudil poznavat samého seba, hodnotit sa,
vytvarat’ si hodnotovu orientaciu

rozvijat manualne zru€nosti, tvorivé, umelecké psychomotorické schopnosti, aktualne
poznatky a pracovat s nimi v oblastiach suvisiacich s nadvazujucim vzdelavanim alebo na
trhu prace.

Vo vyuCovacom predmete Strojnictvo vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie klfu€ovych

kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré ziakom umoznuju:

Spdsobilosti konat’ samostatne v spoloéenskom a pracovnom Zivote
logicky a realne zdévodfiovat' svoje nazory, konania a rozhodnutia
zdbvodiiovat' svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie
Spdsobilost’ interaktivne pouZivat’ vedomosti, informacné a komunikacné technolégie,
komunikovat' v Statnom, materinskom a cudzom jazyku
identifikovat, vyhladavat, triedit’ a spracovat rozne informacie a informaéné zdroje
kriticky hodnotit' ziskané informacie,
formulovat, pozorovat, triedit a merat hypotézy
pracovat s réznymi pokrocilejSimi informacnymi a komunikaénymi technolégiami
Schopnost pracovat' v réznorodych skupinach
prejavit empatiu a sebareflexiu
pozitivne motivovat seba a druhych
stanovit priority ciefov
budovat’ a organizovat vyrovnanu a udrzatelnu spolupracu
uréovat najzavaznejsie rysy problému, rézne moznosti rieSenia, ich klady a zapory v danom
kontexte aj v dlhodobejSich suvislostiach, kritéria pre volbu koneéného optimalneho riedenia
samostatne pracovat a riadit’ prace v mensom kolektive
predkladat’ spolupracovnikom vlastné navrhy na zlepSenie prace, bez zaujatosti posudzovat
navrhy druhych.

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

Rozpis udiva predmetu Ro&nik Pocet tyzdennych Pocet vyuCovacich
vyuCovacich hodin hodin za ro¢nik
Strojnictvo prvy 1 33
Nazov tematického celku/Témy FoEEl \éﬁﬁgvacmh
1 UvVOoD 1
1.1 Vyznam strojov a zariadeni pre rozvoj spolo¢nosti 1
2 SPOJE A SPOJOVACIE SUCIASTKY 13
2.1 Z&kladné rozdelenie spojov 1
2.2 Spoje so silovym stykom 1
Skrutkové spoje
2.3 Zverné spoje 1
2.4 Tlakové spoje 1
2.5 Klinové spoje 1
2.6 Pruzné spoje 1
2.7 Nitové spoje 1
2.8 Spoje s tvarovym stykom 1
Kolikové spoje
2.9 Capové spoje 1
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2.10 Perové spoje

2.11 Spoje s materialovym stykom
Zvarove spoje

2.12 Spajkované spoje

e T = =

2.13 Lepené spoje

3 POTRUBIE A ARMATURY

3.1 Zakladné veliCiny urCujuce potrubie

3.2 Casti potrubia

3.3 Druhy a spajanie rur

3.4 lzolacia, ochrana a uloZenie potrubia

RliR|R|R(R|o

3.5 Uzatvaracie, poistné a regulacné pristroje

4 CASTI STROJOV NA PRENOS OTACAVEHO POHYBU

4.1 Rozdelenie a funkcia

4.2 Hriadele a hriadelové ¢apy. Nosné hriadele. Hybné
hriadele

4.3 Loziska. Klzné loziska. Valivé loziska. Mazanie lozisk

=
BlR W PO

4.4 Hriadelové spojky - druhy a pouZitie hriadefovych spojok

5 UTESNOVANIE SUCIASTOK A SPOJOV 2

5.1 Utesnovanie rozoberatelnych spojov 1

5.2 Utesnovanie pohybujucich sa Casti strojov 1

Pocet tyzdennych Pocet vyu€ovacich

Rozpis uCiva predmetu Roé&nik g : ’ : av
vyuCovacich hodin hodin za ro¢nik

Strojnictvo druhy 1 33

Pocet vyuCovacich

Nazov tematického celku/Témy hodin

1 PREVODOVE MECHANIZMY 6

1.1 Princip, ucel a druhy prevodov

1.2 Trecie prevody

1.3 Remenové prevody

1.4 Retazové prevody

1.5 Prevody ozubenymi kolesami

S

1.6 Zakladné charakteristiky ozubenych kolies

2  MECHANIZMY NA TRANSFORMACIU POHYBU

2.1 Ugel, pouzitie, rozdelenie a asti mechanizmov na
transformaciu pohybu

2.2 Skrutkové mechanizmy

2.3 Klukové mechanizmy

2.4 Kulisové a krivkové mechanizmy

N RRR| ~ o

2.5 Tekutinové mechanizmy. Hydrostatické mechanizmy.
Hydrodynamické mechanizmy. Pneumatické mechanizmy

3  ZDVIHACIE, DOPRAVNE A MANIPULACNE STROJE
A ZARIADENIA

3.1 Vyznam a rozdelenie zdvihacich a dopravnych strojov a
zariadeni

3.2 Kladkostroje 1
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3.3 Navijaky

3.4 Zdvihaky

3.5 Zeriavy. Druhy a hlavné &asti, pouZitie

3.6 Vytahy. Druhy a hlavné Casti

3.7 Dopravniky. Druhy a pouzitie. S taznym elementom
Bez tazného elementu

N (RIN|R R

4  PRACOVNE STROJE A ZARIADENIA

4.1 Vyznam a charakteristika

4.2 Cerpadla - druhy a pouzitie

4.3 Kompresory - druhy a ich vyznam. Princip prace
kompresora

4.4 Ventilatory a duchadla

4.5 Vyvevy

Rk N Rk o

5 HNACIE STROJE — MOTORY A STROJOVE
ZARIADENIA

5.1 Vyznam, rozdelenie a charakteristika

5.2 Vodné turbiny

5.3 Parné turbiny

5.4 Plynové turbiny

5.5 Spalovacie motory. Pracovné obehy spalovacich motorov

NP |R|R k| o

1.7 Vzorové uéebné osnovy predmetu HUTNICKA CHEMIA

22 Hutnictvo
Schvalilo Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu

Kod a nazov SVP Slovenskej republiky dha 15. Januara 2013 pod Ccislom
2013-762/1871:17-925 s ucinnostou od 1. septembra 2013
zacinajuc prvym ro¢nikom.

Kod a nazov . .

Studijného odboru 2262 K hutnik operator

Nazov predmetu Hutnicka chémia

Casovy rozsah vyucby | 1 hodina tyzdenne, spolu 33 vyu&ovacich hodin

Rocnik prvy

Forma studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Stupen vzdelania uplné stredné odborné vzdelanie

Dizka $tudia 4 roky

Forma Studia denna

Vyuc€ovaci jazyk slovensky jazyk

Predmet hutnicka chémia patri medzi povinné vyucovacie predmety odborného vzdelavania.
Jeho obsah je Struktirovany do tematickych celkov (téma a podtémy). Ulohou predmetu je
umoznit' ziakom ziskat vedomosti o vlastnostiach technickych materialov a ich zliatin, o ich
premenach, o vztahoch medzi Struktdrou a vlastnostami latok a poznatky o zakonitostiach
chemickych reakcii.

Obsah predmetu vychadza zo vzdelavacich oblasti SVP Nauka o materidloch a Diagnostika
materialov.
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Obsah predmetu poskytuje Ziakom nevyhnutné vedomosti zo zakladov anorganickej chémie,
pozna vlastnosti a pouzitie chemickych prvkov v praxi a predovSetkym ich vplyv na viastnosti
ocele: kladny, zaporny, neutralny.

Metédy, formy a prostriedky vyu€ovania stimuluju rozvoj poznavacich schopnosti Ziakov, ich
cielavedomost, samostatnost’ a tvorivost. Uprednostiuje sa spolupraca ziakov s vyucujicim,
pricom ziak ako aktivny subjekt v procese vyucby ma moznost spolurozhodovat
a spolupracovat, ucitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest ZzZiaka k €o
najlepsim vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu
v ramci Studijného odboru.

Pri vyu€ovani vyuzivat’' nasledovné metédy a formy vyucovania:

Pri preberani a precvi¢ovani nového uciva:

¢ VVykladovo — ilustrativnu metddu
¢ Reproduktivna - riadeny rozhovor
o Metody tvorivej aktivity
e Skupinova praca
Samostatna praca
Nazorné metddy, prezentacie
Priklady z hutnickej praxe
Heuristicka — rozhovor, rieSenie zadani
¢ Demonstraéné metddy — pozorovanie predmetov, obrazov, schém
e Expozi¢né metddy — metddy k vyvodzovaniu nového uciva
o Metddy analyticko - syntetické — korekcia Ciastkovych rieSeni pri zadanej ulohe
Na preverovanie vedomosti a zru¢nosti:
e Test - s vyberom odpovede
- s kratkymi odpovedami
- s otvorenou odpovedou
¢ Obhajoba projektu (vystup pred triedou)
¢ Vizualne — pozorovanie aktivnosti pri skupinovej praci
¢ Vizualne — pozorovanie samostatnosti pri individualnej praci
e Ustne - riadeny rozhovor

Hodnotenie Ziakov je zaloZené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdelavacom vystupe.
Klasifikacia bude vychadzat z pravidiel hodnotenia tohto 3kolského vzdelavacieho programu.
Pouziju sa adekvatne metddy a prostriedky hodnotenia.

Vyucba bude prebiehat v beznej triede.

VyuCuje sa vI. ro¢niku s dotaciou 1 hodina tyZdenne. Na predmet Hutnicka chémia
nadvazuje v Il. az IV. roéniku predmet Nauka o kovoch.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Vzdelavacie ciele:

— ovladat' zakladné pojmy zo vSeobecnej chémie

— identifikovat' a charakterizovat zakladné Casti atbmu, jadro a obal

— ovladat periodicky systém prvkov

— spoznat jednotlivy prvky dolezité v hutnictve

— ovladat’ a vytvorit spravne nazvy jednotlivych oxidov, predviest tvorenie oxidov
— uviest a charakterizovat' zédkladné pojmy z fyzikalnej chémie

— uviest priklady plynného skupenstva, rozoznat' plynné skupenstvo

— objasnit Boyllov- Mariottov, Gayov- Lussacov zakon

— uviest priklady pevného skupenstva, rozoznat pevné skupenstvo

— ovladat zakladné pojmy z anorganickej chémie

— zddvodnit vyznam vody pre hutnictvo

— charakterizovat kyslik a uviest vlastnosti a vyuzitie kyslika v hutnictve

— charakterizovat siru a uviest vlastnosti a vyuZitie siry v hutnictve

— charakterizovat cin a uviest’ vlastnosti a vyuZitie cinu v hutnictve

— objasnit chemické reakcie z hladiska fyzikalnej chémie

— urcit energetické pomery chemickych reakcii

— definovat exotermické reakcie, uviest druhy exotermickych reakcii, syntéza
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— uviest druhy endotermickych reakcii, tepelny rozpad vapenca

— stanovit priamu a nepriamu redukciu pomocou chemickych rovnic

— identifikovat' a ur€it druhy chemickych analyz, analyza surovin, analyza vyrobkov

— vybrat najefektivnejSi spdsob vykonania analyzy, spracovat a vyhodnotit analyzu

— vytvorit kvantitativny rozbor v roztokoch, neutraliza¢na analyza

— charakterizovat’ a popisat vazkovu analyzu
— rieSit spravne priklady z kvantitativnej analyzy

Vychovno - vzdelavacie ciele:

— pripravit' ziaka tak, aby rozvijal svoju osobnost’ v priebehu celého zZivota, mal schopnost
sledovat’ vlastné Zivotné ciele a vzdelaval sa po cely svoj zZivot

— pripravit tak, aby bol schopny zapojit sa do diania spoloénosti

— pripravit tak, aby bol schopny ziskat zodpovedajuce a kvalitné zamestnanie na trhu prace

— pripravit' rozpoznavat problémy v priebehu ich vzdelavania vyuzivanim vSetkych metéd a
prostriedkov, ktoré maju v danom okamihu k dispozicii

— reSpektovanie a tolerovanie odliSnosti, zodpovednost, Ucta, zodpovednost za vysledky prace
vo vztahu k rozvoju spolo¢nosti a zivotnému prostrediu)

— pripravit aby vyjadroval alebo formuloval (jednoznaéne) problém, ktory sa objavi pri ich
vzdelavani

— pripravit aby hladal, navrhoval alebo pouzival dalSie metédy, informacie alebo nastroje, ktoré
by mohli prispiet’ k rieSeniu daného problému, pokial doteraz pouzivané metddy, informacie a
prostriedky neviedli k ciefu

— pripravit posudzovat' rieSenie daného problému z hladiska jeho spravnosti, jednoznacnosti
alebo efektivnosti a na zaklade tychto hladisk pripadne porovnavat aj rozne rieSenia daného
problému, korigovat nespravne rie$enia problému

— pripravit aby pouzival osvojené metddy rieSenia problémov aj v inych oblastiach vzdelavania
Ziakov, pokial su dané metody v tychto oblastiach aplikovatelné

— ziskat' informacie z precitaného a vypocéutého textu (urcit hlavnu tému alebo myslienku textu,
rozliSit zakladné a vedlajSie informacie), dokazat text zaradit do niektorych z funk&nych
Stylov, orientovat sa v jeho stavbe

Vo vyu€ovacom predmete Hutnicka chémia vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie kfu¢ovych

kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré Ziakom umoZziuju:

Komunikativne a socialno-interakéné spdsobilosti

e sprostredkovat informacie vhodnym spdsobom (video, text, hovorené slovo, diagram) tak,
aby kazdy kazdému porozumel, vyjadrit alebo formulovat (jednoznaéne) vlastny nazor
a zaver,

e spravne interpretovat ziskané fakty, vyvodzovat’ z nich zavery a désledky,

e spracovavat pisomné textové informacie pre potreby uzivatela (technologické postupy).

Interpersonalne a interpersonalne spdsobilosti

e rozvijat’ pracu v kolektive, v druznej a priatel'skej atmosfére,

e ovladat zaklady modernej vyrobnej technolégie pri dodrziavani predpisov o bezpec€nosti
prace a ekoldgii,

¢ 0svojit’ si pocit zodpovednosti za seba a spoluzodpovednosti za pracu v kolektive,

¢ hodnotit’ a reSpektovat svoju vlastnu pracu a pracu druhych.

Schopnosti tvorivo riesit’ problémy

e rozpoznavat problémy v priebehu ich vzdelavania vyuzivanim vSetkych metdd a prostriedkov,
ktoré maju vdanom okamihu k dispozicii (pozorovanie, meranie, experimentovanie,
matematické prostriedky, grafické prostriedky a pod.),

¢ vyjadrit’ alebo formulovat problém, ktory sa objavi pri ich vzdelavani,

e hladat, navrhovat alebo pouzivat dalSie metddy, informacie alebo nastroje, ktoré by mohli
prispiet k rieSeniu daného problému, pokial doteraz pouzivané metddy, informacie
a prostriedky neviedli k cielu,

e posudzovat rieSenie problému z hladiska jeho spravnosti a efektivnosti,

¢ korigovat nespravne rieSenia problému,

e pouzivat osvojené metddy rieSenia problémov aj vinych oblastiach vzdelavania ziakov,
pokial su dané metddy v tychto oblastiach aplikovatelné.

Podnikatel'ské kompetencie
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e pochopit najnovsie poznatky o technickych materialoch a vediet' ich vyuzit v praxi

e mat predstavu o pracovnych podmienkach v odbore a vediet ich porovnat s predstavami

¢ dokazat vyhladavat podnikatelské prilezitosti

Spbsobilosti vyuZivat' informaéné technoldgie

e ziskavat' informacie v priebehu ich vzdelavania vyuZivanim vSetkych metdd a prostriedkov,
ktoré maju v danom okamihu k dispozicii,

e zhromazdovat, triedit, posudzovat a vyuzivat informacie, ktoré by mohli prispiet k rieSeniu
daného problému alebo osvojit’ si nové poznatky.

Spbsobilost’ byt demokratickym obéanom

o formulovat a prezentovat svoje postoje v priebehu ich vzdelavania vyuzivanim vsetkych
metdd a prostriedkov, ktoré maju k dispozicii,

e preukazat vlastnu zodpovednost za zverené veci, za svoje vlastné spravanie sa, zdravie
a spoluzodpovednost za zZivotné prostredie alebo stav spolo€nosti ako celku.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis ugiva predmetu Ro&nik Pocet tyzdennych Pocet vyucovacich
vyuc€ovacich hodin hodin za ro¢nik

Hutnicka chémia prvy 1 33

Pocet vyu€ovacich

Nazov tematického celku/Témy hodin

1 VSEOBECNA CHEMIA 2

1.1 Stavba atému 1

1.2 Periodicky systém prvkov 1

2 FYZIKALNA CHEMIA

2.1 Zakladné pojmy

2.2 Plynné skupenstvo. Boyllov - Mariottov, Gayov- Lussacov
zakon. Charlesov zakon

2.3 Kvapalné skupenstvo. Viskozita a roztoky

RS

2.4 Tuhé skupenstvo- amorfny stav a krysStalicky stav

3 ANORGANICKA CHEMIA

=
o

3.1 Voda- vyznam vody v hutnictve

3.2 Vodik, kyslik - vlastnosti a vyuzitie

3.3 Sira, fosfor - vlastnosti a vyuzitie

3.4 Zelezo - vlastnosti a vyuzitie

3.5 Uhlik, dusik - vlastnosti a vyuZitie

3.6 Med, hlinik - vlastnosti a vyuZzitie

3.7 Kremik, cin - vlastnosti a vyuzitie

3.8 Zinok, olovo - vlastnosti a vyuzitie

3.9 Chrém, nikel - vlastnosti a vyuzitie

S

3.10 Mangan, molybdén, wolfram - vlastnosti a vyuZitie

4 CHI;MICKI'E REAKCIE Z HUADISKA FYZIKALNEJ
CHEMIE

4.1 Energetické pomery chemickych reakcii

4.2 Druhy energii. Zdkon o zachovani energie

4.3 Exotermické reakcie. Endotermické reakcie

4.4 Kinematika chemickych reakcii
4.5 Reak¢na rychlost

P R Rk k| o

4.6 Vratné a nevratné chemické reakcie
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4.7 Rovnovazny stav chemickej reakcie

4.8 Rovnovazna konStanta pre tuhé a kvapalné latky. Zavislost
rovnovaznej konstanty od tlaku a teploty

4.9 Katalyza a katalyzatory

4.10 Redukcia- priama a nepriama

e T = =

5 ANALYTICKA CHEMIA

5.1 Vyznam analytickej chémie pre hutnictvo

5.2 Chemické analyzy. Odoberanie a Uprava vzorky

5.3 Vykonanie analyzy. Spracovanie vysledkov

5.4 Kvalitativne rozbory. Orientacné skusky na suchej ceste

5.5 Kuvalitativny rozbor v roztokoch. Stanovenie kationov
mokrym sp6sobom

5.6 Kvantitativna analyza. Vazkova analyza

5.7 Odmerna analyza. Neutralizacna analyzu

5.8 Redox analyza

5.9 Manganometria

N R I R RIEe)

1.8 Vzorové uéebné osnovy predmetu NAUKA O KOVOCH

22 Hutnictvo
Schvalilo Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu

Kod a nazov SVP Slovenskej republiky dia 15. Januara 2013 pod Cislom
2013-762/1871:17-925 s ucinnostou od 1. septembra 2013
zacCinajuc prvym roc¢nikom.

Kod a nazov . .

studijného odboru 2262 K hutnik operator

Nazov predmetu Nauka o kovoch

Casovy rozsah vyucby | 5,5 hodiny tyZzdenne, spolu 176 vyu&ovacich hodin

Roénik druhy, treti a Stvrty

Forma studia denna

VyuCovaci jazyk slovensky

Stupen vzdelania uplné stredné odborné vzdelanie

Dizka $tudia 4 roky

Forma Studia denna

Vyuc€ovaci jazyk slovensky jazyk

Predmet Nauka o kovoch patri medzi povinné vyuCovacie predmety odborného
vzdelavania. Jeho obsah je Strukturovany do tematickych celkov (téma a podtémy).

Vyuc€ovaci predmet Nauka o kovoch v Studijnom odbore hutnik operator utvara u ziakov
v8eobecny odborny zaklad pre zvladnutie Specialnej odbornej pripravy.

Ziak ziska, v teoretickej asti i asti - cvienia, vedomosti o krystalickej stavbe kovov, vplyve
vonkajSich sil na krystalicku stavbu kovov, o zakladoch metalografie kovov, metalografie zliatin
Zeleza, fazovych premenach v oceliach pri hutnickom spracovani, makroskopickej
a mikroskopickej Strukture kovov; tepelného, tepelnochemického a nekonvencénych spdsobov
tepelného spracovania. Tieto vedomosti su su€astou odborného zakladu kazdého
kvalifikovaného pracovnika v hutnictve a strojarstve. Suc€astou uciva su zasady bezpec&nosti
prace s kovmi a upozornenie na vplyv niektorych kovov a ich zlu€enin na ludsky organizmus
podla STN a ISO.

UcCivo nduky o kovoch uzko suvisi s u€ivom v predmete fyzika. Dobré zvladnutie u€iva nauky
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o kovoch suvisi  hlavne s kvalitnym pochopenim hutnickych procesov, tvarnenim kovov
a odbornym vycvikom. UCcitel oboznamuje Zziakov nielen s teoretickymi zakladmi nauky
o kovoch, ale aj s technickymi aplikaciami tychto teoretickych zakladov tak, aby si Ziaci
ujashovali suvislosti a vedeli vyvodzovat spravne zavery o pripadnych prevadzkovych
nedostatkoch a vyrobnych tazkostiach.

Predmet teda rozvija technické a logické myslenie ziakov a dava im teoreticky zaklad pre
spravne posudzovanie a rieSenie technickych problémov. Usporiadanie tematickych celkov
umoznuje postupne sa zoznamit s technickymi materialmi na zaklade ich vlastnosti v praxi.
Vyudujuci vyuziva vSetky vhodné uebné pomdcky pre zlepSenie nazornosti vykladu. Riadi sa
platnymi slovenskymi technickymi normami, reSpektuje ich a zoznamuje s nimi Ziakov.

Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania stimuluju rozvoj poznavacich schopnosti Ziakov, ich
cielavedomost, samostatnost a tvorivost. Uprednostiuje sa spolupraca ziakov s vyucujicim,
pricom ziak ako aktivny subjekt v procese vyucby ma moznost spolurozhodovat
a spolupracovat, ucitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest Ziaka k €o
najleps§im vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu
v ramci Studijného odboru.

Pri vyu€ovani vyuzivat’ nasledovné metédy a formy vyucovania:
Pri preberani a precvi¢ovani nového uciva:
¢ VVykladovo — ilustrativnu metddu
e Reproduktivna - riadeny rozhovor
o Metddy tvorivej aktivity
e Skupinova praca
Samostatna praca
Nazorné metddy, prezentacie
Priklady z hutnickej praxe
Heuristicka — rozhovor, rieSenie zadani
¢ Demonstraéné metddy — pozorovanie predmetov, obrazov, schém
e Expozi¢né metddy — metddy k vyvodzovaniu nového uciva
o Metddy analyticko - syntetické — korekcia Ciastkovych rieSeni pri zadanej ulohe
e Exkurzie
Na preverovanie vedomosti a zruénosti:
e Test - s vyberom odpovede
- s kratkymi odpovedami
- s otvorenou odpovedou
¢ Obhajoba projektu (vystup pred triedou)
¢ Vizualne — pozorovanie aktivnosti pri skupinovej praci
¢ Vizualne — pozorovanie samostatnosti pri individualnej praci
e Ustne - riadeny rozhovor
Hodnotenie Ziakov je zaloZené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdelavacom vystupe.
Klasifikacia bude vychadzat z pravidiel hodnotenia tohto 3kolského vzdelavacieho programu.
Pouziju sa adekvatne metddy a prostriedky hodnotenia.

Vyudba bude prebiehat v beZnej triede a odbornej uéebni. Vyusbu dopinat exkurziami vo
vyrobnom podniku, ako jednou z moznosti zmysluplného ucenia. Pred exkurziou je potrebné
vytycit a $pecifikovat ciele exkurzie, aplikaéné Ulohy a navrhnut jej Gasovy plan. Ziaci mé2u, po
dohode absolvovat i praktické cvi€enia v laboratériu zamerané na Specialne metody.

Vyucuje sa v Il. roéniku s dotaciou 1 hodiny tyzdenne, v Ill. ro¢niku s dotaciou 2,5 hodiny
tyzdenne a v IV. roéniku 2 hodiny tyZdenne.

Obsah predmetu vychadza zo vzdelavacich oblasti SVP Nauka o materidloch a Diagnostika
materialov.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom vyuCovania nauky o kovoch na je v maximalnej miere prispiet k splneniu
vSeobecnych cielov odborného vzdelavania, k osvojeniu si kluCovych kompetencii
prostrednictvom obsahu uciva nauky o kovoch a najma formovanie a rozvoj tvorivych
schopnosti Ziakov. Ziak sa ma naudit pracovat so zakladnou odbornou terminolégiou, odbornou
literatrou, informaénymi médiami, analyzovat problémy, aplikovat poznatky pri rieSeni uloh,
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prezentovat odborné poznatky a v neposlednom rade logicky spajat poznatky nadobudnuté
Studiom ostatnych odbornych a tiez vSeobecno-vzdelavacich predmetov.

Vychovnovzdelavacim cielom predmetu je ziskat' teoretické vedomosti o Strukture kovov, ich
zmenach pri  hutnickom spracovani, o zakladoch metalografie kovov, tepelného,
tepelnochemického a tepelnomechanického spracovania.

Vzdelavacie ciele:

— ovladat' zloZenie stavby atomu, jadro a obal

uviest druhy atébmovych vazieb a nacértnut’ ich

— nakreslit graficky druhy krystalickych mriezok

vymenovat a popisat vSetky kryStalografické sustavy

vysvetlit vplyv vonkajsich sil na stavbu kovov, objasnit’ pojem napéatie a deformacia

— charakterizovat’ a predviest’ vypocet Hookovho zakona, nakreslit’ graficky Hookov zakon

definovat pojem lom, ur€it za akych podmienok vznikaju lomy na materialy

— nakreslit graficky priebehovu krivku chladnutia a ohrevu Cistého kovu

urcit vSetky dblezité body na krivke chladnutia a ohrevu Cistého zeleza

— zostrojit graficky jednoduchy diagram Fe- FesC

zakreslit do diagramu Fe- Fe3C délezité Strukturne zloZky, krivky a body

vyznacit oblast teplét pre odlievanie, zvaranie a tvarnenie v diagrame Fe- FesC

— predviest oznaCovanie a triedenie oceli a zliatin podla STN, EN

— popisat konstrukéné, vysokolegované, nastrojove ocele

— charakterizovat a vysvetlit’ vyuZitie bielej, sivej, temperove;j liatiny

— rozdelit nezelezné kovy podla réznych kritérii

— vymenovat vSetky nezelezné kovy

— oboznamit sa s makroskopickymi  a mikroskopickymi skuskami, navrhnut postup pri
makroskopickych a mikroskopickych skuskach

— vymenovat vSetky skusky mechanickych a technologickych vlastnosti, tahova, tlakova
skuska, skusky tvrdosti, skusky zvaritelnosti, lejatelnosti

— objasnit nedestruktivne skusky bez porudenia materialu, ultrazvuk, kapilarna skuska,
rontgenova skuska materialu

— vymenovat’ vSetky zariadenia vyuzivané pri tepelnom spracovani, Zihacie pece, kaliace,
popustacie

— urcit hlavné Casti zihacej a kaliacej pece

Vychovno - vzdelavacie ciele:

pripravit Ziaka tak, aby rozvijal svoju osobnost v priebehu celého Zivota, mal schopnost

sledovat’ vlastné Zivotné ciele a vzdelaval sa po cely svoj Zivot

pripravit' tak, aby bol schopny zapojit sa do diania spolocnosti

— pripravit tak, aby bol schopny ziskat’ zodpovedajuce a kvalitné zamestnanie na trhu prace

pripravit rozpoznavat problémy v priebehu ich vzdelavania vyuzivanim vSetkych metdéd a

prostriedkov, ktoré maju v danom okamihu k dispozicii

— reSpektovanie a tolerovanie odliSnosti, zodpovednost, ucta, zodpovednost' za vysledky prace
vo vztahu k rozvoju spolo¢nosti a Zzivotnému prostrediu)

— pripravit aby vyjadroval alebo formuloval (jednoznaéne) problém, ktory sa objavi pri ich
vzdelavani

— pripravit aby hladal, navrhoval alebo pouzival dalSie metddy, informacie alebo nastroje, ktoré
by mohli prispiet k rieSeniu daného problému, pokial doteraz pouzivané metddy, informacie a
prostriedky neviedli k ciefu
— pripravit posudzovat rieSenie daného problému z hladiska jeho spravnosti, jednoznacnosti
alebo efektivnosti a na zaklade tychto hladisk pripadne porovnavat aj rézne rieSenia daného
problému, korigovat nespravne rieSenia problému

— pripravit aby pouzival osvojené metddy rieSenia problémov aj v inych oblastiach vzdelavania
ziakov, pokial su dané metédy v tychto oblastiach aplikovatelné

— ziskat' informacie z precitaného a vypocutého textu (urcit hlavnu tému alebo myslienku textu,
rozliSit zakladné a vedlajSie informacie), dokazat text zaradit do niektorych z funk&nych

Stylov, orientovat sa v jeho stavbe

Vo vyu€ovacom predmete Nauka o kovoch vyuZivame pre utvaranie a rozvijanie klu€ovych
kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré Ziakom umoznuju:
Komunikativne a socialno-interakéné spdsobilosti
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e sprostredkovat informacie vhodnym spdsobom (video, text, hovorené slovo, diagram) tak,
aby kazdy kazdému porozumel, vyjadrit alebo formulovat (jednoznaéne) vlastny nazor
a zaver,

e spravne interpretovat ziskané fakty, vyvodzovat z nich zavery a doésledky,

e spracovavat pisomné textové informacie pre potreby uzivatela (technologické postupy).

Interpersonalne a interpersonalne spdsobilosti

e rozvijat pracu v kolektive, v druznej a priatel'skej atmosfére,

e ovladat zaklady modernej vyrobnej technolégie pri dodrziavani predpisov o bezpeénosti
prace a ekolégii,

e 0svojit’ si pocit zodpovednosti za seba a spoluzodpovednosti za pracu v kolektive,

¢ hodnotit’ a reSpektovat svoju vlastnu pracu a pracu druhych

Schopnosti tvorivo riesit’ problémy

e rozpoznavat problémy v priebehu ich vzdelavania vyuzivanim vSetkych metdd a prostriedkov,
ktoré maju vdanom okamihu k dispozicii (pozorovanie, meranie, experimentovanie,
matematické prostriedky, grafické prostriedky a pod.),

¢ vyjadrit alebo formulovat problém, ktory sa objavi pri ich vzdelavani,

¢ hladat, navrhovat alebo pouzivat dalSie metddy, informacie alebo nastroje, ktoré by mohli
prispiet krieSeniu daného problému, pokial doteraz pouzivané metddy, informacie
a prostriedky neviedli k cielu,

e posudzovat rieSenie problému z hfadiska jeho spravnosti a efektivnosti,

e korigovat nespravne rieSenia problému,

e pouzivat osvojené metddy rieSenia problémov aj vinych oblastiach vzdelavania Ziakov,
pokial su dané metddy v tychto oblastiach aplikovatelné.

Podnikatel'ské kompetencie

¢ pochopit najnovsie poznatky o technickych materidloch a vediet ich vyuzit' v praxi,

e mat predstavu o pracovnych podmienkach v odbore a vediet ich porovnat s predstavami,

o dokazat vyhladavat podnikatelskée prilezitosti

Spdsobilosti vyuzivat' informaéné technolégie

e ziskavat' informacie v priebehu ich vzdelavania vyuzZivanim vSetkych metdd a prostriedkov,
ktoré maju v danom okamihu k dispozicii,

e zhromazdovat, triedit, posudzovat a vyuzivat informacie, ktoré by mohli prispiet k rieSeniu
daného problému alebo osvoijit si nové poznatky.

Spbsobilost’ byt demokratickym obéanom

e formulovat a prezentovat svoje postoje v priebehu ich vzdelavania vyuzivanim vsetkych
metod a prostriedkov, ktoré maju k dispozicii,

e preukazat vlastnu zodpovednost za zverené veci, za svoje vlastné spravanie sa, zdravie
a spoluzodpovednost za zivotné prostredie alebo stav spolo¢nosti ako celku.

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

Rozpis uéiva predmetu Ro&nik Pocet tyzdennych Pocet vyuCovacich
vyucCovacich hodin hodin za ro¢nik
Nauka o kovoch druhy 1 33
Nazov tematického celku/Témy Pl \r/])élé?gvam(:h
1 KRYSTALICKA STAVBA KOVOV 16
1.1 KryStalicka stavba kovov 1
1.2 Stavba hmoty, atdm - atdbmové jadro, obal, nukledny, 4
izotopy, idny
1.3 Zavislost vlastnosti kovov od atbmového Cisla 1
Stavba molekul, vazby medzi atbmami - ibnova a kovova
. . L 3
vazba, kovalentna a Van der Valsova vazba
1.4 Krystalické mriezky, geometria zakladnej bunky. Zakladné
typy mriezok. KryStalografické sustavy. Monokrystaly, 6
polokrystaly. Chyby krystalovej mrieZky — bodové, Ciarové,
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plosné

1.5 Vnutorna stavba nekrystalickych materialov 1
2  VPLYV VONKAJSICH SIL NA KRYSTALICKU STAVBU
17
KOVOV )
2.1 Napatie a deformacia. Tahové a tlakové napatie. Pruzna
a trvala deformacia. Mechanizmus deformacie, tahovy
. P . . s , , 8
diagram. PredlZenie - celkové a pomerné. Zavislost medzi
deformaciou a napatim - Hookov zakon
2.2 Mechanizmy plastickej deformacie. Deformacia sklzom 3
E)vojéatenie. Deformacné spevnenie
2.3 Srukturalne zmeny vlastnosti vyvolané plastickou
deformaciou. Zmeny mechanickych a fyzikalnych 2
vlastnosti
2.4 Lomy - lom, trhlina, druhy lomov 2
2.5 Rekrystalizacia. Zotavenie. Primarna a sekundarna 5

rekry$talizacia. Zmeny vlastnosti kovov pri rekrystalizacii

Rozpis uciva predmetu

Ro&nik Poczet tyz’dennyc’h
vyuc€ovacich hodin

Pocet vyuCovacich
hodin za roénik

Nauka o kovoch

treti 2,5

83

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyu€ovacich
hodin

1

ZAKLADY METALOGRAFIE

12

1.1

Vyznam metalografie

1

1.2

Fazoveé premeny v Cistych kovoch. Krivka chladnutia
Cistého kovu. Alotropické premeny. Primarne a sekundarne
zrno. Krivka chladnutia Cistého Fe

4

1.3

Fazové premeny v zliatinach. Krivka chladnutia zliatin
kovov. Tuhé roztoky. Zostrojenie rovnovazneho binarneho
diagramu. Krystalizacia kovov dokonale rozpustnych

v tuhom stave. Krystalizacia kovov nerozpustnych v tuhom
stave. Krystalizacia kovov obmedzene rozpustnych

v tuhom stave. Binarne sustavy s chemickou zlu¢eninou
Binarne sustavy s alotropickou premenou

METALOGRAFIA ZLIATIN ZELEZA

19

. Rovnovazny diagram Zelezo — uhlik. Rozdelenie

technickych materialov. Rozdelenie technickych zliatin
Zeleza. Hlavné Strukturne fazy v rovnovaznom diagrame
Zelezo — uhlik. Dalsie $trukturne fazy. Eutektoidna,
eutekticka a peritekticka premena. Vysledné Strukturne
fazy v oceli a u liatin. Dilatometria - vyuzitie na zistovanie
objemovych zmien spdsobené tepelnou dilataciou a
vplyvom fazovych premien. Prehlad teplét premien

v diagrame Fe-Fe3C

2.1

Vplyv dalSich prvkov na vlastnosti ocele. Vplyvy
sprievodnych prvkov na diagram Fe-Fe3C. Vplyv
zliatinovych prvkov na diagram Fe-Fe3C

2.2

Liatiny. Rozdelenie a oznaCovanie liatin podla EN, STN
Druhy liatin, vlastnosti a pouzitie. Biela liatina. Siva liatina.
Tvarna liatina. Temperovana liatina
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2.3 Ocele. Rozdelenie oceli na tvarnenie a odliatky.
Oznacovanie oceli podla STN. Konstrukéné ocele, ocele 4
triedy 10 az 17. Nastrojove ocele, ocele triedy 19
3  FAZOVE PREMENY V OCELIACH 12
3.1 Austentizacia 2
3.2 Rozpad austenitu. Izotermicky rozpad austenitu.
Anizotermicky rozpad austenitu. Perliticka premena 8
Martenziticka premena. ZvySkovy austenit
3.3 Zmeny Struktur pri ohreve na teplotu pod Ac; 2
4  METALURGICKE SPRACOVANIE KOVOV 20
4.1 Prva veta termodynamicka 1
4.2 Druha veta termodynamicka 1
4.3 Tretia veta termodynamicka 1
4.4 Vnutorna energia 1
4.5 Merna tepelna kapacita 1
4.6 Entalpia 1
4.7 Entropia 1
4.8 Volna entalpia 1
4.9 Chemické rovnovahy pri metalurgickych procesoch.
Homogénne chemické rovnovahy. Heterogénne chemické 3
rovnovahy
4.10 Termicky rozklad uhliCitanov, oxidov a siranov 1
4.11 Fazové rovnovahy v metalurgii. Gibbsov zakon faz 3
Fazovy diagram jednozloZkovej a viaczlozkovej sustavy
4.12 Vlastnosti tavenin kovov 1
4.13 Viskozita, povrchové napatie 1
4.14 Tedria roztavenych trosiek. Molekularna teodria trosiek 5
I6bnova tedria trosiek
4.15 Vlastnosti roztavenych trosiek 1
5 METALOGRAFIA NEZELEZNYCH KOVOV 8
5.1 Med a jej zliatiny 1
5.2 Nikel a jeho zliatiny 1
5.3 Hlinik a jeho zliatiny 1
5.4 Horcik a jeho zliatiny 1
5.5 Titan a jeho zliatiny 1
5.6 Kovy s nizkou teplotou tavenia a ich zliatiny 1
5.7 Kovy s vysokou teplotou tavenia a ich zliatiny 1
5.8 Uslachtilé kovy a ich zliatiny 1
6 MAKROSKOPICKA A MIKROSKOPICKA STRUKTURA
12
KOVOV
6.1 Makroskopicke skusky. Lomova skuska. Baumanov 5
odtlacok. Ur€enie hlbky povrchovo kalenej vrstvy
6.2 Mikroskopické skusky. Priprava vybrusu. Metalograficky
mikroskop. Stanovenie velkosti austenitického zrna. 6
Stanovenie velkosti skuto¢ného zrna
6.3 Prehlad niektorych experimentalnych metdd Studia kovov 1
Dodatok ¢. 1
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Rozpis udiva predmetu | Roznik Pocet tyzdennych

vyuc€ovacich hodin

Pocet vyu€ovacich
hodin za ro¢nik

Nauka o kovoch Stvrty 2 60
Nézov tematického celku/Témy Pocet ‘Q{)‘(‘j‘;‘;"ac"’h
1  ZAKLADY TEPELNEHO SPRACOVANIA 5
1.1 Zaklady a vyznam tepelného spracovania 3
1.2 Precipitacia 1
1.3 Difuzia 1
2  TEPELNE SPRACOVANIE OCELI 21
2.1 Priebeh tepelného spracovania, 3 etapy: ohrev, vydrz, 5

ochladzovanie
2.2 Zihanie ocele. Podstata a U&el zihania. Normalizaéné
Zihanie, ucel, priebeh, teploty zihania. Zihanie na makko,
ucel, priebeh, teploty Zihania. Zakladné Zihanie, ucel,
priebeh, teploty zihania. Izotermické zihanie, ucel, priebenh,
teploty Zihania. Homogenizac¢né Zihanie, ucel, priebeh, 11
teploty Zihania. ProtivloCkové Zihanie, ucel, priebeh,
teploty Zihania. Rekrystalizacné Zihanie, ucel, priebeh,
teploty Zihania. Zihanie na zniZenie vnatornych pnuti
Do diagramu Fe-F.3C zakreslit' teploty Zihania
2.3 Kalenie. Ugel kalenia, kalitelnost. Kaliace teploty, vysledné
Struktary, martenzit. Zakladné kalenie, priebeh a ucel.
PreruSované kalenie, priebeh a ucel. Termalne kalenie,
. . o . . . 6
priebeh a ucel. Izotermické kalenie, priebeh a ucel.
Patentovanie, priebeh a ucel. Kalenie z teploty tvarnenia,
priebeh a ucel
2.4 Popustanie. Popustanie konstrukénych oceli. Popustanie 5
nastrojovych oceli
3  TEPELNE SPRACOVANIE NEZELEZNYCH KOVOV A
5
ZLIATIN
3.1 Zihanie 3
3.2 Vytvrdzovanie 2
4  CHEMICKO-TEPELNE SPRACOVANIE OCELI 11
4.1 Podstata chemicko-tepelného spracovania 1
4.2 Druhy 1
4.3 Cementovanie. Cementovanie v tuhom prostredi.
Cementovanie v kvapalnom prostredi. Cementovanie 3
v plynnom prostredi
4.4 Nitridovanie. Nitridovanie v kvapalnom prostredi 5
Nitridovanie v plynnom prostredi
4.5 Nitrocementovanie. Nitrocementovanie v tuhom prostredi
Nitrocementovanie v kvapalnom prostredi. 2
Nitrocementovanie v plynnom prostredi
4.6 Sulfidacia a sulfonitridacia 1
4.7 Difuzne legovanie 1
Dodatok ¢. 1
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5 MECHANICKO-TEPELNE SPRACOVANIE OCELI
5.1 Vysokoteplotné spracovanie oceli

5.2 Nizkoteplotné spracovanie oceli

5.3 Kombinované spracovanie oceli

5.4 Elektromechanické spracovanie oceli

5.5 Termomagnetické spracovanie oceli

RliR|R|R| o

6 CHYBY SPOSOBENE TEPELNYM SPRACOVANIM

6.1 Chyby vzniknuté pri ohreve a ochladzovani. Zmeny
objemu. Zmeny tvaru

6.2 Povrchové chyby

6.3 Oduhli¢enie povrchu a zbavenie povrchu od okovin

6.4 Chyby ocele

NN W [0

gl

7  ZARIADENIA TEPELNEHO SPRACOVANIA

7.1 Zakladné zariadenia tepelného spracovania 4
7.2 Bezpecnost prace pri tepelnom spracovani 1

1.9 Vzorové uéebné osnovy predmetu TECHNOLOGIA

22 Hutnictvo
Schvalilo Ministerstvo S$kolstva, vedy, vyskumu a S$portu

Kod a nazov SVP Slovenskej republiky dna 15. Januara 2013 pod Ccislom
2013-762/1871:17-925 s ucinnostou od 1. septembra 2013
zacinajuc prvym rocnikom.

Kod a nazov . .

Studijného odboru 2262 K hutnik operator

Nazov predmetu Technoldgia

Casovy rozsah vyucby | 2 hodiny tyZzdenne, spolu 66 vyuovacich hodin

Rocnik prvy

Forma studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Stupen vzdelania uplné stredné odborné vzdelanie

Dizka $tadia 4 roky

Forma Studia denna

Vyuc€ovaci jazyk slovensky jazyk

Predmet technolégia patri medzi povinné vyuCovacie predmety odborného vzdelavania.
Jeho obsah je Strukturovany do tematickych celkov (téma a podtémy).

Zameriava na teoretické zvladnutie poznatkov z oblasti ru¢ného spracovania kovov,
strojového obrabania, zlievarenstva, kovovych a nekovovych materialov, ktoré tvoria zaklad pre
ziskanie praktickych zru¢nosti v odbornom vycviku.

Ziaci ziskaju poznatky z vyroby odliatkov vo vyrobnom odveti- zlievarenstvo a z tvarnenia
kovov, ktoré patri medzi najproduktivnejSie odbory technoldgie, ktoré budi samotni Ziaci
vyuzivat neskor v praxi.

V praxi sa Casto Ziaci stretnu s koréziou suciastok, ktoru treba v hodnymi spésobom
odstranit. Spojovanie materialov je dbleZitou suastou strojarskej vyroby, a preto je potrebné
aby Ziaci vedeli , ktory spoj, kedy maju pouzit. Ziaci sa naudia spravne navrhnit dalSie
spracovanie kovov na zaklade pochopenia a rozliSovania ich fyzikdlnych, chemickych,
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mechanickych a technologickych vlastnosti. Ziskaju aj teoretické vedomosti o vysokopecnej
a oceliarskej vsadzke aje uprave, o technoldgii vyroby surového Zeleza a ocele. Délezitou
sucastou vyrobného procesu je aj udrzba hutnickych agregatov, ktoré pracuju nepretrzite a su
vystavené velkému zatazeniu, spravnou kontrolou a udrzbou sa zvySi ich Zivotnost a
vykonnost. Dal$ia kapitola je venovana zvladnutiu zakladnych vedomosti o zdrojoch a spotrebe
energie, vilastnostiach  paliv, ohrievani a chladeni kovov a o tepelnej bilancii tepelnych
procesov. Délezité je, aby si Ziaci uvedomili, Ze nie vSetky energetické zdroje su
nevyc€erpatelné, a preto treba s nimi nakladat’ s rozvahou.

Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania stimuluju rozvoj poznavacich schopnosti ziakov, ich
cielavedomost, samostatnost’ a tvorivost. Uprednostiuje sa spolupraca Ziakov s vyucujucim,
pricom Ziak ako aktivny subjekt v procese vyuéby ma moznost spolurozhodovat
a spolupracovat, uCitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest ziaka k €o
najleps§im vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu
v ramci Studijného odboru.

Pri vyu€ovani vyuzivat’ nasledovné metédy a formy vyuéovania:
Pri preberani a precviéovani nového ucéiva:
¢ VVykladovo — ilustrativnhu metodu
¢ Reproduktivna - riadeny rozhovor
o Metddy tvorivej aktivity
e Skupinova praca
Samostatna praca
o Nazorné metddy, prezentacie
Priklady z hutnickej praxe
Heuristicka — rozhovor, rieSenie zadani
e Demonstracné metddy — pozorovanie predmetov, obrazov, schém
¢ Expozi¢né metody — metddy k vyvodzovaniu nového uciva
¢ Metddy analyticko - syntetické — korekcia Ciastkovych rieSeni pri zadanej ulohe
o Exkurzie
Na preverovanie vedomosti a zru¢nosti:
e Test - s vyberom odpovede
- s kratkymi odpovedami
- s otvorenou odpovedou
¢ Obhajoba projektu (vystup pred triedou)
¢ Vizualne — pozorovanie aktivnosti pri skupinovej praci
¢ Vizualne — pozorovanie samostatnosti pri individualnej praci
e Ustne - riadeny rozhovor
Hodnotenie Ziakov je zalozené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdelavacom vystupe.
Klasifikacia bude vychadzat z pravidiel hodnotenia Skolského vzdelavacieho programu. Pouziju
sa adekvatne metédy a prostriedky hodnotenia.

Vyuéba bude prebiehat v beznej triede a odbornej uéebni. Vyusbu dopinat exkurziami vo
vyrobnom podniku, ako jednou z moznosti zmysluplného ucenia. Pred exkurziou je potrebné
vytyCit' a Specifikovat ciele exkurzie, aplikacné ulohy a navrhnut jej Casovy plan.

Vyucuje sa v |. roéniku s dotaciou 2 hodiny tyzdenne.

Obsah predmetu vychadza zo vzdelavacich oblasti SVP Obrabanie materidlov
a Technologické postupy vyroby kovov a Spracovanie a likvidacia odpadov.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Vzdelavacie ciele:

— ovladat' technolégiu ruéného spracovania kovov

— vysvetlit zaklady teédrie strojového obrabania

— oboznamit' sa s technologickym postupom pripravy na vyroby odliatku

— vymenovat v8etky suroviny potrebné na vyrobu odliatku

— prezentovat nové spdsoby liatia odliatkov

— aplikovat ziskané teoretické vedomosti z oblasti tvarnenia v hutnickej praxi

— navrhnut technologicky postup na odstranenie korézie zo suciastok

— spoznat vyrobu surového Zeleza a ocele, vediet ich dalSie vyuZitie v hutnickej a strojarskej
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vyrobe

nakreslit profil vysokej pece a popisat jednotlivé teplotné pasma, zdévodnit pre€o su dblezité
oboznamit sa z hutnickou vyrobou ocele

vymenovat druhy konvertorov, ktorych sa vyraba ocel

popisat rézne druhy liatia ocele do ingotov alebo kokily

spoznat nové technolégie liatia ocele ako kontinualne liatie

vykonavat skusky na technickych materialoch, eSte pred pouZitim v praxi

vysvetlit €o su hutnicke agregaty a popisat’ udrzbu , tychto zariadeni

urobit' technologicky rozbor opravy strojového zariadenia

vediet' zasady montaze a demontaze , aby sme sa vyvarovali chyb

zaujat’ postoj k problematike energetickej situacie na Slovensku

uvazit, ktoré energetické zdroje treba Setrit, aby sme ich mohli vyuzivat aj v buducnosti
vymenovat vyCerpatelné a nevyCerpatelné zdroje energie

popisat tuhe, kvapalné a plynné paliva

objasnit, ako vyrabame a vyuzivame elektricki energiu

navrhnut spbésob ako vyuzivat nevyCerpatelné zdroje energie tak, aby sme neporusili v
prirode rovnovahu

Vychovno - vzdelavacie ciele:

namiesto encyklopedizmu preferovat’ tvorivost, humanizmus, radost z u€enia

klast doraz na to, €o je kluCové, aktualne, potrebné pre dalsi Zivot...
za jadro obsahu vzdelania povaZovat to, ¢o je podstatné pre Zivot a existenciu Cloveka
v su€asnosti ivbuducnosti : komunikacia, spracovanie informacii, rieSenie problémov,
porozumenie sebe samému a druhym ludom, chapanie prirody, prezZivanie a seba rozvijanie
vyuzivat aktivizujuce a tvorivé metody, ako je diskusia, brainstorming, brainwriting,
problémové pripady, didaktické hry a pod.
zamerat sa na otazky humanizacie, v praci riesit poziadavky, ako je nové ponimanie a noveé
definovanie vztahov medzi ucitefom a Ziakmi
Ziaka chapat, ako osobnost’ so svojimi pozitivnymi i negativnymi vlastnostami (diferencovany
pristup)
Ziaka vychovavat k fudskym pravam (viest ho tym, Ze mu umoziujeme vyjadrovat svoje
vlastné nazory a postoje k veciam ajavom, ucit ho tolerancii voci inym, prijimaniu
a hodnoteniu nazorov inych a pod.)
vytvarat’ optimalnu klimu v triede (vytvaranim prijemného pracovného prostredia, vzajomnou
uctou medzi u€itefom a Ziakom a Ziakmi navzajom)
vytvarat podmienky a podporovat &innost Ziakov (uditel vytvara priestor pre samostatnu
pracu ziakov, pre napaditost, podporuje vzajomnu komunikaciu a pod.)
zbavit Ziakov strachu z chyb a omylov, pomahat im v hladani ciest odstrafiovania chyb
a vyhybania sa im

uplatiiovat’ tvorivé metddy u€enia sa Ziakov, viest ich k aplikacii vedomosti na nové zmenené
podmienky a tak rozvijat kognitivhu oblast
venovat' viac pozornosti u€eniu z vlastného zaujmu — vyuzivat zaujmy Ziakov, jeho zazitkovu
sféru ,viest’ vyu€ovanie tak, aby uz svojim priebehom bolo pre Ziaka motivujuce
obmedzit suverénne postavenie uCebného textu ,neorientovat sa len na ucebnice, ale
vyuzivat vSetky dostupné zdroje poznavania (internet)
odstranit strach, vytvorit pokojni atmosféru v ktorej sa uplatni priazniva emocionalna
interakcia medzi ucitefom a Ziakom, prispésobit organizaciu prace schopnostiam
a moznostiam Ziakov

mimoriadnu pozornost venovat Zziakom so slabdim prospechom , nie prehliadat ich
nedostatky, ale CastejSie ich povzbudzovat a kladne hodnotit aj ten najmensSi pokrok,
zvySovat ich aSpiracie, pestovat u nich vieru vo vlastné sily a schopnosti

rozvijat hodnotiace myslenie, aby sa Ziak nau€il poznavat samého seba, hodnotit sa,
vytvarat’ si hodnotovu orientaciu
vyuzivat poznatky ziskané z Monitoru, naucit’ Ziakov pracovat s testami
rozvijat manualne zru€nosti, tvorivé, umelecké psychomotorické schopnosti, aktualne
poznatky a pracovat s nimi v oblastiach suvisiacich s nadvazujucim vzdelavanim alebo na
trhu prace.

Vo vyu€ovacom predmete Technolégia vyuZivame pre utvaranie a rozvijanie kfu€ovych
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kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré Ziakom umoznuju:
Spdsobilosti konat’ samostatne v spoloéenskom a pracovnom Zivote
e logicky a realne zdévodnovat svoje nazory, konania a rozhodnutia
e vybrat si spravne rozhodnutie a ciel z réznych moznosti
e porovnat formalne a neformalne pravidla, zakonitosti, predpisy, socialne normy, moralne
zasady, vlastné a celospoloenské oCakavania v systéme, v ktorom existuje
o zdbvodrovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie
Spbsobilost’ _interaktivne _pouZivat _vedomosti, informaéné a komunikaéné technoldgie,
komunikovat’ v Statnom, materinskom a cudzom jazyku
¢ identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat rozne informacie a informacéné zdroje
o kriticky hodnotit ziskané informacie
o formulovat, pozorovat, triedit a merat’ hypotézy
e pracovat s réznymi pokrocilejSimi informacnymi a komunikacnymi technolégiami
Schopnost’ pracovat’ v réznorodych skupinach
e prejavit empatiu a sebareflexiu
e prezentovat svoje mySlienky, navrhy a postoje
e rozhodnut o vybere spravneho nazoru z réznych moznosti
e urlovat najzavaznejSie rysy problému, rézne moznosti rieSenia, ich klady a zapory v
danom kontexte aj v dlhodobejSich suvislostiach, kritéria pre volbu kone€ného
optimalneho rieSenia

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis uciva predmetu Roénik Poc“zet tyi,d ennych Poéet’ vyuc";ovva (:,iCh
vyucovacich hodin hodin za ro¢nik
Technolégia prvy 2 66
Nazov tematického celku/Témy PSSO
1 UvoD 1
1.1 Vyznam predmetu pre hutnika operatora 1
2 TECHNOLOGIA RUCNEHO SPRACOVANIA KOVOV 21
2.1 Plo$né meranie a orysovanie. Meradla. Rysovacie naradie 3
a pomaocky. Priprava materialu
2.2 Rezanie kovov. Spdsoby rezania. Nastroje a pomocky
Vofba pilového listu podfa druhu rezaného materialu 2
Druhy strojovych pil
2.3 Strihanie. Princip strihania. Nastroje a pomocky 1
2.4 Pilovanie. Nastroje a pomécky. Druhy pilnikov a ich udrzba
Upinanie pri pilovani. Pilovanie rovinnych, spojenych a 2
zaoblenych plbch
2.5 Vftanie a zahlbovanie. Druhy vrtakov a ich upinanie
Redukéné vilozky. Chladenie a mastenie. Zahlbniky 2
a zahlbovanie. Vyhrubovanie a vystruzovanie
2.6 Uprava dier 1
2.7 Rezanie zavitov. Ru¢né rezanie. Strojové rezanie. Kontrola 5
zavitov
2.8 Rovnanie. Rovnanie za studena a za tepla. Rovnanie 5

drétov, plechu, rur a profilového materialu

2.9 Ohybanie. Ohybanie za tepla a za studena. Ohybanie
drétu, plechu, rar a profilového materialu. Vypocet dizky 2
materialu pred ohybanim

2.10 Sekanie a prebijanie. Druhy sekacov a priebojnikov
Volba sekaca a priebojnika pre rozlicné druhy prac
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2.11 Brusenie. Brusky. Brusenie na kotucovych bruskach 2

3 SPOJOVANIE TECHNICKYCH MATERIALOV

3.1 Nitovanie

3.2 Zvaranie

3.3 Spajkovanie

e GRS

3.4 Lepenie

4 VYROBA SUROVEHO ZELEZA

4.1 Vysokopecné suroviny a ich uprava

4.2 KonsStrukcia technologického zariadenia vysokopecného
zavodu

4.3 Technoldgia vyroby surového Zeleza

RN N NN

4.4 Produkty vysokej pece a ich uprava

5 VYROBA OCELE

5.1 Vychodiskové suroviny pre vyrobu ocele

5.2 Spbsoby vyroby ocele

5.3 Typy oceliarskych peci a ich konstrukcie

5.4 (Odlievanie ocele

5.5 Produkty oceliarskych peci a ich uprava

 —
IEIEESE . ks

5.6 Nové spbsoby vyroby a liatia ocele

6 VYROBA NEZELEZNYCH KOVOV A FEROZLIATIN

6.1 Med a zliatiny

6.2 Hlinik, horCik, galium a zliatiny

6.3 Olovo, cin a zliatiny

6.4 Zinok, titan a zliatiny

6.5 Druhy ferozliatin

R IRPINNIN|IFP|©

6.6 Suroviny na vyrobu ferozliatin

7 PRASKOVA METALURGIA

7.1 Podstata praskovej metalurgie

7.2 Vlastnosti spekanych materialov a ich pouZitie

7.3 Vyroba spekanych karbidov

e

7.4 \yroba ostatnych spekanych materialov

8 TECHNICKE NEKOVOVE MATERIALY

8.1 Plasty

8.2 Technickd guma

PRk w

8.3 Ostatné technické nekovové materialy

1.10 Vzorové uéebné osnovy predmetu TVARNENIE KOVOV

Vzorové uéebné osnovy predmetu tvarnenie kovov

. 22 Hutnictvo
Kod a nazov SVP Schvalilo Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu
Slovenskej republiky dha 15. Januara 2013 pod Ccislom
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2013-762/1871:17-925 s ucinnostou od 1. septembra 2013
zacinajuc prvym rocnikom.

Kdd a nazov . .

studijného odboru 2262 K hutnik operator

Nazov predmetu Tvarnenie kovov

Casovy rozsah vyuéby | 7 hodin tyzdenne, spolu 222 vyuéovacich hodin

Ro¢nik druhy, treti a Stvrty

Forma Studia denna

Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Stupen vzdelania uplné stredné odborné vzdelanie

Dizka $tudia 4 roky

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky jazyk

Vyu€ovaci predmet tvarnenie kovov v Studijnom odbore hutnik operator utvara u ziakov
vSeobecny odborny zaklad pre zvladnutie odbornej pripravy; je jednym z profilujucich
odbornych predmetov, nadvazuje na ucivo technoldgie, nauky o kovoch a hutnickej chémie
a v neposlednom rade na odborny vycvik. Ziak ziska vedomosti z teérie tvarnenia kovov,
o podmienkach vzniku plastickej deforméacie, o vplyve vonkajSich sil na kryStalicku stavbu
kovov; o Cinitefoch, ktoré ovplyviuju tvarnitefnost kovov, o vplyve chemickych prvkov na
tvarnitefnost kovov, o vplyve tvarnenia na Strukturu kovov, zo zakladov technolégie ohrevu pred
tvarnenim, rozozna druhy ohrievacich peci, zariadenia valcovni. Taiiskovym ucéivom su
technologické postupy pri vyrobe predvalkov, vyvalkov, Ci pri kovani, valcovani, tahani; pri
vyrobe bez8vovych a Svovych rur, pri Upravach povrchu kovov - technickych, funkénych alebo
dekorativnych. Tieto vedomosti su sufastou odborného zakladu kazdého kvalifikovaného
pracovnika v hutnictve a strojarstve. Sucastou uciva su zasady bezpecCnosti prace s kovmi
a upozornenie na vplyv niektorych kovov a ich zlu€enin na ludsky organizmus podfa STN a ISO
v zmysle zakona o BOZP. UCivo tvarnenia kovov Uzko suvisi s u€ivom v predmete fyzika,
technolégia a odborny vycvik. Dobré zvladnutie uCiva tvarnenia kovov suvisi hlavne s kvalitnym
pochopenim hutnickych procesov, technolédgie, nauky o kovoch, hutnickej chémie a odborného
vycviku. UCitel oboznamuje Ziakov nielen s teoretickymi zakladmi tvarnenia kovov, ale aj
s technickymi aplikaciami tychto teoretickych zakladov tak, aby si Ziaci ujasfovali suvislosti
a vedeli vyvodzovat spravne zavery o pripadnych prevadzkovych nedostatkoch a vyrobnych
taZkostiach. Predmet teda rozvija technické a logické myslenie Ziakov a dava im teoreticky
zaklad pre spravne posudzovanie a rieSenie technickych problémov; niektoré aplikacie rieSeni
Ziaci uplatnia pri vypracovani ro€nikovych prac. Usporiadanie tematickych celkov umozriuje
postupne sa zorientovat' s technickymi materialmi na zaklade ich vlastnosti v praxi. Vyuc€ujuci
vyuziva v8etky vhodné ucebné pomocky pre zlepSenie nazornosti vykladu. Riadi sa platnymi

sIovenskimi technickimi normami, re§pektu"e ich a zoznamu"e s nimi Ziakov.

Cielom je poskytnut ziakom teoretické poznatky o zakladoch tvarniacich procesov,
technoldégie ohrevu kovov a zariadeni, ktoré sa pouzivaju na ohrev, technolégie valcovania
a zariadeniami valcovni. Ziaci ziskaju poznatky aj ztechnolégie tahania, pretlaéania
a tvarnenia.

e Absolvent vie samostatne popisat’ tedriu tvarnenia kovov, vymenovat zariadenia ohrievacich
peci. Teoreticky ovlada zaklady valcovania a technologiu ohrevu kovov.Pozna technologiu
valcovania predvalkov, vyvalkov, plechov, pasov za tepla a za studena. Ovlada moznosti
vyroby bezSvovych a zvaranych ruar, tenkostennych profilov.Vie popisat pripravu a upravu
vychodiskového materialu pre tahanie kovov a vytlacné lisovanie kovov.Orientuje sa v
povrchovej Uprave kovov. Pozna ekologické parametre vyrobnych zariadeni v hutnickych

irevédzkach.
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Rozpis uciva predmetu Ro¢nik Poc“iet tyi’d ennych Poc“:et’ vyuc“:ovva C,"Ch
vyucCovacich hodin hodin za roCnik
Tvarnenie kovov druhy 1 33
Nazov tematického celku/Témy Pocet ‘&‘(‘j‘fg"acmh
1 UVOD DO TVARNENIA KOVOV 2
1.1 Technické porovnanie tvarnenia kovov s inymi spésobmi 1
spracovania kovov
1.2 Ekonomické porovnanie tvarnenia kovov s inymi sposobmi 1
spracovania kovov
2  TEORIA TVARNENIA KOVOV 8
2.1 Struktdra kovov 2
2.2 Mechanizmus plastickej deformacie 2
2.3 Podmienky vzniku plastickej deformacie 2
2.4 Zakony deformacie 2
3 TVARNITELNOST KOVOV A ICH ZLIATIN 16
3.1 Cinitele ovplyvhujuce tvarnitelnost 2
3.2 Tvarnenie za studena 2
3.3 Rekrystalizacia pri tvarneni za studena 2
3.4 Tvarnenie za tepla 2
3.5 Rekrystalizacia pri tvarneni za tepla 2
3.6 Vplyv zliatinovych prvkov na tvarnitelnost kovov 2
3.7 Zmena vlastnosti a Struktury ocele po tvarneni 2
3.8 Vplyv tvarnenia na vlastnosti a Strukturu ocele 2
4  OHREV MATERALU PRED TVARNENIM 7
4.1 Technoldgia ohrevu 2
4.2 Vplyv teploty na Strukturu a vlastnosti kovu pri tvarneni 2
4.3 Zakladné Cinitele urCujuce technologiu ohrevu 1
4.4 \VySka teploty, rychlost a €as ohrevu, pecna atmosféra 1
4.5 Chyby spbsobené ohrevom 1
Rozpis uciva predmetu Roénik Poc“iet tyi’d ennyc!w Poc“:et’ vyuc":ov? C,'bh
vyucovacich hodin hodin za roCnik
Tvarnenie kovov treti 3 99
Nazov tematického celku/Témy PSR O
1 OHRIEVACIE ZARIADENIA 12
1.1 Druhy a charakteristika ohrievacich peci 2
1.2 Konstrukcia ohrievacich peci 2
1.3 Hlavné Casti ohrievacich peci 2
1.4 Pomocné zariadenia ohrievacich peci 2
1.5 Riadenie chodu ohrievacich peci 2
1.6 Riadenie chodu vsadzky 2
2  ZARIADENIE VALCOVNI 24
2.1 Delenie valcovacich stolic 4
2.2 Zakladné Casti valcovacej stolice 4
2.3 Armatury valcovacej stolice 4
2.4 Delenie valcovacich trati 4
Dodatok ¢. 1

k Stdatnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 22 Hutnictvo

37




2.5

Zakladné ¢asti valcovacich trati

2.6

Pomocné zariadenie valcovacich trati

e

3

TEORETICKE ZAKLADY POZDLZNEHO VALCOVANIA

3.1

Zakladné pojmy

3.2

Zmeny rozmerov pri valcovani

3.3

Zmena vy3ky, prediZenie, rozsirovanie

3.4

Zaber valcov

3.5

Charakteristika pasma deformacii

3.6

Vypocty valcovacich sil

3.7

Meranie valcovacich sil

INENFINFINENIMEIEN

4

VYROBA PREDVALKOV

4.1

Priprava a uprava vychodiskového materialu

4.2

Technoldgia valcovania blokov

4.3

Rozdelenie a vyroba predvalkov

4.4

Technoldgia valcovania bram

4.5

Konstrukcia bramovej trate

4.6

Technoldgia valcovania sochorov

4.7

Rozdelenie a vyroba sochorov

4.8

Konstrukcia sochorovych trati

4.9

Vyroba bram kontinualnym odlievanim ocele

4.10 Chyby pri valcovani predvalkov

NN (N w|w|w|w|w|[w[NR

5

ZAKLADNE POJMY O MONTAZI A DEMONTAZI

=
w

5.1

Charakteristika montaze a demontaze

5.2

Poruchy strojov a zariadeni

5.3

Demontaz skupin, podskupin a dielcov

5.4

Rozdelenie montaze

5.5

Prace pri montazi zariadeni

5.6

Technoldgia oprav zariadeni

NININININ|EF

5.7

Nahradné diely a renovacia suciastok

2

Rozpis uciva predmetu Rocnik

Pocet tyzdennych
vyucovacich hodin

Pocet vyu€ovacich
hodin za ro€nik

Tvarnenie kovov Stvrty 3

90

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich

hodin

1

VALCOVANIE VYVALKOV

10

1.1

Priprava a uprava vychodiskového materialu

1.2

Rozdelenie a vyroba ty¢i a profilov

1.3

KonsStrukcia trati na valcovanie ty€i a kofajnic

14

Technoldgia valcovaniatvarovych tyCi

15

Technoldgia valcovania kolajnic

1.6

Technoldgia valcovania tvarovych vyvalkov

1.7

Technoldgia valcovania tyCi

1.8

Kalibracia tvarovych vyvalkov

1.9

Delenie a uprava tvarovych vyvalkov

1.10 Chyby pri valcovani ty&i a profilov

T e N N N e e L L

2

VALCOVANIE PLECHOV A PASOV ZA TEPLA

(o3}
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2.1

Konstrukcia trati

2.2

Technologia vyroby hrubych plechov

2.3

Technoldgia vyroby tenkych plechov

2.4

Technoldgia vyroby Sirokych a uzkych pasov

2.5

Konec€na uprava po valcovani

2.6

Chyby plechov a pasov

S

3

VALCOVANIE PLECHOV A PASOV ZA STUDENA

3.1

Priprava a uprava vychodiskového materialu

3.2

Valcovacie zariadenie a prisluSenstvo

3.3

Technoldgia vyroby plechov a pasov

3.4

Tepelné spracovanie

3.5

Konec€na uprava po valcovani

3.6

Chyby vzniknuté valcovanim

RIRRR Rk o

4

VYROBA BEZSVOVYCH RUR

N
S

4.1

Priprava a uprava vychodiskového materialu

4.2

Ohrev vychodiskového materialu

4.3

Druhy a konStrukcia trati

4.4

Hlavné technologie dierovania

4.5

Technoldgia valcovania na tratiach s putnickou stolicou

4.6

Technoldgia valcovania na tratiach s automatikou

4.7

Spoijité valcovanie bezSvovych rur

4.8

Technoldgia vyroby rur na pretlaCovacej stolici

4.9

Technoldgia vyroby rur vytlaénym lisovanim

4.10 Technoldgia vyroby presnych rur za studena

4.11 KonecCna uprava rur

4.12 Chyby rur

NININIINININININININININ

5

VYROBA ZVARANYCH RUR

5.1

Priprava a uprava vychodiskového materialu

5.2

\Vyrobné zariadenia a prislusenstvo

5.3

Druhy a kvalita zvaranych rar

5.4

Technoldgia vyroby zvaranych rur

5.5

Konecna uprava rur

5.6

Chyby zvaranych rur

)

6

VYROBA TENKOSTENNYCH PROFILOV

6.1

Priprava a uprava vychodiskového materialu

6.2

Spbsoby a podstata vyroby

6.3

Vyrobné zariadenia a prisluSenstvo

6.4

Technoldgia vyroby profilovanim, tahanim a lisovanim

6.5

Konec&na uprava profilov

6.6

Chyby profilov

S

=

TAHANIE KOVOV

7.1

Priprava a uprava vychodiskového materialu

7.2

Teoretické zaklady tahania

7.3

KonStrukcia a pomocné zariadenia na tahanie

7.4

Technologia tahania drétu, rur a tyCi

RlRRR o
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7.5 Konec€na uprava vyrobkov 1
8  VYTLACNE LISOVANIE KOVOV 6
8.1 Priprava a uprava vychodiskového materialu 1
8.2 Podstata vytlaCania a jeho vyuZitie 1
8.3 Spbsoby vytlacania 1
8.4 Konstrukcia zariadenia 1
8.5 Technolodgia vytlacania 1
8.6 Chyby vzniknuté vytlacanim 1
9 KOVANIE 4
9.1 Technoldgia kovania 1
9.2 Volné kovanie 1
9.3 Zapustkové kovanie 1
9.4 Zariadenia kovacni 1
10 ELEKTROCHEMICKE POVRCHOVE UPRAVY 4
10.1 Teoretické zaklady elektrochemickych procesov 2
10.2 Princip galvanického pokovovania 1
10.3 Ochranné vlastnosti galvanickych povlakov 1
11 TECHNICKE, FUNKCNE A DEKORATIVNE POVLAKY 4
11.1 Technoldgia vytvarania kovovych povlakov 1
11.2 Pozinkovanie, pocinovanie 1
11.3 Vlastnosti a pouZitie zinkovych a cinovych povlakov 1
11.4 Dodatocna uprava zinkovych a cinovych povlakov 1
12 METODY PRIPRAVY POVRCHU 2
12.1 Odmastovanie a morenie 1
12.2 LeStenie a oplachovanie 1
13 HLAVNE ZASADY BEZPECNOSTI PRACE V HUTACH 3
13.1 Charakteristika vyroby v hutach 1
13.2 BezpecCnostné ustanovenia pri praci v hutach 1
13.3 Praca so Zzeravym kovom, plynmi a s elektrickym 1
zariadenim
14 EKOLOGICKE PARAMETRE VYROBNYCH ZARIADENI 3
3.1 Diagnostika znecistovania Zivotného prostredia 1
3.2 Rozdelenie odpadov, ich Uprava a zhodnocovanie v hutach 1
3.3 Zneskodnovanie odpadova filtratné zariadenia v hutach 1

1.11 Vzorové ucéebné osnovy predmetu ELEKTROTECHNIKA

Vzorové uéebné osnovy predmetu elektrotechnika

Kod a nazov SVP

22 Hutnictvo

Schvalilo Ministerstvo $kolstva, vedy, vyskumu a S$portu
Slovenskej republiky drfia 15. Januara 2013 pod Ccislom
2013-762/1871:17-925 s ucinnostou od 1. septembra 2013
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zacinajuc prvym ro¢nikom.
Kod a nazov . .
studijného odboru 2262 K hutnik operator
Nazov predmetu Elektrotechnika
Casovy rozsah vyucby | 1 hodina tyzdenne, spolu 33 vyugovacich hodin
Rocnik druhy
Forma Studia denna
VyucCovaci jazyk slovensky
Stupen vzdelania uplné stredné odborné vzdelanie
Dizka $tudia 4 roky
Forma Studia denna
VyucCovaci jazyk slovensky jazyk

Charakteristika predmetu

Premet elektrotechnika je pre Studijny odbor usporiadany do nadvaznej postupnosti tak,
aby poskytoval ziakom potrebné vedomosti o vyuziti fyzikalnej podstaty elektrickych
a magnetickych javov, ich vzajomnych vztahoch a suvislostiach. Predmet nadvazuje na ucivo
v predmete fyzika.

UCivo poskytuje vedomosti o zakladnych pojmoch, veli€inach a nazvoslovi
v elektrotechnike, jednosmernom a striedavom prude, zakladnych elektrotechnickych
suciastkach, elektrickych pristrojoch a strojoch, vyuZiti elektrickej energie v hutnickej praxi
a bezpednostnych predpisoch v elektrotechnike. Dalej sa Ziak oboznami so zakladnymi
meracimi pristrojmi a metédami merania elektrickych veli€¢in v elektrickych obvodoch,
parametrov elektrotechnickych suciastok a principmi elektrického merania neelektrickych
veli¢in.

V Casti predmetu venovanej automatizacii ziska Ziak zakladné vedomosti z tedrie
riadiacich obvodov. Na prikladoch z praxe si ozrejmi ich vyznam.

VSeobecnym ciefom vyu€ovania predmetu elektrotechnika je vychova odbornika, ktory
bude schopny pouzivat vedomosti a zruénosti z predmetu elektrotechnika v dalSich odbornych
predmetoch a v réznych Zzivotnych situaciach (v odbornej zlozke vzdelavania, v dalSom Studiu,
v osobnom zivote, budicom zamestnani, volnom &ase, a pod.).

Hodnotenie Ziakov je zaloZené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdelavacom vystupe.
Klasifikacia bude vychadzat z pravidiel hodnotenia Skolského vzdelavacieho programu. Pouziju
sa adekvatne metddy a prostriedky hodnotenia.

Vyuéba bude prebiehat v beznej triede a odbornej uéebni. Vyusbu dopinat exkurziami vo
vyrobnom podniku, ako jednou z moznosti zmysluplného ucenia. Pred exkurziou je potrebné
vytyCit a Specifikovat ciele exkurzie, aplikatné ulohy a navrhnut jej Casovy plan.

Vyucuje sa v Il. ro€niku s dotaciou 1 hodina tyzdenne.

Obsah predmetu vychadza zo vzdelavacich oblasti SVP Elektrotechnika a automatizacia
a Spracovanie a likvidacia odpadov.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Vo vyuCovacom predmete Elektrotechnika vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie
kfuCovych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré Zziakom umoznuju:
Spdsobilosti konat’ samostatne v spoloéenskom a pracovnom Zivote

¢ logicky a redlne zdévodiovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

e identifikovat priame a nepriame désledky svojej ¢innosti,

e zdbvodnovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.
Spdsobilost’ _interaktivne pouZivat vedomosti, informacné a komunikacné technologie,
komunikovat' v Statnom, materinskom a cudzom jazyku

e spravne sa vyjadrovat v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme,

o rieSit matematicke priklady a rézne situacie,

e overovat a interpretovat’ ziskané udaje.

Schopnost pracovat’ v réznorodych skupinach

e vyjadrit’ svoje pocity a korigovat’ negativitu,
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e prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,

e rozhodnut o vybere spravneho nazoru z réznych moznosti.

Odborné kompetencie

PoZadované vedomosti

¢ aplikovat vedomosti z matematiky, fyziky a chémie pri rieSeni problémov aplikovanej teérie
hutnickej vyroby a konkretizovat tieto riesSenia,

e popisat a vysvetlit funkciu zakladnych agregatov a mechanizmov pouzivanych v hutnickej
vyrobe,

e popisat principy regulacnej a riadiacej techniky a automatickych systémov riadenia,

o vysvellit postup orientacie v schémach, pracovnych navodoch, katalégoch a technickej
dokumentacie a ich pouzivanie v pracovnych &innostiach.

PoZadované zrucnosti

e dodrziavat schvalené postupy a technologicku disciplinu, technické a technologické normy,

e dodrziavat predpisy, normy a zasady bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, Cistoty a
hygieny na pracovisku,

e poskytnut prvu pomoc,

e navrhnut a zapojit’ jednoduché elektrické a logické obvody.

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

Pocet tyzdennych Pocet vyu€ovacich

Rozpis uCiva predmetu | Rocnik N . . . -
P P vyuCovacich hodin hodin za roCnik

Elektrotechnika druhy 1 33

Pocet vyuCovacich

Nazov tematického celku/Témy hodin

1 UvoD

|

 —

1.1 Funkcia a rozdelenie predmetu

2  ZAKLADNE POJMY

2.1 Z&kladné elektrické veli€iny a ich jednotky

2.2 Ohmov zakon

2.3 Typoldgia elektrického obvodu, Kirchhoffove zakony

2.4 Zakladné elektrické sucCiastky

2.5 Zapojenia elektrickych suciastok

2.6 Vykon a praca v elektrickom obvode

2.7 Meracie pristroje

N N I e I )

2.8 Meranie elektrickych veli€in

3 ELEKTRICKE PRISTROJE

3.1 Charakteristika a rozdelenie elektrickych pristrojov

3.2 Elektrické spinace, tlaCidla prepinace

3.3 Relé a stykace

3.4 Poistky a istiCe

RiR|R|R[k|o

3.5 Napatovy a prudovy chrani¢

4 ELEKTRICKE STROJE

4.1 Charakteristika a rozdelenie elektrickych strojov

4.2 Transformatory a timivky

4.3 Jednosmerné elektromotory

4.4 Striedavé elektromotory

Rk |R(k|o

45 Usmernovace

5  VYUZITIE ELEKTRICKEJ ENERGIE

\‘

Dodatok ¢. 1
k Stdatnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 22 Hutnictvo 42




5.1 Zdroje striedavého elektrického napatia

5.2 OznaCovanie svoriek a vodi¢ov v striedavych systémoch
5.3 Striedavé systémy elektrickych sieti TNC a TNS

5.4 Druhy elektrarni

5.5 Elektrické zdroje tepla, odporové pece

5.6 Elektrické zvaranie — odporove, oblukové

5.7 Elektrické zdroje svetla

A I e

6 ZAKLADY AUTOMATIZACIE

6.1 Vyznam a rozdelenie automatizacie
6.2 Automaticka signalizacia a ovladanie
6.3 Automaticka regulacia

6.4 Regulované sustavy

6.5 Regulatory

RRRRRk|o

7 BEZPECNOSTNE PREDPISY V ELEKTROTECHNIKE
7.1 Odborna spbsobilost v elektrotechnike
7.2 Ochrany pred nebezpecnym dotykom 1

N

|

1.12 Vzorové uéebné osnovy predmetu GRAFICKE SYSTEMY

22 Hutnictvo
Schvalilo Ministerstvo $kolstva, vedy, vyskumu a S$portu

Kod a nazov SVP Slovenskej republiky dfia 15. Januara 2013 pod Cislom
2013-762/1871:17-925 s ucinnostou od 1. septembra 2013
zacinajuc prvym rocnikom.

Kod a nazov . .

studijného odboru 2262 K hutnik operator

Nazov predmetu Grafické systémy

Casovy rozsah vyucby | 2 hodiny tyZzdenne, spolu 66 vyuovacich hodin

Rocnik druhy

Forma Studia denna

Vyu€ovaci jazyk slovensky

Stupen vzdelania uplné stredné odborné vzdelanie

Dizka $tudia 4 roky

Forma Studia denna

Vyuc€ovaci jazyk slovensky jazyk

VyuCovaci predmet patri k zakladnym odbornym predmetom a realizuje vyznamnu Cast
profilu absolventa. U&ivo je usporiadané tak, aby prehibenim priestorovej predstavivosti a
zvladnutim zakladnych noriem STN Ziaci dokazali pomocou 2D/3D programu vytvarat’ a Citat
vyrobné a zostavné vykresy v strojarstve. UCivo obsahovo nadvazuje a upevihuje ucivo
predmetu Technické kreslenie.

Obsah predmetu tvori zaklad pre pracu a pouzitie grafickych CAD/CAM systémov. Ziaci sa
naucia pracovat v grafickych programoch.

Vyznam predmetu zvyraziuje aj skutoCnost, ze technickda dokumentacia je
medzinarodnym dorozumievacim prostriedkom technikov v réznych oblastiach priemyslu.

Uprednostiujeme také stratégie vyuCovania, pri ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese
vyuCby ma moznost spolurozhodovat a spolupracovat, ulitel zase ma povinnost motivovat,
povzbudzovat a viest Ziaka k €o najlep§im vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj
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v oblasti zvySeného zaujmu v ramci Studijného odboru.

Stimulovat’ poznavacie c&innosti Ziaka predpoklada uplathovat vo vyuCovani predmetu
Grafické systémy proporcionalne zastupenie a prepojenie empirického a teoretického
poznavania. Vychovné a vzdelavacie stratégie napom6zu rozvoju a upeviiovaniu kfuéovych
kompetencii ziaka. V tomto predmete budeme rozvijat a skvalitfiovat kfu¢ové kompetencie v
oblastiach spésobilosti tvorivo riesit problémy, spdsobilosti vyuzivat informacné technoldégie.
Preto je déleZitou sucCastou teoretického poznavania a zaroven prostriedkom precviCovania,
upevnovania, prehlbovania a systematizacie poznatkov okrem iného aj rieSenie kvantitativnych
a kvalitativnych uloh z uciva jednotlivych tematickych celkov, uloh komplexného charakteru,
ktoré umoZznuju spajat’ a vyuzivat poznatky z viacerych ¢asti u€iva v ramci medzipredmetovych
vztahov. Predmet Grafické systémy je velmi uzko previazany s predmetmi Technické kreslenie
a ostatnymi odbornymi predmetmi v danom Studijnom odbore.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Ciefom vyuCovania odborného predmetu Grafické systémy je spristupnit zakladné pojmy a
techniky pouzivané pri praci s IKT a ich aplikaciou s 2D a 3D zobrazovanim v strojarstve.
Oblast’ informatiky zaznamenala mimoriadny rozvoj, preto v odbornom predmete Grafické
systémy je potrebné dbdkladnejsie sa zamerat na Studium zakladnych odbornych pojmov, ktoré
prekraCuju sucasneé technoldgie. Dostupné technoldgie maju poskytnut vyulovaniu Siroky
priestor na motivaciu a praktické projekty.

Ziaci nadobudn( presvedé&enie o uZitoénosti teoretickych poznatkov a praktickych zrugnosti
ziskanych vo vSeobecnovzdelavacom procese a Ze maju vyznam pre ich osobnostny rast.
Cielové vedomosti a zruénosti umoznuju ziakom:

- pochopit’ zaklady tvorby technickej dokumentacie v oblasti strojarstva, vyhody a nevyhody
ruéneho kreslenia a pocitacom podporovaného kreslenia,

- pochopit’ vyznam normalizacie,

- zobrazovat' normalizované suciastky,

-oboznamit’ sa s prostredim, prikazmi, nastavenim parametrov, kreslenim entit a objektov,
editaciou, Srafovanim, kétovanim, vytvaranim a vkladanim blokov, pracou so subormi,

- aplikovat zakladné spOsoby zobrazovania suciastok a prvkov v strojarstve,

- pracovat s STN a odbornou literatirou,

- vyuZivat normy pre tvorbu vykresovej dokumentacie,

- ovladat pracu s pomdckami pre kreslenie,

- naucit’ sa pracovat’ v 3D modelovacom programe,

- ovladat’ 3D modelovanie suciastok,

- s vyuzitim grafickych programov vytvorit vyrobny vykres alebo vykres zostavy,

- v ramci environmentalnej vychovy viest k znizovaniu dopadu vydobytkov techniky na Zivotné
prostredie, Setreniu vSetkych druhov energii a zhodnocovania odpadov.

Obsah vzdelavania — rozpis ucdiva

Rozpis uciva predmetu Rocnik Poget tyz’d ennych Pocetl vyucova C,'Ch
vyuCovacich hodin hodin za roCnik
Grafické systémy druhy 2 66
Nazov tematického celku/Témy Pl \r/])élé?gvam(:h
1 UvoD 2
1.1 Praca na pocitaCovej uebni 1
1.2 Instalacia CAD/CAM systému 1

2 PRACA S VYKRESMI

2.2 Nastavenia vykresu

3
2.1 Otvorenie vykresu 1
1
1

2.3 Ukladanie vykresu

3 UZIVATELSKE ROZHRANIE 6
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3.1

Zadavanie prikazov, udajov a bodov

3.2

Suradnice a suradnicovy systém

3.3

Uchopovacie reZzimy

3.4

Vyber a vymazanie objektov

3.5

Cvicenia

NP Rk

4

HLADINY

4.1

Vytvorenie hladiny

4.2

Sprava vlastnosti hladin

NP |W

5

KOTY

5.1

Zaklady kotovania

5.2

Kotovacie Styly

5.3

Ukazky typov kot s postupmi oznacenia

5.4

Cvicenia

NN O

6

KRESLENIE

6.1

Kreslenie entit

6.2

Kreslenie suciastok podla predlohy - cviCenia

6.3

Kreslenie suciastok podla slovného zadania - cviCenia

6.4

Srafovanie

6.5

Text

6.6

Tabulky

6.7

Poznamky

6.8

Multodkazy

6.9

Cvicenia

ST I ENIENIEN e

7

UPRAVY

7.1

Mazanie, kopirovanie

7.2

Zrkadlenie, otoéenie

7.3

Pole, posunutie

7.4

Mierka, orezanie

7.5

PrediZenie, prerudenie

7.6

Rozlozenie, delenie meranim

7.7

Spojenie

7.8

Skosenie, zaoblenie

7.9

Cvicenia

NSRRI RS

8

BLOKY

N

8.1

Vytvorenie bloku

8.2

Vkladanie bloku

B

9

TLAC A PRACA SO SUBORMI

N

9.1

Nastavenie tlacenia suborov

[EEN

9.2

Praca so subormi

1.13 Vzorové uéebné osnovy predmetu METROLOGIA

Vzorové uc¢ebné osnovy predmetu metrolégia

Kdd a nazov SVP | 22 Hutnictvo
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Schvalilo Ministerstvo S$kolstva, vedy, vyskumu a S$portu
Slovenskej republiky dna 15. Januara 2013 pod Cislom 2013-
762/1871:17-925 s ucinnostou od 1. septembra 2013
zacinajuc prvym rocnikom.

Kod a nazov
Studijného odboru

2262 K hutnik operator

Nazov predmetu

Metroldgia

Casovy rozsah vyuéby

2 hodiny tyzdenne, spolu 63 vyu€ovacich hodin

Rocénik

treti a Stvrty

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Stupen vzdelania uplné stredné odborné vzdelanie
Dizka $tudia 4 roky

Forma Studia denna

Vyuc€ovaci jazyk slovensky jazyk

Charakteristika predmetu

UcCivo predmetu poskytuje Ziakom odborné zruCnosti a teoretické vedomosti z oblasti
metroldgie, kontroly, merania, meracej techniky pouzivanej pri pracach v hutnickej vyrobe.
Zmyslom tychto informacii je interakcia na dalSie odborné predmety. Ziskané vedomosti a
zruénosti pomdzu zabezpedit a dodrzZiavat potrebnu kvalitu a presnost hutnickych vyrobkov.
Predmet vychovava k technickému mysleniu, k efektivnemu vyuzivaniu noriem, tabuliek a
technickej literatary. Rozvija zmysel pre presnu, svedomitl a zodpovednu pracu, ako aj
vedomosti a schopnosti volby vhodnej meracej metddy, pristrojov, postupu a spravnej
interpretacie vysledkov merania.

Pri vyuCovani je potrebné dbat, aby Ziaci poznali zakladné meracie metddy a vedeli vybrat
optimalne meracie pristroje a zariadenia, vedeli uviest’ ich do chodu a merat podla navodu na
obsluhu, aby ziskali zakladné pracovné zru€nosti pre pracu s meracimi pristrojmi, aby vedeli
spravit’ rozbor, spracovat a vyhodnotit' vysledky merania i s pouzitim vypoctovej techniky a
vedeli sa orientovat’ v odbornej literature.

Pri vyu€ovani predmetu su vyuzivané dostupné audiovizualne pombocky a realne meradla a
meracie pristroje pre posilnenie predstavivosti a pochopenie vzajomnych vztahov. Vyuziva sa aj
forma merani s vyuZivanim medzi predmetovych vztahov medzi ziskanymi teoretickymi
odbornymi vedomostami a vykonanymi praktickymi zruénostami. Ziaci ziskaju teoretické
vedomosti 0 merani rozmerov, neelektrickych veli€in a o kontrole tvarov vyrobkov.

Organizacia vyuCovanie bude prebiehat formou hromadného  vyuCovania na riadnych
vyucovacich hodinach kombinaciou riadenej vyucby s otvorenou volnou formou vyu€ovania a
praktického merania s pomocou vypoctovej techniky.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Po absolvovani tematickych celkov budu Zziaci vediet definovat zakladné pojmy z merania,
kontroly, spracovania vysledkov, definovat chyby pri merani, vypocitat chyby pri merani,
vysvetlit fyzikalny princip meradiel a meracich systémov, budu vediet pouzit jednotlivé druhy
meradiel, vymenovat ich hlavné Casti, popisat postup pri praci s meradlami. Ciefové vedomosti
Ziakov spocivaju v ziskani prehladu o metrologii ako celku. Cielové zru€nosti su
charakterizované spravnym pouzivanim STN, tabuliek, meradiel, meracich pristrojov, technicke;j
literatury, ktoré podporuje ovladanie technického nazvoslovia.

Absolvent vie:

- vykonat kontrolu rozmerov a tvarov vyrobkov a kontrolu kvality s pouzitim vhodnych meradiel
a meracich pristrojov.

V predmete Metroldgia rozvijame tieto kfuCové kompetencie:

a) sposobilosti konat’ samostatne v spoloéenskom a pracovnom zivote

- logicky a realne zddévodnovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- identifikovat’ priame a nepriame désledky svojej €innosti,

- vybrat si spravne rozhodnutie a ciel z réznych mozZnosti,
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- vysvetlit svoje Zivotné plany, zaujmy a predsavzatia,

- popisat svoje fudské prava, popisat’ svoje povinnosti, zaujmy, obmedzenia a potreby,

- definovat’ svoje ciele a progndzy,

- zdovodnovat svoje argumenty, riedenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.
b) Spdsobilost’ interaktivne pouzivat’ vedomosti, informac¢né a komunikaéné technolégie
- spravne sa vyjadrovat v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme,

- rieSit matematické priklady a rézne situacie,

- identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat rézne informacie a informaéné zdroje,

- posudzovat vierohodnost réznych informaénych zdrojov,

- kriticky hodnotit’ ziskané informacie,

- overovat a interpretovat ziskané udaje,

- pracovat s elektronickou postou,

c) Schopnost’ pracovat’ v r6znorodych skupinach

- prejavit empatiu a sebareflexiu,

- pozitivne motivovat seba a druhych,

- stanovit’ priority cielov,

- prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,

- konstruktivne diskutovat, aktivne predkladat progresivne navrhy
- budovat a organizovat vyrovnanu a udrzatelnu spolupracu,
- rozhodnut o vybere spravneho nazoru z réznych moznosti,
- spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi ludmi,

- samostatne pracovat a riadit prace v mensom kolektive,

- prispievat k vytvaraniu ustretovych medzifudskych vztahov

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

Rozpis uciva predmetu Ro&nik Pocet tyzdennych
vyucovacich hodin

Pocet vyu€ovacich
hodin za ro€nik

Metroldgia treti 1

33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

1 UvOD DO METROLOGIE

3

1.1 Vyznam metroldégie, oboznamenie sa s organizaciou prace
v odbornej ucebni

1.2 Systém riadenia kvality

1.3 Statisticka kontrola vyrobkov

Rk e

2  ZAKLADY METROLOGIE

2.1 Veli€iny, sustava jednotiek SI

2.2 Meracie metddy

2.3 Meracie prostriedky

2.4 Chyby a neistoty v merani

2.5 Meraci systém, metodika merania

2.6 Spracovanie a analyza vysledkov merania

RIRrRR IRk lo

3 MERANIE ROZMEROV

3.1 Zasady spravneho merania

3.2 Meranie a kontrola dizkovych rozmerov

3.3 Priame dizkové meradla

3.4 Dizkové meranie priame

3.5 Suradnicové meracie pristroje

3.6 Nepriame diZkové meradla

3.7 Dizkové meranie nepriame

NININNFPIN(F
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4

MERANIE UHLOV

3.1

Zasady spravneho merania

3.2

Metody merania uhlov

3.3

Druhy meradiel

3.4

Meranie vodorovnej a zvislej polohy

IR

5

MERANIE TVAROV

5.1

Metddy merania a kontroly tvarov

5.2

Meranie tvarov

5.3

Meranie odchylok tvarov

5.4

Meranie vzajomnej polohy

A I RN

6

KONTROLA AKOSTI POVRCHU

6.1

Metody merania akosti povrchu

6.2

Druhy meradiel

6.3

Meranie akosti povrchu

(SITENTEY N

Rozpis uciva predmetu Roénik

Pocet tyzdennych
vyucovacich hodin

Pocet vyu€ovacich
hodin za ro€nik

Metrolégia Stvrty

1

30

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuCovacich
hodin

1

MERANIE FYZIKALNYCH VELICIN

5

1.1

Meranie teploty

1.2

Meranie tlaku

13

Meranie vihkosti

1.4

Meranie hluku

15

Meranie otadok

e

2

METALOGRAFICKE SKUSKY

2.1

Makroskopické skusky

2.2

Mikroskopické skusky

2.3

Odber a priprava vzorky

2.4

Vyhodnotenie vzorky

S SIIIEY

3

SKUSKY MECHANICKYCH VLASTNOSTI

3.1

Rozdelenie skusok, skuSobné metody

3.2

Staticka skuska tahom

3.3

Skuska vrubovej huZevnatosti

3.4

Skusky tvrdosti

NINININ| 0

4

SKUSKY TECHNOLOGICKYCH VLASTNOSTI

5.1

Rozdelenie skusok, skusobné metody

5.2

Skuska ohybom

5.3

Skuska stlacenim

5.4

Skuska rozsirovanim

5.5

Skuska lemovanim

5.6

Skusky zvaritelnosti

RIRRRRR O
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5 NEDESTRUKTIVNE SKUSKY

5.1 Rozdelenie skusSok

5.2 Chyby materialov

NP D

5.3 Defektoskopické skusky hutnickych vyrobkov

1.14 Vzorové uéebné osnovy predmetu ODBORNY VYCVIK

Vzorové uc¢ebné osnovy predmetu odborny vycvik

22 Hutnictvo
. . X schvalilo Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu

Kod a nazov SVP Slovenskej republiky dia 15 janué?a 2013 po Sialom 2013-
762/1871:17-925 s ucinnostou od 1. septembra 2013
zacinajuc prvym roCnikom

Kod a nazov . .

studijného odboru 2262 K hutnik operator

Nazov predmetu Odborny vycvik

Casovy rozsah vyuéby | 67,5 hodin tyzdenne, spolu 2 175 vyu€ovacich hodin

Roénik prvy, druhy, treti, Stvrty

Stupen vzdelania uplné stredné odborné vzdelanie

Dizka $tudia 4 roky

Forma Studia denna

Vyuc€ovaci jazyk slovensky jazyk

Charakteristika predmetu

Odborny vycvik je integrujucim vyu€ovacim predmetom, ktory je zamerany na ziskanie
manualnych zruénosti, rozvoj schopnosti Ziakov teoreticky zvladnut' technicku, technologicku
a organizaénu stranku pripravy na vykon kvalifikovaného robotnickeho povolania, na vztah
k praci, vede a technike a k pracovnému kolektivu. Na odbornom vycviku sa ziaci prvého ro¢nika
delia do skupin, najma s ohladom na bezpelnost a ochranu zdravia pri praci a na hygienické
poziadavky podla platnych predpisov. Predmet sa spéaja do viachodinovych celkov. Ziaci druhého
az Stvrtého roCnika absolvuju odborny vycvik individualnou formou pod vedenim inStruktorov
Ziakov na pracoviskach zamestnavatefla.

V predmete Odborny vycvik Ziaci nadobudaju predpisané zru€nosti, rieSia praktické ulohy
a vykonavaju ukony vyplyvajuce z technologickych postupov pod vedenim majstrov odbornej
vychovy a inétruktorov. Nevyhnutna je ich spolupraca s ugitelmi odbornych predmetov. Ziaci sa
naucia pouzivat odborné vedomosti a zru€nosti v prevadzkovom prostredi na samostatné
rieSenie prevadzkovych uloh. Ziaci sa ugia samostatne rozhodovat, niest zodpovednost za svoje
rozhodnutie i za svoju pracu. Postupne sa u nich rozvija schopnost komunikacie s lfudmi,
utvaraju sa socialne kontakty, schopnost pracovat v time, posilfiuje sa vztah k praci a k
zvolenému odboru. Prakticka priprava utvara odborny postoj a nazor Ziaka, vztah Ziaka k odboru
Studia, k plneniu pracovnych povinnosti a pocitu zodpovednosti za zverené hodnoty a vysledky
svojej ¢innosti.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Zakladnym vychovno-vzdelavacim ciefom odborného vycviku je ziskanie, upevnenie
arozsirenie odbornych vedomosti a zruénosti ktoré Ziaci ziskali Studiom teoretickych
vSeobecnovzdelavacich a odbornych predmetov.

Doéraz sa kladie na ziskanie zakladnych zru€nosti v pracach, ktoré bezprostredne vyplyvaju
zo zvoleného odboru. Ziaci sa vedu k samostatnosti, k rozvoju tvorivého technického myslenia a
schopnosti realizovat’ teoretické vedomosti v praktickych &innostiach. TaZiskovymi Glohami je
naucit ziakov spravnym pracovnym postupom a navykom pri ruéhom obrabani kovov a pri
strojovom obrabani. Vo wvy8Sich ro€nikoch prevlada nacvik pracovnych ¢&innosti na

Dodatok ¢. 1
k Stdatnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 22 Hutnictvo 49




technologickom zariadeni hutnickej prevadzky ako aj nacvik ovladania a riadenia upravarskych
a pomocnych zariadeni.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Rozpis uciva predmetu Roénik Pocvet tyzg ennyc’h Pocet’ Vyucova C,'Ch
vyuc€ovacich hodin hodin za roCnik

Odborny vycvik prvy 15 495

Nazov tematického celku/Témy Bl \%lglfgvam(;h

1 UvoD 12

1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o bezpecnosti 6
a ochrane zdravia pri praci, hygiene prace a poziarnej ochrane

1.2 Oboznamenie sa s organizaciou prace na pracovisku 6
odborného vycviku

2 PLOSNE MERANIE A ORYSOVANIE 60

2.1 Meradla, meranie posuvnym meradlom, mikrometrom, 12
uhlomerom

2.2 Meranie odchylkomerom, kalibrom, koncovou mierkou, 12

zavitovou Sablénou

2.3 Rysovacie naradie, vyhladavanie a narysovanie osi

2.4 Orysovanie plochy od hran

2.5 Orysovanie plochy od osovych Ciar

2.7 Orysovanie dier

6
6
6
2.6 Orysovanie plochy podla Sablény 6
6
6

2.8 Oznacovanie materialu

3 REZANIE KOVOV 54
3.1 Rezanie materialov ru¢nou pilkou 18
3.2 Rezanie materialov strojovou pilou 18
3.3 Vyrezavanie tvarov 18

4  STRIHANIE PLECHOV A PROFILOVEHO MATERIALU

4.2 Strihanie na pakovych a tabulovych noZniciach

24
4.1 Strihanie tenkych plechov ruénymi noznicami 12
6
6

4.3 Strihanie hrubych plechov a profilov na strojovych nozniciach

5 PILOVANIE PLOCH 90
5.1 Pilovanie rovinnych pléch na hrubych ocefovych materialoch 12
5.2 Pilovanie jednej plochy hranolu 12
5.3 Pilovanie rovinnych pléch na tenkych plechoch 12
5.4 Pilovanie rovnobeznych pléch 12
5.5 Pilovanie uhlovych pléch 12
5.6 Pilovanie tvarov a radiusov 12
5.7 Presné zrazenie hran 12
5.8 Suborna praca 6
6 ROVNANIE A OHYBANIE 36
6.1 Rovnanie plechov, tyCi a drotov 6
6.2 Rovnanie profilovych materialov 6
6.3 Rovnanie pod ruénym lisom 6
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6.4 Ukazka rovnania plamenom 6
6.5 Ohybanie plechov, rurok a tyCi 6
6.6 Ohybanie na ohybacke a pomocou pripravkov 6
7 SEKANIE A PREBIJANIE 24
7.1 Upinanie a odsekavanie materialu 12
7.2 \ysekavanie drazok a tesnenia 6
7.3 Prebijanie plechu 6
8 VRTANIE A ZAHLBOVANIE 48
8.1 Upinanie nastrojov a obrobkov, obsluha vitacky 6
8.2 Vftanie priechodnych otvorov na rucnej a stolovej vitaCcke 6
8.3 Vftanie nepriechodnych otvorov 6
8.4 Zahlbovanie valcovych a kuzelovych otvorov 6
8.5 Rucné vystruzovanie valcovych a kuzelovych otvorov 12
8.6 Strojové vyhrubovanie a vystruZovanie otvorov 12
9 RUCNE REZANIE ZAVITOV 36
9.1 Rucné rezanie vonkajSich zavitov 6
9.2 Rucné rezanie vnutornych zavitov 6
9.3 Rucné rezanie rurkovych zavitov 6
9.4 Rezanie zavitov na vitacke 12
9.5 Suborna praca 6
10 BRUSENIE 18
10.1 Rucné brusenie a lestenie 6
10.2 Brusenie na kotucCovej bruske 6
10.3 Ostrenie naradia, nastrojov 6
11 NITOVANIE 36
11.1 Nastroje na nitovanie, pomoécky, priprava materialu 18
11.2 Vyhotovenie nitového spoja 18
12 VYPILOVANIE A ZALICOVANIE 33
12.1 Vypilovanie presnych tvarov 12
12.2 Zlicovanie dvoch a viacerych suciastok 12
12.3 Uprava povrchu opracovanych pléch 9
13 ZASKRABAVANIE 24
13.1 Druhy Skrabakov, kontrola zaskrabanej plochy 6
13.2 Zaskrabavanie rovinnych pléch 6
13.3 Ostrenie Skrabakov 6
13.4 Suborna praca 6
Rozpis uciva predmetu Roénik Poc“iet tyz,d ennych Pot’:et’ vyuc“:ov:a (:,iCh
vyucovacich hodin hodin za ro¢nik

Odborny vycvik druhy 17,5 578
Nazov tematického celku/Témy FEEL \rllygijclfgvamch
1 UvoD 14
1.1 Z&kladné ustanovenia pravnych noriem o bezpec€nosti 7
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a ochrane zdravia pri praci, hygiene prace a poziarnej ochrane

1.2 Oboznamenie sa s organizaciou na pracovisku odborného

vycviku !
2 ZAKLADY SUSTRUZENIA 77
2.1 Oboznamenie so zakladnymi druhmi sustruhov a ich obsluhou 7
2.2 Nastroje na sustruzenie, spésoby ich upinania a ostrenia 7
2.3 Spbsoby upinania obrobkov 7
2.4 Druhy meradiel, zasady ich spravneho pouzivania 7
2.5 UrCenie a nastavenie reznych podmienok 7
2.6 Sustruzenie Celnych pléch a navitavanie 14
2.7 Sustruzenie vonkajSich valcovych pléch 14
2.8 Sustruzenie zlozitych vonkajSich valcovych pléch s osadenim 14
2.9 Suborna praca 7
3 ZAKLADY FREZOVANIA 56
3.1 Oboznamenie so zakladnymi druhmi frézovaciek a ich 3
obsluhou
3.2 Nastroje na frézovanie 4
3.3 Spdbsoby upinania obrobkov a ich ostrenia 7
3.4 Druhy meradiel, zasady ich spravneho pouZzivania 7
3.5 Urc€enie a nastavenie reznych podmienok 7
3.6 Frézovanie rovinnych a pravouhlych pléch 7
3.7 Frézovanie osadenych pléch 7
3.8 Frézovanie drazok 7
3.9 Suborna praca 7
4 ZAKLADY BRUSENIA 42
4.1 Oboznamenie so zakladnymi druhmi brusok, ich obsluhou, 7
upinanim obrobkov
4.2 Nastroje na brusenie, spdsoby ich upinania, orovnavania a 7
vyvazovania
4.3 UrcCenie a nastavenie brusnych podmienok, druhy meradiel 14
a ich pouzivanie
4.4 Brusenie jednoduchych rovinnych pléch 7
4.5 Brusenie jednoduchych vonkajSich valcovych pléch 7
5 ZAKLADY KOVANIA 63
5.1 Oboznamenie sa so zariadenim kovacskej dielne 14
5.2 Zakladné kovacCske operacie volného kovania 14
5.3 Ohrev vsadzky v peciach, navrh rezimu 14
5.4 Rucné kovanie 14
5.5 Suborna praca 7
6 ZAKLADY ELEKTROTECHNIKY 35
6.1 Zariadenie elektroudrzbarskej dielne 7
6.2 Elektrotechnicky material 7
6.3 Oboznamenie sa s polovodi€ovou technikou 7
6.4 Oboznamenie sa s mikroelektronikou 7
6.5 Ochranné a kontrolné zariadenia 7
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7 ZARIADENIE HUTNICKYCH PREVADZOK 263
7.1 Pracoviska strojového zariadenia 14
7.2 Jednoduché montazne a demontazne prace zakladnych 140
skupin mechanizmov
7.3 Udrzba strojového zariadenia 21
7.4 Montaz a demontaz lozisk 35
7.5 Montaz a demontaz prevodov 35
7.6 Preventivne prehliadky a bezné opravy zariadenia hutnickych 18
prevadzok
8  SKUSANIE KOVOV 28
8.1 Zariadenie laboratorii 7
8.2 Mechanické skusanie kovov a vyhodnocovanie 7
8.3 Chemické skusanie kovov a vyhodnocovanie 7
8.4 Suborna praca 7
Rozpis uciva predmetu Roénik Po(zet tyz,d ennych Poéet’ vyuéovva C,"Ch
vyuc€ovacich hodin hodin za roCnik
Odborny vycvik treti 17,5 578
Nazov tematického celku/Témy FOEEL \é)(/)l:jci:gvacmh
1 UvoD 14
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o bezpecCnosti
a ochrane zdravia pri praci v hutnickych prevadzkach, 7
hygiene prace a pozZiarnej ochrane
1.2 Oboznamenie sa so Specifickymi podmienkami na 7
prevadzkovych pracoviskach a s technologickymi predpismi
2 PRIPRAVA VSADZKY 77
2.1 Oboznamenie sa so zariadenim pre pripravu a Upravu 14
vsadzky
2.2 Priprava a uprava vsadzky 35
2.3 Kontrola technického stavu zariadenia na pripravu a Upravu o8
vsadzky
3 VYROBA KOVOV A ICH ZLIATIN 140
3.1 Riadenie a obsluha zariadenia 28
3.2 Riadenie a ovladanie tepelného rezimu vyrobnych agregatov 28
3.3 Kontrola a sledovanie chodu peci 28
3.4 Riadenie a odievanie kovov a ich zliatin 28
3.5 Kontrola prac pri odlievani a uprave trosky 28
4  METALOGRAFICKE SKUSANIE KOVOV 14
4.1 Chemické skuSanie kovov a vyhodnocovanie 7
4.2 Podnikova metroldgia 7
5 NACVIK PRACOVNYCH CINNOSTI NA TECHNOLOGICKOM 56
ZARIADENI HUTNICKEJ PREVADZKY
5.1 Priprava vsadzky 14
5.2 Doprava a evidencia materialu 14
5.3 Zistovanie povrchovych chyb 14
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5.4 Uprava vsadzkového materialu 14
6 OHREV MATERIALU 56
6.1 Doprava a vsadzanie materialu 7
6.2 Riadenie a ovladanie tepelnych reZzimov 21
6.3 Riadenie a obsluha ohrievacich zariadeni 21
6.4 Kontrola a sledovanie chodu ohrievacich zariadeni 7
7 PRIPRAVA A NASTAVENIE TVARNIACICH AGREGATOV 84
7.1 Priprava pracoviska a organizacia prace 14
7.2 Vymena a nastavovanie tvarniacich agregatov 35
7.3 Kontrola spravneho nastavenia a funkénosti tvarniacich 35
agregatov
8 OVLADANIE TVARNIACICH AGREGATOV A RIADENIE 87
TECHNOLOGIE TVARNENIA
8.1 Kontrola technického stavu tvarniaceho zariadenia 15
8.2 Riadenie technologického procesu tvarnenia 35
8.3 Ovladanie zariadeni riadiacich stanovist 37
9 OVLADANIE'A RIADENIE UI?RAVARSKYCH o8
A POMOCNYCH ZARIADENI
9.1 Druhy upravarskych a pomocnych zariadeni 7
9.2 Kontrola technického stavu zariadeni 7
9.3 Riadenie technoldgie upravy a dokon€ovacich prac 7
9.4 Ovladanie upravarskych a pomocnych zariadeni 7
10 KONTROLA A ZNACENIE VYROBKOV 22
10.1 Zakladné druhy kontrol vyrobkov 8
10.2 Specialne kontroly vyrobkov 7
10.3 Spbsoby znacenia vyrobkov 7

Rozpis uciva predmetu Roénik Pociet tyzg ennyc!w Pocet’ Vyucova C,'Ch
vyuCovacich hodin hodin za ro¢nik

Odborny vycvik Stvrty 17,5 525

Nazov tematického celku/Témy Pocet YyuSovacich

1 UvoD 14

1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o bezpecnosti
a ochrane zdravia pri praci v hutnickych prevadzkach, 7
hygiene prace a poziarnej ochrane

1.2 Oboznamenie sa s organizaciou prace na pracovisku 7
odborného vycviku

2 ROZSIROVANIE ZRUCNOSTI PODLA VYROBNEHO 511
PROGRAMU PODNIKU

2.1 Nacvik pracovnych ¢innosti na technologickom zariadeni 413
hutnickej prevadzky

2.2 Udrzba strojového zariadenia hutnickych prevadzok 98
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