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1. VZOROVY UCEBNY PLAN

Koéd a nazov studijného odboru 2860 K chemik operator

Forma studia denna

Vyucéovaci jazyk slovensky

Kategoérie a nazvy vyucovacich Tyzdenny pocet vyu€ovacich hodin
predmetov 1. 2. 3. 4. Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 17 17 17 17,5 68,5
Vseobecno-vzdelavacie predmety 10 11 10 9 40
slovensky jazyk a literatura e) 3 3 3 3 12
cudzi jazyk d), f) 3 3 3 3 12
eticka vychova/nabozenska vychova g) 1 1 2
obdianska nauka h) 1 1
dejepis 1 1
fyzika 0,5 0,5 0,5 0,5 2
matematika 1,5 1,5 1,5 1,5 6
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 1 4
Odborné predmety 7 6 7 8,5 27,5
ekonomika 2 2
aplikovana chémia k) 3 2 1 2,5 8,5
chemické vypocty k), 1 1 2
procesy a zariadenia k) 1 1 2 2 6
technolégia 2 1 2 5
aplikovana informatika k) 1 1
Specialne technoldgie k) 2 2 4
PRAKTICKE VYUCOVANIE 15 17,5 17,5 17,5 67,5

odborni’ vi'cvik 15 17,5 17,5 17,5 67,5

1.1 Poznamky k vzorovému ué¢ebnému planu pre 4-roény studijny odbor 2860 K
chemik operator:

a) Riaditel Skoly mdéze na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyZzdennych
vyu€ovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zru$it Ziadny vyucovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny pocet
vyuCovacich hodin slovenského jazyka a literatury (3 vyuCovacie hodiny
tyzdenne v kazdom roc¢niku) a cudzieho jazyka (3 vyucCovacie hodiny tyzdenne
v kazdom rocniku) musi zostat zachovany. Minimalny percentualny podiel
vyuCovacich hodin odborného teoretického praktického vyu€ovania z celkového
poctu vyu€ovacich hodin musi ostat zachovany.

b) V jednotlivych vyuCovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vydky 30% v kazdom roCniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prisposobit’ ucivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regionu . Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prisluSsna predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.

c) Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych
komisii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spajat
do viachodinovych celkov

d) Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.

e) Trieda sa na dvoch hodinach vtyZzdni za celé Studium deli na skupiny pri
minimalnom pocte 24 Ziakov.



f)

9)

h)

)
K)

VyucCuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

VyuCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podfa zaujmu
Ziakov. Na vyuCovanie predmetu eticka vychova alebo nabozenska vychova
mozno spajat ziakov réznych tried toho istého rocnika a vytvarat skupiny
s najvys$Sim poctom Ziakov 20. Ak pocet Ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat’ aj Ziakov z réznych rocCnikov.

Ziakom so sluchovym postihnutim, ktori vykonaju maturitni skisku z obgianske;
nauky (§ 17a vyhlasky MS SR &.318/2008 Z. z. o ukon&ovani $tudia na strednych
Skolach, v zneni neskorsSich predpisov) moze upravit riaditel $koly, na zaklade
odporucania predmetovej komisie, hodinovu dotaciu predmetu obCianska nauka
z dotacie vyucovacich hodin ur€enych cudziemu jazyku.

Sucastou vychovy a vzdelavania Ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma
samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti —
civilna ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technické
¢innosti a Sporty. Organizuje sa v tretom roCniku Studia a trva tri dni po Sest
hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich
dni, najmenej v8ak v rozsahu 15 vyu€ovacich hodin. Organizuje sa v 1. roCniku
Studia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. roCniku Studia (so zameranim na
letné Sporty). Ugelové cviGenia su suUdastou prierezovej témy Ochrana Zivota
a zdravia. UskutoCnuju sa v 1. av 2. roCniku vo vyu€ovacom case v rozsahu 6
hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit skupinu najmenej 8 Ziakov.

Ak sa vyuCovacia hodina poskytuje formou praktickych cvi€eni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poc¢tom 5 Ziakov a maximalnym poctom 10 Ziakov
v skupine.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdrov:

Cinnost’ L. ? , ? , 4.
rocnik | rocnik | rocnik | roénik
Vyucovanie podla rozpisu 33 33 33 30
Maturitna skuska X X X 2

Casova rezerva (Uéelové kurzy, opakovanie
uciva, exkurzie, vychovno-vzdelavacie akcie a i.)

7 7 7 5




2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU EKONOMIKA

Forma Studia denna
Vyudovaci jazyk slovensky

Obsah vyucby vychadza z vyu€ovacich cielov odbornych predmetov.

Predmet ekonomika v Studijnom odbore 2860 K chemik operator poskytuje Studentom nové
poznatky z oblasti ekonomickych vedomosti so zameranim najma na trhovu ekonomiku.

Obsah uciva je Strukturovany do tematickych celkov, ktoré sa ¢lenia na témy a okruhy. Vedomosti,
ktoré Ziaci ziskaju v tomto predmete sa tykaju vSeobecného prehladu ekonomickej problematiky a
jej aplikovanie v praktickom Zzivote. Znacnu &ast uciva tvori spravanie sa podnikatelskej firmy
v trhovom hospodarstve, obchodnej &innosti a suikromnom podnikani.

Podstatou predmetu je oboznamenie Studentov so zakladmi ekondémie a ich priprava do
organizacnej, riadiacej ¢innosti firmy, pripadne na podnikatelské aktivity.

Predmet vedie Studentov k tomu, aby ziskal ekonomicky prehlad, napr. aj v ekonomickych
pravnych normach, Obchodny zakonnik, Zivnostensky zakon.

Metody, formy, prostriedky maju na tomto predmete stimulovat poznavacie schopnosti
a podporovat samostatnost a cielavedomost. Suc€astou teoretického vyu€ovania bude aj
precvi¢ovanie, upeviiovanie, prehlbovanie u€iva a rieSenie modelovych uloh.

Ucivo sa bude aktualizovat' so zretefom na vyvoj spolo¢ensko — ekonomickej praxe, operativne sa

budu zavadzat nové poznatki do ieho obsahu a viuifvat’ prostriedki vipoétovei techniki.

Cielom predmetu ekonomika je aj zvySovanie finan€nej gramotnosti prostrednictvom finanéného

vzdelavania. M4 pripravit nastupujucu generaciu na zZivot vo sfére pefiazi, viest k pochopeniu

ekonomického fungovania jednotlivca alebo rodiny a nasledne nadobudnuté informécie dalej

transportovat do praxe. Zaobera sa:

- problematikou fungovania jednotlivca a rodiny v ekonomickej oblasti, €o znamena zit
hospodarne,

- vyhodnotenim informacii z réznych zdrojov,

- orientaciou v modeloch zabezpecenia jednotlivca a rodiny peniazmi,

- tvorbou osobného finanéného planu,

- spdsobmi pouzivania réznych metdd platenia,

- moznostami budovania majetku investovanim,

- aktualnymi informaciami o druhoch Gverov a ako zvladat zadiZenie,

- riadenim rizik a systémom zabezpedcenia pre pripad nepriaznivej situacie a staroby,
vplyvom finanénych kriz na hospodarenie jednotlivca a rodiny,

- hlavnymi principmi ochrany spotrebitela

Predmet rozvija nasledovné kfu€¢ové kompetencie:

Spdsobilost konat’ samostatne v spolocenskom a pracovnom Zivote

- logicky a reélne zdévodriovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- vybrat si spravne rozhodnutie a ciel z r6znych mozZnosti,

- zddvodriovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.

Spdsobilost’ interaktivne pouZivat vedomosti, informacné a komunikacné technolégie, komunikovat’

v Statnom, materinskom a cudzom jazyku

- identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat rézne informacie a informacné zdroje,

posudzovat vierohodnost réznych informacnych zdrojov,

kriticky hodnotit ziskané informacie,

formulovat, pozorovat, triedit a merat hypotézy,

- overovat a interpretovat ziskané udaje.

Schopnost pracovat’ v réznorodych skupinach

- predkladat’ primerané navrhy na rozdelenie jednotlivych kompetencii a uloh pre ostatnych ¢lenov
timu a posudzovat spolo¢ne s uditelom a s ostatnymi, &i su schopni urené kompetencie
zvladnut,

- prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,

- konstruktivne diskutovat, aktivne predkladat progresivne navrhy a pozorne pocuvat druhych,

- rozhodnut o vybere spravneho nazoru z réznych moznosti,

- urCovat najzavaznejsie rysy problému, rézne moznosti rieSenia, ich klady a zapory v danom
kontexte aj v dlhodobejSich suvislostiach, kritéria pre volbu kone¢ného optimalneho riesenia,
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- spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi ludmi,
- samostatne pracovat a riadit’ prace v menSom kolektive,

- predkladat’ spolupracovnikom vlastné navrhy na zlepSenie prace, bez zaujatosti posudzovat

navrhy druhych.
Obsah vzdelavania — rozpis uciva
Pocet .
. » tyzdennych Pocet
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyugovacich vyuCovacich
hodi hodin za roCnik
odin
ekonomika Stvrty 2 60 hodin
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyu€ovacich
hodin
1. Zakladné ekonomické pojmy , hospodarske systémy, 6
hospodarsky cyklus
1.1 Ekonodmia a ekonomika 1
1.2 Typy ekonomik 1
1.3 Potreby, Clenenie potrieb, uspokojovanie potrieb, statky, 1
sluzby
1.4 Tovar, peniaze, formy a funkcie penazi 1
1.5 Delba prace, hospodarsky cyklus 2
2. Vyrobna ¢innost’ 7
2.1 Podstata a ciele vyrobnej €innosti, Clenenie vyroby 2
2.2 Zakonitosti organizacie vyrobného procesu 1
2.3 Vyrobné faktory, vyrobny program, plan vyroby, vyrobna 1

kapacita

2.4 Vyrobok ako vystup vyrobnej Cinnosti.

3. Majetok podniku

3.1 Charakteristika majetku

3.2 Dlhodoby majetok

3.3 Kratkodoby majetok

4 Podnikatel'ska ¢innost’

4.1 Podnik

4.2 Pravne formy podnikov

5 Ekonomicka ¢innost’

5.1 N&klady, vynosy

5.2 Vysledok hospodarenia

6. Finanéné zdroje

6.1 Interné, externé

6.2 Riadenie osobnych financii

7 Manazment

7.1 Zakladné manazérske funkcie

7.2 Prierezové manazérske funkcie

8. Personalny manazment

8:1 Charakteristika, funkcie

8.2 Pracovny pomer, prac. zmluva

8.3 Odmeriovanie zamestnancov

9. Danova sustava

9.1 Charakteristika danovej sustavy, Statny rozpocet

9.2 Nepriame dane
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9.3 Priame dane

10. Poist'ovnictvo

10.1 Charakteristika, ulohy, Clenenie

10.2 Zivotné poistenie

10.3 Nezivotné poistenie

11. Bankova sustava

11.1 Charakteristika BS SR, Narodna banka SR - ulohy

11.2 Aktivnhe bankové operacie

11.3 Pasivne bankové operacie

12. Tovar a spotrebitel

12.1 Zakon o ochrane spotrebitela

12.2 Obchodny zakonnik a SOI

12.3 Zarucny a pozarucny servis
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12.4 Reklamacia

2.2VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU APLIKOVANA CHEMIA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Ziaci ziskaju vedomosti o prvkoch a ich anorganickych a organickych zlugeninach, ktoré sa
vyuzivaju v odbornej praxi a v beznom Zivote, ako aj o ich vplyve na zdravie Cloveka a Zivotné
prostredie a o pravidlach bezpecnosti prace s tymito latkami. Osvoja si chemické nazvoslovie,
podstatu chemického deja, fyzikalne a chemické zakonitosti spravania sa latok a sustav.

Ziaci ziskaju teoreticky prehlad o zakladnych analytickych metédach a mozZnosti ich vyuZitia.
Spoznaju principy metodiky a techniky odberu vzoriek a ich Upravu, chemizmus jednotlivych
stanoveni, principy metéd kvantitativnej chemickej analyzy, separacné metody a metddy
inStrumentalnej analyzy. Osvoja si zakladné vypoéty pre kvantitativnu analyzu a spdsoby
spracovania analytickych vysledkov. Nadobudnu zru€nosti pri priprave a zistovani vlastnosti
prvkov, anorganickych a organickych zlucenin, ktoré sa vyuzivaju v odbornej praxi a v beznom
Zivote. Ziskaju vedomosti o ich vplyve na zdravie €loveka a zZivotné prostredie a o pravidlach
bezpecnosti prace s tymito latkami. Ziskaju zruénosti pri odbere vzoriek, pri kvantitativnej
a kvalitativnej analyze, pri analytickej kontrole v prostredi vybranych vyrob, podla potrieb regiénu
a zamestnavatelov. Naucia sa pracovat so zdrojmi chemickych informacii, so softvérom na
kreslenie chemickych Struktar.

Predmet ma charakter cvi€eni.

Cielom predmetu aplikovana chémia je poskytnut teoretické vedomosti zo vSeobecnej a
anorganickej chémie, organickej chémie a analytickej chémie. Vyucujuci bude viest Ziakov k
pochopeniu podstaty chemickych javov, principov, zakonitosti a vztahov medzi nimi. Predmet
prispieva k rozvoju logického myslenia Ziakov na zaklade analdgie a aplikacie vSeobecnych
poznatkov na konkrétne priklady.
V ramci cviéeni je cielom je prehibit teoretické vedomosti Ziakov, usmerfiovat ich k samostatne;
praci a hlavne ziskavanie praktickych navykov a zru€nosti pri priprave a charakterizovani
anorganickych a organickych latok, pri odbere a uprave vzorky, separacii latok a chemickej
analyze. Ziaci budi neskér schopni aplikovat ziskané poznatky v prislusnych technolégiach a
praktickych €innostiach na odbornom vycviku.
Predmet rozvija nasledovné kluc¢ové kompetencie:
Spbsobilosti konat’ samostatne v spolo¢enskom a pracovnom Zivote

- logicky a realne zdévodnovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- identifikovat priame a nepriame dosledky svojej ¢innosti,

- vybrat si spravne rozhodnutie a ciel z r6znych moznosti,

- zdbvodnovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.
Spdsobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informacné a komunikacné technolégie, komunikovat’
v $tatnom, materinskom a cudzom jazyku

- rieSit matematické priklady a rézne situéacie,

- identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat rézne informacie a informacné zdroje,
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posudzovat vierohodnost réznych informacnych zdrojov,
kriticky hodnotit’ ziskané informacie,

formulovat, pozorovat, triedit a merat hypotézy,
overovat a interpretovat ziskané udaje.

Schopnost pracovat’ v réznorodych skupinach

prezentovat’ svoje mysSlienky, navrhy a postoje,

konstruktivne diskutovat, aktivne predkladat progresivne navrhy a pozorne pocuvat
druhych,

uréovat’ najzavaznejSie rysy problému, r6zne moznosti riedenia, ich klady a zapory v danom
kontexte aj v dlhodobejSich suvislostiach, kritéria pre volbu kone&ného optimalneho
rieSenia,

spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi fudmi,

samostatne pracovat a riadit prace v mensom kolektive,

- predkladat spolupracovnikom vlastné navrhy na zlepSenie prace, bez zaujatosti

posudzovat navrhy druhych.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet .
o tyzdennych Fesl
Rozpis uciva predmetu Rocnik " . vyucovacich
vyuc€ovacich . . .
. hodin za roCnik
hodin
aplikovana chémia prvy 3 99 hodin
cvi€eni
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin

1. Uvod do aplikovanej chémie

2. Stavba atému

2.1 Elementarne ¢astice atému

2.2 Jadro

2.3 Elektrénovy obal

3. Periodicka sustava prvkov

3.1 Periodicky systém a elektrénova konfiguracia prvkov

3.2 Elektronova konfiguracia atbmov a periodické vlastnosti

4. Chemicka vazba

4.1 Vznik chemickej vazby

4.2 Kovalentna vazba

4.3 lénova vazba

4.4 Hybridizacia

4.5 Kovova vazba. Koordinacna vazba

4.6 Tvar molekul

5. Chemicky dej

5.1 Chemické reakcie

5.2 Kinetika chemického deja

5.3 Chemicka rovnovaha

5.4 Termodynamika chemického deja

5.5 Protolytické reakcie

5.6 VyluCovacie reakcie

5.7 Redoxné reakcie

5.8 Komplexotvorné reakcie

6. Nazvoslovie anorganickych zluéenin

6.1 Nazvoslovie binarnych zluc€enin

6.2 Nazvoslovie kyselin
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6.3 Nazvoslovie soli 3
6.4 Nazvoslovie kryStalohydratov a podvojnych soli 2
6.5 Nazvoslovie komplexnych zlu¢enin 2
7. Chemické informacie 5
7.1 Zdroje chemickych informacii 1
7.2 VVyhladavanie zakladnych druhov informacii 3
7.3 Triedenie informacii 1
8. Vlastnosti a reakcie prvkov 33
8.1 Vlastnosti a reakcie neprechodnych prvkov 21
8.2 Vlastnosti a reakcie prechodnych prvkov 12
Pocet .
. - tyzdennych Pocet.
Rozpis uciva predmetu Roénik " . vyucovacich
vyuc€ovacich . o .
. hodin za roCnik
hodin
aplikovana chémia druhy 2 66 hodin
cviéeni
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Praca so softvérom na kreslenie chemickych struktur 3
1.1 Kreslenie a uprava chemickych Struktur 2
1.2 Kreslenie a uprava chemickej aparatury 1
2. Nazvoslovie uhl'ovodikov 6
2.1 Nazvoslovie alkanov 2
2.2 Nazvoslovie alkénov 2
2.3 Nazvoslovie alkinov 1
2.4 Nazvoslovie aromatickych uhlovodikov 1
3. Nazvoslovie derivatov uhlovodikov 12
3.1 Nazvoslovie halogénderivatov 1
3.2 Nazvoslovie hydroxyderivatov 1
3.3 Nazvoslovie éterov 1
3.4 Nazvoslovie karbonylovych zlu€enin 2
3.5 Nazvoslovie karboxylovych kyselin 1
3.6 Nazvoslovie funkénych derivatov karboxylovych kyselin 1
3.7 Nazvoslovie substituCnych derivatov karboxylovych kyselin 1
3.8 Nazvoslovie dusikatych derivatov uhlovodikov 2
3.9 Nazvoslovie sirnych derivatov 1
3.10 Nazvoslovie heterocyklickych zlu¢enin 1
4. Vlastnosti a reakcie uhlovodikov a derivatov 12
uhlovodikov
Vlastnosti a reakcie uhlovodikov 4
Vlastnosti a reakcie derivatov uhfovodikov 8
Pocet .
. » tyzdennych Pocet
Rozpis ucCiva predmetu Rocnik " , vyucovacich
vyucovacich hodi « .
: odin za ro¢nik
hodin
aplikovana chémia treti 1 33 hodin
cvi€eni
Nazov tematického celku/Temy Pocet
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vyuc€ovacich

hodin
1. Uvod do analytickej chémie 2
1.1 Prehlad a vyznam analytickej chémie. Rozdelenie 1
analytickych metod
1.2 Vyjadrovanie mnozstva latok v analytickej chémii 1
2. Odber a uprava vzoriek k analyze 3
2.1 VSeobecny postup pri chemickej analyze. Technika odberu 1
vzoriek
2.2 Uprava vzoriek 2
3. Kvantitativna analyza - vazkova analyza 6
3.1 Princip vazkovej analyzy. Operacie vo vazkovej analyze 1
3.2 Vypocty vo vazkovej analyze 1
3.3 Vybrané vazkové stanovenia 4
4. Kvantitativna analyza - odmerna analyza 22
4.1 Princip a metédy odmernej analyzy. Odmerné roztoky 1
a zakladné latky v odmernej analyze.
4.2 VVypocCty v odmernej analyze 1
4.3 NeutralizaCna odmerna analyza 5
4.4 Zrazacie metddy 3
4.5 Komplexometrické metody 4
4.6 Redoxné metddy 8
Pocet .
. - tyzdennych FEet
Rozpis uCiva predmetu Rocnik vyugovacich vyucovacich
hodi hodin za roCnik
odin
aplikovana chémia Stvrty 2,5 75 hodin
cviéeni
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyuc€ovacich
hodin
1. Separaéné metody 20
1.1 Uvod do separa&nych metdd 1
1.2 Extrakcia 5
1.3 Chromatografia 12
1.4 Elektromigracné separacné metody 2
2. InStrumentalna analyza 41
2.1 Uvod do indtrumentalnych metod 1
2.2 Optické metddy 20
2.3 Elektrochemické metody 20
3. Analyticka kontrola v prostredi vybranych vyrob 14

2.3VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU CHEMICKE VYPOCTY

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Predmet chemické vypodty je odbornym profilujicim predmetom. Chemické vypocty vytvaraju
z&klad na rieSenie uloh spojenych s pripravou a vyrobou chemickych produktov. Je zaloZzeny na
spravnej aplikacii chemizmu daného deja pri materialnom a surovinovom zabezpec&eni pripravy
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konkrétnych produktov. U¢ivo predmetu chemické vypoclty poskytuje Ziakom vedomosti a zruénosti
v oblasti rieSenia zakladnych uloh s chemickou a fyzikalno-chemickou problematikou. TaZiskovou
formou su cvi€enia, na ktorych Ziaci maju moznost samostatne riesit konkrétne zadania

a konzultovat zvoleny postup. Vyuziva vedomosti Zziakov nadobudnuté v matematike a fyzike.

V prvom roc¢niku Ziaci ziskaju prehfad o zakladnych pojmoch ako su latkové mnozstvo, molova
hmotnost, molovy objem, hustota so spravnym pouzitim jednotiek a ich prepo&tom. Prehibia si
vedomosti a zru€nosti v zakladnych chemickych vypoctoch pri vyjadrovani zloZenia viaczlozkovych
sustav a v bilanciach bez chemického deja. Ziaci si osvoja vypo&et stechiometrickych koeficientov

v chemickych rovniciach. Naucia sa pouzivat chemické tabulky.

V druhom roéniku ziskavaju zruénosti pri rieSeni materialovych bilancii s chemickym dejom.
Aplikuju vypocéty na konkrétne postupy, ako je izolacia, Uprava, Cistenie surovin a produktov.
Spoznaju zakonitosti chemickych rovnovah.

Predmet vytvara zakladriu pre vSetky dalSie odborné predmety. Vedomosti a zru€nosti, ktoré ziaci
ziskaju pri stadiu v tomto predmete sa budu postupne prehlbovat a rozvijat v ostatnych odbornych
predmetoch s chemickym zameranim.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom predmetu chemické vypodty je naucit Ziakov zakladné chemické pojmy, poznat' zakladné
principy chemickych vypoctov, vy€isfovania chemickych rovnic, stechiometrickych zakonov,
vypoctov a prepodtov koncentracii, principy materialovych bilancii s vyuZzitim pri priprave,
zriedovani, zahustovani a zmieSavani roztokov, zakladné materialové bilancie veduce k bilanciam
zlozitejsich napr. difiznych procesov. Naucia sa pouzivat a orientovat v chemickych tabulkach.
NajdolezitejSou ulohou tohto predmetu je doviest Ziakov mnohonasobnym opakovanim réznych
variacii jedného typu ulohy k vac¢sej zruénosti vo vypoctoch, ktord maju ziaci vyuzit' v 3. a 4. ro¢niku
v odbornych predmetoch ako aj na odbornom vycviku.

Predmet rozvija nasledovné kfu¢ové kompetencie:

Komunikativne a socialne interakéné spdsobilosti

- sprostredkovat informacie vhodnym spésobom (video, text, hovorené slovo, diagram) tak, aby
im ostatni porozumeli,

- vyjadrit alebo formulovat (jednoznaéne) vlastny nazor a zaver,

- orientovat sa, ziskavat, rozumiet a aplikovat rézne informacie, posudit’ ich vyznam v osobnom
Zivote a v povolani,

- kriticky hodnotit informacie ziskané z réznych zdrojov (tlacenych aj elektronickych),

- spravne interpretovat ziskané fakty, vyvodzovat' z nich zavery a désledky,

- pochopit avyhodnocovat svoju u€ast na procese vzdeldvania a jeho vysledku, ktory
zabezpecCuje pravo volného pohybu obcana, zit, Studovat a pracovat v podmienkach
otvoreného trhu prace,

- oboznamit sa s motivatnymi vzdelavacimi programami, ktoré si zamerané na rieSenie
problémov a poskytovanie pristupnych prilezitosti pre celozivotné vzdelavanie, ktoré vytvara
moznost virtualnej komunikacie medzi lokalnymi komunitami.

Interpersonalne a intrapersonalne spdésobilosti

- rozvijat pracu v kolektive, v druZnej a priatelskej atmosfére,

- samostatne pracovat a zapdjat sa do prace kolektivu, riadit jednoduchSie prace v menSom
kolektive, niest zodpovednost aj za pracu druhych,

- hodnotit a reSpektovat svoju vlastnu pracu a pracu druhych.

- rozvijat vlastnu aktivitu, samostatnost, sebapoznanie, sebadbveru a reproduktivhe myslenie,

- vyznamne sa podielat na stanoveni zodpovedajucich kratkodobych cielov, ktoré smeruju
k zlepSeniu vlastnej vykonnosti,

- overovat a interpretovat ziskané udaje,

- urCovat vazne nedostatky a kvality vo vlastnom uceni, pracovnych vykonoch a osobnostnom
raste,

- stanovovat si ciele a priority podfla svojich osobnych schopnosti, zaujmov, pracovnej orientacie
a zivotnych podmienok,

- overovat ziskané poznatky, kriticky posudzovat nazory, postoje a spravanie druhych,

- prijimat a pInit zodpovedne dané ulohy.

Schopnost tvorivo rieSit problémy

- rozpoznavat problémy v priebehu ich vzdeldvania vyuzivanim vSetkych metdd a prostriedkov,
ktoré maju v danom okamihu k dispozicii,

- vyjadrit alebo formulovat (jednoznaéne) problém, ktory sa objavi pri ich vzdelavani,

- hladat, navrhovat alebo pouzivat dalSie metddy, informacie alebo nastroje, ktoré by mohli
prispiet k rieSeniu daného problému, pokial doteraz pouzivané metddy, informacie
a prostriedky neviedli k cielu,

- posudzovat rieSenie daného problému z hladiska jeho spravnosti, jednoznacnosti alebo
efektivnosti a na zaklade tychto hladisk pripadne porovnavat aj rdzne rieSenia daného
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Spdsobilost vyuzivat informacné technolégie

problému,

korigovat nespravne rieSenia problému,

pouzivat osvojené metddy rieSenia problémov aj v inych oblastiach vzdelavania Ziakov, pokial
su dané metddy v tychto oblastiach aplikovatelné.

ziskavat' informacie v priebehu ich odborného vzdeladvania vyuzivanim vSetkych metéd
a prostriedkov, ktoré maju v danom okamihu k dispozicii,

zhromazdovat, triedit, posudzovat a vyuzivat informacie, ktoré by mohli prispiet k rieSeniu
daného problému alebo osvoijit’ si nové poznatky,

uréovat’ najzavaznejSie rysy problému, zvazovat rbzne moznosti rieSenia, ich klady a zapory
v danom kontexte aj v dlhodobejSich suvislostiach, stanovit kritéria pre volbu kone¢ného
optimalneho rieSenia,

vediet vybrat vhodné postupy pre realizaciu zvoleného rieSenia a dodrziavat ho, spolupracovat
pri rieSeni problémov s inymi ludmi.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet
tyzdennych
vyucovacich
hodin

Pocet
vyucovacich
hodin za ro¢nik

Rozpis uciva predmetu Rocnik

chemické vypocty prvy 1 33 hodin

cviceni

Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin

(62}

Zakladné pojmy

1.1

Sustava jednotiek Sl

1.2

Latkové mnozstvo

13

Molova hmotnost. Molovy objem

1.4

Hustota

15

Zhrnutie udiva

Vyjadrenie zlozenia viaczlozkovych sustav

2.1

Molovy zlomok. Hmotnostny zlomok. Objemovy zlomok

2.2

Latkova koncentracia. Hmotnostna koncentracia

2.3

Vypocet stechiometrického vzorca

2.4

Percentualny obsah prvkov v zlu€enine

2.5

Zhrnutie uciva

Bilancia latok v sustavach bez chemickych reakcii

3.1

Priprava roztokov z bezvodej latky a vody

3.2

Priprava roztokov z kryStalohydratov a vody

3.3

ZmieSanie roztokov

3.4

Riedenie roztokov

3.5

Zahustovanie roztokov pridanim tuhej latky

3.6

Zahustovanie roztokov odparenim rozpustadla

3.7

Zhrnutie uciva

. Vypoéty pomocou chemickych rovnic

4.1

Zapis chemickych reakcii rovnicou

4.2

Pravidla uréovania oxidacného cCisla

4.3

RIRINNRRIRIR(RNNOR (N RN N0 R (R R -

Vypocet stechiometrickych koeficientov na zaklade bilancie
atomov

4.4

N

VypoCet mnozstva reaktantov a produktov reakcie

4.5

[EEN

Zhrnutie uciva

N

Jednoduché materialové bilancie
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5.1 RieSenie sustav s chemickymi reakciami bilan¢nou 2
schémou
5.2 RieSenie sustav s chemickymi reakciami vyuzitim tabulky 2
Pocet .
S » tyzdennych FOEEL
ozpis uciva predmetu Roénik vyugovacich vyucovacich
hodi hodin za roCnik
odin
chemické vypocty druhy 1 33
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyu€ovacich
hodin
1. Vypocty k materidlovym bilanciam 13
1.1 VypocCty z chemickych rovnic 2
1.2 Rozsah reakcie 1
1.3 Vypocty pri nestechiometrickych mnozstvach reaktantov 1
1.4 Teoreticky a skutoCny vytazok reakcie 2
1.5 Celkové materidlové bilancie 2
1.6 Tepelné bilancie 1
1.7 Aplikacia kalorimetrickej rovnice 1
1.8 Spotreba energii na stavové premeny 1
1.9 Spotreba energii v sustavach s chemickymi reakciami 1
1.10 Zhrnutie uCiva 1
2. Aplikacia vypoctov k izolacii, upravam a Cistenia 10
surovin

2.1 Odparovanie 1
2.2 Krystalizacia 2
2.3 Destilacia 2
2.4 Rektifikacia 2
2.5 Extrakcia 2
2.6 Zhrnutie uciva 1
3. Chemické rovnovahy 6
3.1 Zakladné pojmy — rovnhovazna konstanta 1
3.2 Protolyticka rovnovaha, disociaCna konstanta 1
3.3 Zrazacie rovnovahy, sucin rozpustnosti 1
3.4 Komplexotvorné rovnovahy. Redoxné rovnovahy 1
3.5 Posun rovnovahy 1
3.6 Zhrnutie uCiva 1
4. Specifické uéivo 4
4.1 Bilancia vyuZzivania druhotnych surovin 2
4.2 Celkové materialové bilancie chemickych procesov 2

2.4VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU PROCESY A ZARIADENIA

Forma Studia denna

VyucCovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Predmet procesy a zariadenia je odbornym profilujucim predmetom. V prvom ro&niku Ziaci ziskaju
prehlad o konstrukénych materialoch v chemickom priemysle, spojovani materialov, suciastkach na
prenos otacavého pohybu, prevodoch, mechanizmoch a mechanickych procesoch a zariadeniach.
V druhom rocniku si Zziaci osvoja problematiku hydromechanickych procesov a zariadeni a
tepelnych procesov a zariadeni. V tretom rocniku si Ziaci osvoja problematiku tepelnych procesov a
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zariadeni a niektorych difuznych procesov a zariadeni. Vo Stvrtom ro¢niku si Zziaci osvoja
problematiku dalSich difuznych procesov a zariadeni, chemickych procesov a reaktorov, ochrany
pracovného a Zivotného prostredia.

Vedomosti a zruénosti, ktoré Ziaci ziskaju pri $tudiu v tomto predmete sa budu postupne prehlbovat
a rozvijat’ v ostatnych odbornych predmetoch s chemickym zameranim.

Pri vyu€ovani predmetu chemické procesy a zariadenia ziskavaju ziaci v prvom rocniku urcity
nevyhnutny zaklad zo strojarstva a v Uzkej nadvaznosti na chémiu aj o prevadzkovych a
energetickych bilanciach. Neskér sa ulivo viaze na predmet technolégiu. Okrem technoldgie sa
prejavuje uzka vazba aj na odborny vycvik. Komplexny pohlad na vyrobné postupy ziskavaju Ziaci
postupne v ramci vSetkych odbornych predmetov, priCom v predmete chemické procesy a
zariadenia sa hlavny déraz kladie na pochopenie fyzikalnochemickej podstaty dejov a funkénych
mechanizmov pouzivaného zariadenia. Pri vSetkych preberanych procesoch sa Ziaci oboznamia s
poziadavkami bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

Pri jednotlivych druhoch suciastok, mechanizmov, strojov a zariadeni sa ucivo pokial mozno vzdy
doplfia pokynmi pre bezpeénu a hygienicku pracu, G&innostami zariadeni a vypoé&tami a udajmi o
fyzikalnych, pripadne fyzikalnochemickych principoch, na ktorych je zaloZena funkcia mechanizmu,
pristroja alebo zariadenia.

Neoddelitelnou su€astou uliva su aj zakladné technologické prevadzkové a bilanéné vypocty. Pri
vypoctoch maju ziaci z kvantitativnej stranky preniknut do zlozitych suvislosti medzi chemickymi,
strojovymi a ekonomickymi podmienkami vyroby.

Predmet ma charakter cviceni.

Cielom predmetu chemické procesy a zariadenia je oboznamit ziakov s vlastnostami technickych
materialov, nau€it ich chapat fyzikalnochemicku podstatu a principy zékladnych chemickych
operacii a funkciu najddlezZitejich pristrojov a zariadeni chemického priemyslu, prehibit ich
technologicky pohlad na chemické procesy z hladiska strojov a zariadeni, v ktorych tieto procesy
prebiehaju a osvojit’ si zakladné technologické prevadzkové vypocty.

VSetky procesové témy maju spolony metodicky postup vykladu. Najprv sa charakterizuje dej
a uvedie sa zakladny teoreticky princip, dalej sa prebert kineticky pohlad i bilanéné a dalSie
zakladné vypocty, na zaver sa uvedie prehlad a opis funkcie zakladnych typov zariadeni
a zhodnotia sa praktické metddy a ich vyuZitie.

Predmet rozvija nasledovné klu€¢ové kompetencie:

Spdsobilosti konat samostatne v spolo¢enskom a pracovnom Zivote

- logicky a realne zdévodfiovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- identifikovat priame a nepriame désledky svojej ¢innosti,

- vybrat si spravne rozhodnutie a ciel z r6znych moznosti,

- zdbvodnovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.

Spésobilost’ interaktivne pouzivat vedomosti, informacné a komunikacné technolégie, komunikovat
v §tatnom, materinskom a cudzom jazyku
- rieSit matematické priklady a rézne situacie,
identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat rézne informacie a informacné zdroje,
- posudzovat vierohodnost réznych informacnych zdrojov,
kriticky hodnotit’ ziskané informacie,
formulovat, pozorovat, triedit a merat hypotézy,
- overovat a interpretovat’ ziskané udaje.
Schopnost pracovat’ v réznorodych skupinach

- prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,

- konstruktivne diskutovat, aktivne predkladat progresivne navrhy a pozorne pocuvat
druhych,

- uréovat najzavaznejSie rysy problému, rézne moznosti rieSenia, ich klady a zapory v danom
kontexte aj v dlhodobejSich suvislostiach, kritéria pre volbu koneéného optimalneho
rieSenia,

- spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi ludmi,

- samostatne pracovat a riadit prace v menSom kolektive,

- predkladat spolupracovnikom vlastné navrhy na zlepSenie prace, bez zaujatosti

osudzovat navrhy druhych.

Pocet Pocet
Rozpis u€iva predmetu Rocnik tyzdennych vyugovacich
vyucovacich hodin za ro¢nik
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hodin

procesy a zariadenia prvy 1

33

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyucovacich
hodin

1. Uvod

1

2. Konstrukéné materialy v chemickom priemysle

8

2.1 Rozdelenie procesov a zariadeni v chemickom priemysle.

Vlastnosti kovov a zliatin

1

2.2 Technické Zelezo, vyroba surového Zeleza

2.3 Vyroba ocele

2.4 Liatiny. Nezelezné technické kovy a ich zliatiny

2.5 Kordzia materialov a ochrana pred koréziou

2.6 Nekovové materialy — maltoviny

2.7 Nekovové materialy — keramika, sklo, smalty

2.8 Nekovové materialy - plasty

3. Spojovanie materialov

3.1 Rozdelenie spojovacich suciastok, druhy spojov.
Rozoberatelné spoje

RIARIRIRIRR IR R

3.2 Rozoberatelné spoje

3.3 Nerozoberatelné spoje

4. Suciastky na prenos otacavého pohybu

4.1 Zakladné rozdelenie. Capy a hriadele

4.2 Loziska, spojky

4.3 Mazanie, sp6soby mazania

5. Prevody a ich suéiastky

5.1 Zakladné rozdelenie. Remerové prevody

5.2 Retazové prevody. Trecie prevody

5.3 Prevody s ozubenymi kolesami

6. Mechanizmy a ich sucéiastky

6.1 Zakladné rozdelenie. Kinematické mechanizmy

6.2 Pneumatické a hydraulické mechanizmy

RIRINRRR LR RR LN

7. Mechanické procesy a zariadenia

=
N

7.1 Zakladné vlastnosti tuhych latok, doprava tuhych latok,
mechanicka doprava

H

7.2 Mechanicka doprava

7.3 Pneumaticka doprava. Hydraulicka doprava

7.4 Skladovanie tuhych latok. Drvenie a mletie

7.5 Hrubé drvenie

7.6 Stredné a jemné drvenie

7.7 Mletie a jemné mletie

7.8 Triedenie. Mechanické triediace zariadenie

7.9 Hydraulické triediace zariadenie. Pneumatické triediace
zariadenie

RIRRRR R RR

7.10 Magnetické a elektrostatické triedenie. Flotacia

1

7.11 Davkovanie

1

7.12 Davkovanie. Lisovanie

1

o Pocet
Rozpis uCiva predmetu Rocnik tyzdennych

vyucovacich

Pocet
vyucovacich
hodin za rocnik
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hodin

procesy a zariadenia druhy 1 33
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Uvod 1
2. Hydromechanické procesy a zariadenia 21

2.1Z3akladné pojmy, vlastnosti kvapalin

2.2 Hydrostatika. Hydrostaticky tlak

2.3 Spojené nadoby, meranie tlaku rarkami tvaru U

2.4 RieSenie prikladov

2.5 Hydrodynamika, zakladné pojmy

2.6 Bernoulliho rovnica, rovnica spojitosti toku

2.7 RieSenie prikladov

2.8 Vypocet stratovej vySky

2.9 Skladovanie tekutin

2.10 Doprava kvapalin. Pracovna a dopravna vyska

2.11 Odstredivé Cerpadla

2.12 Piestové Cerpadla

2.13 Iné typy Cerpadiel

2.14 Doprava plynov

2.15 Usadzovanie

2.16 Filtracia. Filtradné zariadenia

2.17 Odstredovanie. Odstredovacie zariadenia

2.18 Oddelovanie faz z plynnych heterogénnych zmesi

2.19 Filtracia plynov. Elektrostatické Cistenie plynov

2.20 Specialne spdsoby &istenia plynov. Fluidizacia

2.21 MieSanie, zmieSavanie, miesenie

RiRRRRRRRRRRRRRR IR R R R R

3. Tepelné procesy a zariadenia 11
3.1Z3akladné pojmy a zakonitosti 1
3.2Termomechanika. Teplo 1
3.3Termomechanika plynov. Stavova rovnica plynov 1
3.4Z4kladné vratné zmeny stavu plynu — staly objem 1
3.5Zakladné vratné zmeny stavu plynu — staly tlak, stala 1
teplota
3.6 Prestup tepla vedenim — homogénnou rovinnou stenou 1
a zloZzenou z viac homogeénnych vrstiev
3.7 Prestup tepla vedenim — homogénnou valcovou stenou 1
a zlozenou z viac homogénnych sustrednych vrstiev
3.8Prestup tepla pradenim — v tekutinach bez zmeny 1
skupenstva
3.9Prestup tepla — pri kondenzacii par a pri vare kvapalin 1
3.10 Prestup tepla salanim 1
3.11 Prechod tepla 1
Poc .
. » tyidgr?ﬁ:'/ch Feledt
Rozpis ucCiva predmetu Rocnik " . vyucovacich
vyucovacich hodi . .
. odin za ro¢nik
hodin
procesy a zariadenia treti 2 66 hodin
cviceni
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Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyuc€ovacich

hodin
1. Tepelné operacie 24
1.1 Vymenniky tepla 13
1.2 Odparovanie 11
2. Difazne operacie 42
2.1 Tedria difuzie 1
2.2 Spbsoby vyjadrovania zloZenia binarnych zmesi 3
2.3 Krystalizacia 11
2.4 Destilacia 10
2.5 Rektifikacia 6
2.6 Specifické destilacie 9
2.7 Projekt 2
Poc ,
L » tyidgr?ﬁ;[’/ch Pocet
Rozpis uciva predmetu Roénik vyuGovacich vyucovacich
hodi hodin za roCnik
odin
procesy a zariadenia Stvrty 2 60 hodin
cviéeni
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Difuzne operacie 50
1.1 Absorpcia a exsorpcia 11
1.2 Adsorpcia a desorpcia 11
1.3 Extrakcia 14
1.4 Uprava vzduchu 6
1.5 SuSenie v priemyselnej vyrobe 8
2. Chemické procesy a reaktory 5
2.1 Reaktory 5
3. Ochrana pracovného a zivotného prostredia 5
3.1 Ochrana pracovného a Zivotného prostredia 5

2.5VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU TECHNOLOGIA

Forma Studia denna

VyucCovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

odbornych predmetoch s chemickym a technologickym zameranim.

priemysle.

biotechnologickych vyrob a procesov.

Predmet technoldgia je odbornym profilujicim predmetom uvedeného Studijného odboru.
Predmet vytvara zakladnu pre vSetky dalSie odborné predmety. Vedomosti a zru€nosti, ktoré ziaci
ziskaju pri Stadiu vtomto predmete sa budu postupne prehlbovat a rozvijat v ramci ostatnych

V prvom ro¢niku ziskaju ziaci prehlad o ucive technoldgie a jeho vyznam pre Studijny odbor, ziskaju
vSeobecny prehlad o technologickych operaciach a procesoch, a o vyuzZiti vody v chemickom

V druhom roéniku nadobudnu vedomosti o vyrobe zakladnych anorganickych latok, o zakladnych
surovinach organickej technoldgie a zakladnych procesoch organickej technoldgie.
V tretom roéniku sa zozndmia s moZnostami vyuZitia obnovitefnych surovin a so zakladmi
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Predmet technoldgia vychadza z vedomosti a poznatkov Ziakov z chémie, fyziky, matematiky,
chemickych procesov a zariadeni, merania a regulacie. Nadvazuje na zakladné odborné predmety
a konkretizuje ich na vlastné vyrobné technolégie chemického priemyslu. Predmet prispieva
k rozvoju logického myslenia Ziakov na zaklade analdgie a aplikacie vSeobecnych poznatkov na
konkrétne priklady.

Cielom predmetu technoldgia je:

- vysvetlit a technicky zd6vodnit zakladné postupy v modernej chemickej vyrobe a oboznamit

Ziakov s novymi vyrobnymi technikami a technolégiami a so zakladnym vyuZitim vyrobkov

- vybudovat zaklad pre Specifika vyroby v jednotlivych priemyselnych odvetviach a vytvorit
nevyhnutnu teoretickl zakladiu pre spravne osvojovanie si odbornych zruénosti v prislusnom
odbornom zamerani

- klast déraz na fyzikalno-chemické principy vyrobnych postupov anie na ich detailnd
reglementaciu

- dosiahnut spravne proporcie pri osvojovani vedomosti o chemizme reakcii v strojovom
zariadeni, v ktorom tieto reakcie prebiehaju

- venovat pozornost bezpelCnosti a ochrane zdravia pri praci ahygiene praci spolu
s protipoZiarnou ochranou

Predmet rozvija nasledovné klu€¢ové kompetencie:

Spdsobilosti konat samostatne v spoloéenskom a pracovnom Zivote

- logicky a realne zdévodhovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- identifikovat priame a nepriame désledky svojej €innosti,

- vybrat si spravne rozhodnutie a ciel z r6znych moznosti,

- zdbvodnovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.

Spdsobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informacné a komunikaéné technolégie, komunikovat

v §tatnom, materinskom a cudzom jazyku
- rieSit matematické priklady a rézne situacie,

identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat rézne informacie a informacéné zdroje,

- posudzovat vierohodnost réznych informacnych zdrojov,

kriticky hodnotit’ ziskané informacie,

formulovat, pozorovat, triedit a merat hypotézy,

- overovat a interpretovat’ ziskané udaje.

Schopnost pracovat’ v réznorodych skupinach

- prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,

- konstruktivne diskutovat, aktivne predkladat progresivne navrhy a pozorne pocuvat
druhych,

- uréovat najzavaznejSie rysy problému, rézne moznosti rieSenia, ich klady a zapory v danom
kontexte aj v dlhodobejSich suvislostiach, kritéria pre volbu konecného optimalneho
rieSenia,

- spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi ludmi,

- samostatne pracovat a riadit prace v menSom kolektive,

- predkladat spolupracovnikom vlastné navrhy na zlepSenie prace, bez zaujatosti

posudzovat névrhi druhich.

Pocet "
. tyzdennych Feg
Rozpis uciva predmetu Rocnik " . vyucovacich
vyuc€ovacich . . .
. hodin za ro¢nik
hodin
technolégia prvy 2 66
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Uvod 12
1.1 Vyznam, Clenenie a perspektivy chemického priemyslu 2
1.2 Surovina, medziprodukt, produkt 2
1.3 Technologicky reglement, technické normy 2
1.4 Vstupna a vystupna kontrola v podniku 2
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1.5 BOZP 2
1.6 Zhrnutie a doplnenie uCiva 1
2. VSeobecny prehlad o technologickych operaciach a 32
procesoch
2.1 Operacie a procesy 6
2.2 Delenie kvapalnych zmesi, delenie plynnych zmesi 4
2.3 Tepelné operacie a zariadenia 8
2.4 Difuzne operacie 14
3. Vodav chemickom priemysle 22
3.1 Vodné zdroje 2
3.2 Zmakcovanie vody 4
3.3 Uprava vody 10
3.4 Exkurzia 4
3.5 Zhrnutie a doplnenie uciva 2
o " tyzzgr?ﬁ;ch FOEEN
Rozpis uciva predmetu Roénik " . vyucovacich
vyucCovacich hodi « .
: odin za ro¢nik
hodin
technolégia druhy 1 33
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin

1. Zakladné suroviny anorganickej technolégie

1.1Vzduch

1.2 Technické plyny

1.3 Anorganické kyseliny

1.4 Anorganické soli

1.5 Elektrochemické vyroby

1.6 Elektrotermické vyroby

1.7 Priemyselné hnojiva

1.8 DalSie anorganické latky podla potrieb podniku

2. Zakladné suroviny organickej technologie

2.1 Uhlie, energetické a chemické vyuZitie

2.2 Ropa, rafinacia

2.3 Ropa, Stiepne procesy

2.4 Zemny plyn, energetické a chemickeé vyuzitie

3. Zakladné procesy organickej technolégie

3.1 Halogenizacia

3.2 Nitracia

3.3 Aminacia

3.4 Sulfonacia

3.5 Zhrnutie a doplnenie uciva

S G I EN P Y I P DN DN =

Pocet .
R . tyzdennych Ii’ocet,
Rozpis ucCiva predmetu Rocnik " , vyucovacich
vyucovacich . .
: hodin za ro¢nik
hodin
technolégia treti 2 66
Pocet

Nazov tematického celku/Témy

vyuc€ovacich
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hodin

1. Obnovitel'né suroviny 21
1.1 Polysacharidy 7
1.2 TAG 7
1.3 Proteiny 7
2. Potravinarske vyuzitie obnovitelnych surovin 25
2.1 Technolégie zaloZzené na alkoholovom kvaseni 12
2.2 Technolégie zaloZzené na mlie€nhom kvaseni 6
2.3 Technolégie zaloZzené na octovom kvaseni 7
3. Biochemické vyuzitie obnovitelnych surovin 6
3.1 Vyroba vitaminov 2
3.2 Vyroba AK 2
3.3 Vyroba organickych kyselin 2
4. Iné moznosti vyuzitia obnovitelnych zdrojov 4
4.1 Spracovanie celulozy 4
5. Vyuzitie biotechnolégii v ZP 10

2.6 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU APLIKOVANA INFORMATIKA

Forma Studia denna
VyuCovaci jazyk slovensky

V predmete aplikovana informatika ziskaju ziaci zruénosti pri aplikacii jednoduchych prostriedkov
vypoctovej techniky na spracovanie:

- chemickych, chemicko-ekonomickych informacii do ucelenej textovej podoby,

- vysledkov technickych merani a ekonomickych udajov do tabuliek, grafov a diagramov,

- rbéznych druhov informacii (textové, Ciselné, grafické, zvukové) do podoby vhodnej na

prezentaciu prostrednictvom prezentacnych aplikacii

Predchadzajuca priprava na z&kladnej 3kole dava predpoklad, Ze Ziaci su oboznameni s
bezpecnostou a hygienou pri praci s pocitatom, informaciami okolo nas, s principmi fungovania
IKT, s komunikaciou prostrednictvom IKT, so zakladnymi principmi informaénej spolo¢nosti.
Praci s chemickymi informaciami a praci so softvérom na kreslenie chemickych Struktir sa Zziaci
venuju v predmete aplikovana chémia. Vyhladavanie, triedenie a pracovanie chemickych informacii
je integralnou sucastou vsetkych odbornych predmetov s chemickym zameranim.
Pri vybere konkrétnych uloh v jednotlivych témach je potrebné vyuzivat medzipredmetové vztahy a
prihliadat na predchadzajuce vedomosti a zru€nosti zZiakov, ich zaujem a individualne schopnosti.
Predmet ma charakter cvi€eni.

Cielom predmetu informatika a aplikovana informatika je naucit’ Ziakov zakladné pojmy, postupy a
prostriedky informatiky, budovat’ informatickd kultdru, t.j. vychovavat k efektivnemu vyuzivaniu
prostriedkov informacnej civilizacie s reSpektovanim pravnych a etickych zasad pouzivania
informacnych technoldgii a produktov. Toto poslanie by sa malo dosiahnut spoloénym pdsobenim
predmetu informatika a aplikovanim informacnych technolégii vo vyu€ovani inych predmetov a v
organizovani a riadeni Skoly.

Vychovno-vzdelavaci proces smeruje k tomu, aby:

- sa Ziaci naucili pracovat’ v prostredi beznych aplikaCnych programov (nezavisle od platformy),
naucili sa efektivne vyhladavat informacie uloZzené na pamatovych médiach alebo na sieti
a naudili sa komunikovat cez sief;

- si Ziaci rozvijali svoje schopnosti kooperacie a komunikacie (naucili sa spolupracovat v skupine
pri riedeni problému, zostavit' plan prace, Specifikovat Ciastkové problémy, distribuovat’ ich v
skupine, vysvetlit problém dalSiemu Ziakovi, riesit Ciastkové problémy, zhromazZdit vysledky,
zostavit ich do celkového rieSenia, verejne so skupinou o fom referovat);

- Ziaci nadobudli schopnosti potrebné pre vyskumnu pracu (realizovat jednoduchy vyskumny
projekt, sformulovat problém, ziskat informacie z primeranych zdrojov, hladat rieSenie a
pri¢inné suvislosti, sformulovat pisomne a Ustne nazor, diskutovat o fiom, robit zavery);

- si ziaci rozvijali svoju osobnost, tvorivost, logické myslenie, zodpovednost, moralne a volové
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vlastnosti, huZevnatost, sebakritickost’ a snaZili sa o sebavzdelavanie;

- sa ziaci naucili reSpektovat intelektualne vlastnictvo a autorstvo informatickych produktov,
systémov a aplikacii (aby chapali, Ze informacie, udaje a programy su produkty intelektuélinej
prace, su predmetmi vlastnictva a maju hodnotu), pochopili socialne, etické a pravne aspekty
informatiky.

Predmet rozvija nasledovné klu¢ové kompetencie:

Spdsobilosti konat samostatne v spoloéenskom a pracovnom Zivote
- logicky a realne zdévodnovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- vybrat si spravne rozhodnutie a ciel z r6znych moznosti,

- zdbvodrnovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.

Spdsobilost’ interaktivne pouzivat’ vedomosti, informacné a komunikacné technolégie, komunikovat

v Statnom, materinskom a cudzom jazyku
- identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat ré6zne informacie a informacné zdroje,

- posudzovat vierohodnost roznych informaénych zdrojov,

- kriticky hodnotit ziskané informacie,

- formulovat, pozorovat, triedit a merat hypotézy,

- overovat a interpretovat’ ziskané udaje,

- pracovat s elektronickou postou,

- pracovat s roznymi pokrocilejSimi informa&nymi a komunika&nymi technolégiami.

Schopnost pracovat’ v réznorodych skupinach
- predkladat primerané navrhy na rozdelenie jednotlivych kompetencii a uloh pre ostatnych

Clenov timu a posudzovat spoloCne s ucitelom a s ostatnymi, €i su schopni urCené
kompetencie zvladnut,

- prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,

- konstruktivne diskutovat, aktivne predkladat progresivne navrhy a pozorne pocuvat
druhych,

- rozhodnut o vybere spravneho nazoru z réznych moznosti,

- uréovat najzavaznejSie rysy problému, rézne moznosti rieSenia, ich klady a zapory v danom
kontexte aj v dlhodobejSich suvislostiach, kritéria pre volbu kone¢ného optiméalneho
rieSenia,

- spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi ludmi,

- samostatne pracovat a riadit prace v menSom kolektive,

- predkladat spolupracovnikom vlastné navrhy na zlepSenie prace, bez zaujatosti
posudzovat' navrhy druhych.

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

Pocet .
. » tyzdennych o
Rozpis uciva predmetu Roé¢nik " . vyuc€ovacich
vyucovacich . o
. hodin za roCnik
hodin
aplikovana informatika druhy 1 33hodin cvi€¢eni
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Textové aplikacie 11
1.1 Format textu. Odsek. Styly 2
1.2 llustracie. Textové pole 1
1.3 Tabulka 1
1.4 Objekty. Editor rovnic 1
1.5 Referencie. Obsah, register. Poznamka pod &iarou, popis, 2
zoznam obrazkov a tabuliek. Krizovy odkaz.
1.6 Hromadna koreSpondencia 2
1.7 Tla¢ dokumentov. UloZenie dokumentu v réznych 1
formatoch. ZabezpecCenie dokumentu

1.8 Zasady tvorby odborného textu a odbornych prac 1
2. Tabulkové aplikacie 11
2.1 Vkladanie udajov. Uprava Gdajov. 1
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2.2 Formatovanie buniek. Podmienené formatovanie 1
2.3 Adresovanie buniek 1
2.4 Vypocty v zosSite. Funkcie. 2
2.5 Filtrovanie a triedenie udajov 1
2.6 Praca s grafmi 2
2.7 Kontingencné tabulky a grafy 1
2.8 Spbsoby zobrazenia dokumentu. Tla¢ tabuliek a grafov 1
2.9 Projekt s vyuzitim tabulkového kalkulatora 1
3. Aplikacie na tvorbu prezentacii 11
3.1 Praca so snimkami 1
3.2 Praca s textom (pismo, odsek, zvlastne textové efekty, 1
tabulky)
3.3 Praca s objektmi na snimkach (grafika, objekty z inych 2
aplikacii)
3.4 Praca s multimédiami v prezentacii (zvuk, video, animacia) 1
3.5 Uprava vzhladu prezentacie (farebna schéma, pozadie, 1
zahlavie a pata, predloha, Sabléna)
3.6 Spustenie a nastavenie prezentacie. Automatické a 1
interaktivne prezentacie
3.7 Priprava podkladov a tla€ prezentacie 1
3.8 Prezentacna technika a projekéné zariadenia 1
3.9 Zasady prezentovania odbornych informacii 1
3.10 Projekt s vyuzitim aplikacie na tvorbu prezentacii 1

2.7VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU SPECIALNE TECHNOLOGIE

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Technologické zariadenia chemickych vyrobnych prevadzok a samotné postupy a principy vyroby
niektorych beznych produktov chemického priemyslu sa pokrokom vedy a techniky intenzivne
menia. Slovenska republika postupne odstupila od vyroby zakladnych chemickych substancii a
zacala sa orientovat’ na vyrobu chemickych Specialit. Z uvedenych dévodov je zrejmé, Ze i ucivo
zamerané na technoldgiu sa musi prispésobit k poZziadavkam exponencialneho pokroku vo vyvoiji
chemickych technolégii. Predmet Specialne technolégie ma za ulohu vyplnit medzeru medzi
klasickymi, zakladnymi technologickymi postupmi a vysoko Specifickymi metédami vyroby. Treti
roCnik sa zameriava na spdsoby ziskavania konkrétnych surovin a ich Upravu, pri€om su vyuzivané
selektivne informéacie, pri konkrétnych vyrobach chemickych $pecialit. Stvrty roénik ma
sumarizaény a dopliujuci charakter, pri€om sa ucivo zameriava uz na druhu, izolaénu a finalizacnu
Cast chemickej vyroby. Jeho zameranie ma i environmentalno-ekonomicky charakter z hladiska
efektivity vyroby.

Cielom predmetu je, aby Ziak po jeho absolvovani ziskaval nasledovné kompetencie: dokaze
aplikovat ziskané vedomosti pri kontrole spravnosti vyroby, ma prehlad a kontrolu nad
technologickym procesom v zavislosti od zamerania, uréuje chyby vyrobkov, analyzuje ich priciny,
vyvodzuje zavery, zhodnocuje dopad technologického procesu na Zzivotné prostredie, eliminuje
negativne vplyvy, pouziva technicki a technologicki dokumentaciu, pouziva technologické
zariadenia a laboratérnu techniku podla konkrétneho zamerania, pouziva meraciu a regula¢nu
techniku pri riadeni chemickych a technologickych procesov, vyhotovuje vhodné zaznamy,
aplikuje zésady bezpec&nosti a ochrany zdravia pri praci a hygieny prace, ekologické aspekty
jednotlivych vyrob podlfa zamerania, dokaZe organizovat’ pracu na pracovisku, vyuZiva dostupné
softvérové vybavenie a informa&né média pri rieSeni praktickych uloh, efektivhe hospodari so
surovinami, materialmi a energiami.

Predmet rozvija nasledovné klu€ové kompetencie:

Spdsobilosti konat samostatne v spolo¢enskom a pracovnom Zivote
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- logicky a realne zdbvodnovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- zdbvodrnovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.
Spdsobilost interaktivne pouZivat vedomosti, informaéné a komunikacné technolégie, komunikovat
v Statnom, materinskom a cudzom jazyku

- identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat rézne informacie a informacné zdroje,

- posudzovat vierohodnost roznych informacnych zdrojov,

- kriticky hodnotit' ziskané informacie.

Schopnost pracovat’ v réznorodych skupinach
- prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,
- spolupracovat pri riedeni problémov s inymi ludmi.
Pocet .
tyzdennych POl
Rozpis uCiva predmetu Rocnik yzaennye vyucovacich
vyuc€ovacich . « .
. hodin za ro¢nik
hodin
Specialna technolégia treti 2 66
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Uvod do $pecialnej technolégie 2
2. Tazba, uprava a ziskavanie surovin 12
3. Doprava, logistika a skladovanie surovin 16
4. Technologické rieSenie chemickych premien surovin 36
4.1 Reaktory 15
4.2 Podmienky procesu a ich riadenie 15
4.3 Charakter reakénych zmesi 6
Pocet .
tyzdennych FOEEL
Rozpis uciva predmetu Rocnik yzaenny« vyucovacich
vyucCovacich . . .
. hodin za ro¢nik
hodin
Specialna technolégia Stvrty 2 60
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Uvod 2
2. lzolacia a €istenie produktov 30
2.1 Mechanické oddelovacie metddy 10
2.2 Chemické oddelovacie metédy 4
2.3 Difuzne oddelovacie metody 12
2.4 Metody Cistenia produktov 4
3. Vedlajsie produkty vyroby 20
3.1 Minimalizacia vedlajSich produktov 7
3.2 ManaZment vyuzitia vedlajSich produktov 7
3.3 Odpadové hospodarstvo 6
4. Ukazovatele kvality a bezpe€nosti produktu 4
5. Prehlad o moznostiach vyuzitia produktov 4

2.8VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky
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Odborny vycvik zabezpec&uje postupné zdokonalovanie a upeviiovanie zruénosti a navykov Ziakov,
tvoriacich naplfi pracovnych €innosti povolania, na ktoré sa Ziaci pripravuju. Oblast je zamerana na
vzdeldvanie ziakov v praktickych &innostiach odboru Studia. Ide o ziskanie, rozvoj a upevriovanie
odbornych zru€nosti a navykov, utvaranie odbornych postojov a nazorov, vztahu Ziakov k odboru
Studia, utvaranie vztahu Ziakov k plneniu pracovnych povinnosti a pocitu zodpovednosti za zverené
hodnoty a vysledky svojej Cinnosti. Délezitou sucCastou odbornej pripravy je vedenie k
samostatnosti a vytvaranie potrebného pracovného tempa. Cielom predmetu je poskytnut uceleny
prehlad o chemickych vyrobnych zariadeniach, mechanickych a hydromechanickych operaciach
v chemickej vyrobe, zakladnych technologickych operaciach, priprave jednoduchych anorganickych
a organickych zlGg¢eninach a latkach. Ziak ma poznat zékladné principy chémie, byt oboznameny
s najmodernejSimi metdédami a postupmi, ktoré sa vyuzivaju vramci chémie v praxi, poznat
moznosti vyuzitia chémie v réznych oblastiach, ovlddat zakladné technologické postupy. Velmi
dolezitou su€astou predmetu je modelovanie neoakavanych situacii pri vyrobe a ich spravne a
v€asné odstranenie. V prvom roéniku sa Ziaci oboznamia s rozli€nymi druhmi materidlov a s ich
spdjanim, vykonavaju montaznu cinnost a ochranu materidlov proti kordzii. V laboratérnom
prostredi si osvoja zakladné zruénosti, potrebné na zvladnutie délezitych mechanickych
a hydromechanickych operécii v chemickej vyrobe. V druhom roéniku sa Ziaci venuju dokon&eniu
nacviku zakladnych technologickych operacii a zistovaniu zakladnych fyzikalnych konstant,
zoznamuju sa s konkrétnou vyrobnou prevadzkou a s jej zariadeniami. V tretom a Stvrtom roéniku
sa ziaci oboznamuju s vyrobou medziproduktov a produktov podla technologickej schémy v
poloprevadzkovom alebo prevadzkovom meradle a s kontrolou tychto vyrobkov podla platnych
internych predpisov. Ziaci sa zaraduju na cielové pracoviska a detailne sa zoznamia s principmi
vyroby. Ro¢niky maju Specializany charakter na urcitd, pozadovanu pracovnu &innost v ramci
chemickej vyroby.

Cielom predmetu je, aby ziak po jeho absolvovani ziskaval nasledovné kompetencie: ovlada
pristroje a riadiace prvky vyrobného strojnotechnologického zariadenia, stanovuje, alebo zisti
najdodlezitejSie fyzikalne parametre ato manualnymi i pristrojovymi metédami a vyjadri ich
v potrebnych jednotkach, stanovuje vhodnost surovin, medziproduktov a vyrobkov z hladiska
Cistoty, podla noriem a interpretuje vysledky analyz, vykonava odbery a chemické rozbory vzoriek
a napisSe struénu spravu o ich vysledkoch, vyuziva nadobudnuté zru€nosti pri praci v chemickej
vyrobnej prevadzke alebo na inom odbornom pracovisku, vhodne odobera vzorky, pripravuje ich na
analyzu, manipuluje s prisluSnymi materialmi, chemikaliami, pomdckami, nastrojmi a strojmi,
spravne pouziva ochranné pracovné pomacky.

Predmet rozvija nasledovné klicové kompetencie:

Spdsobilosti konat samostatne v spolo¢enskom a pracovnom Zivote

- logicky a realne zdévodfiovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- vybrat si spravne rozhodnutie a ciefl z r6znych mozZnosti.

Spdsobilost interaktivne pouzivat' vedomosti, informacné a komunikacné technolégie, komunikovat’
v §tatnom, materinskom a cudzom jazyku

- identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat r6zne informacie a informacné zdroje,

- kriticky hodnotit' ziskané informacie,

- formulovat, pozorovat, triedit a merat hypotézy,

- overovat a interpretovat ziskané udaje.

Schopnost pracovat’ v réznorodych skupinach

- predkladat primerané navrhy na rozdelenie jednotlivych kompetencii a uloh pre ostatnych
Clenov timu a posudzovat spolone s uditelom a s ostatnymi, & su schopni urené
kompetencie zvladnut,

- prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,

- konstruktivne diskutovat, aktivne predkladat progresivne navrhy a pozorne pocuvat
druhych,

- rozhodnut o vybere spravneho nazoru z réznych moznosti,

- uréovat najzavaznejSie rysy problému, rézne moznosti rieSenia, ich klady a zapory v danom
kontexte aj v dlhodobejSich suvislostiach, kritéria pre volbu kone¢ného optimalneho
rieSenia,

- spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi fudmi,

- samostatne pracovat a riadit prace v mensom kolektive,

- predkladat spolupracovnikom vlastné navrhy na zlepSenie prace, bez zaujatosti
posudzovat ndvrhy druhych.
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Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Pocet .
o - tyzdennych ol
Rozpis uciva predmetu Rocnik - . vyuCovacich
vyuc€ovacich hodi « .
. odin za ro¢nik
hodin
odborny vycvik prvy 15 495
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyu€ovacich
hodin
1. Zakladné pripravné cvi€enia 15
1.1 Umiestnenie a charakter pracoviska 1
1.2 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, poZiarna a civilna 2
ochrana
1.3 Hygienické predpisy 2
1.4 InZinierske siete, dostupné na pracovisku 5
2. Praca so zakladnymi nastrojmi a strojmi - 90
konstrukéné materialy a sposoby ich redukcie
2.1 Druhy kons$trukénych materialov 15
2.2 Meranie a obrysovanie materialov 15
2.3 Delenie materialov rezanim 15
2.4 Delenie materialov strihanim 15
2.5 Uprava materialov na poZadované rozmery 15
2.6 Vrtanie otvorov do materialu 10
2.7 Doplnenie a zhrnutie uCiva 5
3. Praca so zakladnymi nastrojmi a strojmi - 60
konstrukéné materialy a sposoby ich spajania
3.1 Rezanie zavitov 15
3.2 Spajanie pomocou skrutiek 15
3.3 Spajkovanie a nitovanie 15
3.4 Doplnenie a zhrnutie uCiva 15
4. Praca s montaznym naradim 15
4.1 DemontaZz Casti prevadzkového zariadenia 5
4.2 Montaz Casti prevadzkového zariadenia 5
4.3 Doplnenie a zhrnutie uCiva 5
5. Ochrana proti korézii 60
5.1 Spbsoby ochrany proti korézii 15
5.2 Druhy naterovych materialov a riedidiel 15
5.3 Uprava povrchu 15
5.4 Nater, volba Stetca 10
6. Zakladné technologické operacie v chemickom 60
laboratoériu
6.1 Prevadzkovy poriadok pracoviska 15
6.2 Praca s laboratornym sklom 7,5
6.3 Praca s technickym sklom 7,5
6.4 Praca s kovovymi materialmi a pomdckami 7,5
6.5 Praca s umelohmotnymi materialmi a poméckami 7,5
6.6 Praca s gumou v chemickom laboratériu 7,5
6.7 Doplnenie a zhrnutie uCiva 7,5
7. Mechanické operacie 60
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7.1 Vazenie tuhych a kvapalnych latok 5
7.2 Redukcia rozmerov tuhych CiastoCiek 10
7.3 SuSenie 5
7.4 Zihanie 5
7.5 Triedenie S
7.6 MieSanie S
7.7 Mletie, rozdrobovanie 15
7.8 Vypocty zloZzenia zmesi 5
7.9 Doplnenie a zhrnutie uCiva 5
8. Hydromechanické operacie 135
Meranie objemu kvapalin 15
8.1 Priprava roztokov 15
8.2 Meranie hustoty 15
8.3 Vypocet zloZenia roztokov 15
8.4 Meranie pH 10
8.5 Praca s chemickymi laboratornymi tabulkami 5
8.6 Homogenizacia 15
8.7 Krystalizacia 15
8.8 Filtracia 10
8.9 Dekantacia 15
8.10 Doplnenie a zhrnutie uciva 5
o " tyzzgr?ﬁ;ch O
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyugovacich vyucovacich
hodi hodin za roCnik
odin
odborny vycvik druhy 17,5 577,5
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyuc€ovacich
hodin
1. Organizacia prace na pracovisku 17,5
1.1 Zariadenia pracoviska, inZinierske siete 2,5
1.2 Prevadzkovy poriadok pracoviska 5
1.3 Chemicke latky, chemické odpady 5
1.4 Doplnenie a zhrnutie uCiva 5
2. Obsluha technologickych zariadeni 420
2.1 Technologicka schéma vyrobnej prevadzky 35
2.2 Technologické zariadenia 35
2.3 Proces vyroby 35
2.4 Cinnosti obsluhy, zodpovedajucich pracovnej funkcii 87,5
2.5 Ovladanie, druh a spb6sob regulacie pracoviska 35
2.6 Obsluha privodu pomocnych médii 17,5
2.7 Obsluha privodu surovin 17,5
2.8 Regulécia energii 17,5
2.9 Obsluha odvodu poloproduktov a produktov 17,5
2.10 Obsluha jednotlivych technologickych zariadeni 35
2.11 Ovladanie signalizacnych zariadeni, vyhodnotenie 17,5
signalov
2.12 Havarijné prvky, havarijné odstavenie zariadeni a 17,5
prevadzky
2.13 Vedenie povinnej dokumentacie 17,5
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2.14 Udrzba zariadeni 17,5
2.15 Doplnenie a zhrnutie uciva 17,5
3. Prvky logistiky podniku 140
Pocet .
. - tyzdennych Pocet.
Rozpis uciva predmetu Roénik " . vyucovacich
vyuc€ovacich . o .
. hodin za roCnik
hodin
odborny vycvik treti 17,5 577,5
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Organizacia prace na pracovisku 17,5
1.1 Zariadenia pracoviska, inZinierske siete 5
1.2 Prevadzkovy poriadok pracoviska 5
1.3 Prva pomoc, antidota 5
1.4 Doplnenie a zhrnutie uciva 2,5
2. Obsluha technologickych zariadeni 420
Technologicka schéma vyrobnej prevadzky 35
2.1 Technologické zariadenia 35
2.2 Proces vyroby 35
2.3 Cinnosti obsluhy, zodpovedajucich pracovnej funkcii 87,5
2.4 Ovladanie, druh a spbsob regulacie pracoviska 35
2.5 Obsluha privodu pomocnych médii 17,5
2.6 Obsluha privodu surovin 17,5
2.7 Regulacia energii 17,5
2.8 Obsluha odvodu poloproduktov a produktov 17,5
2.9 Obsluha jednotlivych technologickych zariadeni 35
2.10 Ovladanie signalizacnych zariadeni, vyhodnotenie 17,5
signalov
2.11 Havarijné prvky, havarijné odstavenie zariadeni a 17,5
prevadzky
2.12 Vedenie povinnej dokumentacie 17,5
2.13 Udrzba zariadeni 17,5
2.14 Doplnenie a zhrnutie uCiva 17,5
3. Prvky logistiky podniku 140
Rozpis uciva predmetu Bt
s . Pocet
Roénik tyzcvienny’ch vyuc€ovacich
vyucovacich h y « .
: odin za ro¢nik
hodin
odborny vycvik Stvrty 17,5 525
1. Organizacia prace na pracovisku 17,5
1.1Vyrobna prevadzka, zariadenia pracoviska, inzinierske 5
siete
1.2 Prevadzkovy poriadok pracoviska 5
1.3 Havarijny plan 2,5
1.4 VV8eobecné predpisy pracoviska 2,5
1.5 Doplnenie a zhrnutie ucCiva 2,5
2. Obsluha technologickych zariadeni 420
Technologicka schéma vyrobnej prevadzky 35
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2.1 Technologické zariadenia

35

2.2 Proces vyroby 35

2.3Cinnosti obsluhy, zodpovedaijtcich pracovnej funkcii 87,5
2.4 0vladanie, druh a spdsob regulacie pracoviska 35

2.50bsluha privodu pomocnych meédii 17,5
2.6 Obsluha privodu surovin 17,5
2.7Regulacia energii 17,5
2.8 Obsluha odvodu poloproduktov a produktov 17,5
2.9 0bsluha jednotlivych technologickych zariadeni 35

2.10 Ovladanie signaliza¢nych zariadeni, vyhodnotenie 17,5

signalov
2.11 Havarijné prvky, havarijné odstavenie zariadeni a 17,5
prevadzky

2.12 Vedenie povinnej dokumentacie 17,5
2.13 Udrzba zariadeni 17,5
2.14 Doplnenie a zhrnutie ucCiva 17,5
3. Kontrola kvality 87,5
3.1 Materialna priprava na chemicku analyzu 17,5
3.2Terénne merania 17,5
3.30dber a vhodna signacia vzoriek s roznymi matricami 17,5
3.4Fixacia a archivacia vzoriek 17,5
3.5Ekologicka likvidacia vzoriek 17,5
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