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1. VZOROVY UCEBNY PLAN

Ko6d a nézov uéebného odboru 2738 H 02 operé’tor sklarskej vyroby — obsluha
sklarskych automatov
Forma studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky
Kategorie a nazvy vyucovacich predmetov Tyzdenny pocet vyucovacich hodin
1. 2. &, Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 14 13 13 40
Vseobecno-vzdelavacie predmety 7 5,5 6 18,5
slovensky jazyk a literatura 15 1 1 3,5
cudzi jazyk d), e) 15 15 2 5
eticka vychova/nabozenska vychova f) 1 1
obcianska nauka 1 1
fyzika 1 1
matematika 1 1 1 3
informatika g) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 3
Odborné predmety 7 7,5 7 21,5
Odborné predmety 7 7,5 7 21,5
odborné kreslenie j) 1 1 1 3
technolégia 2 2
materialy j) 2 1 1 4
chémia j) 1 0,5 15
ekonomika 1 1
stroje a zariadenia j) 1 1 1 3
strojova vyroba dutého skla j) 2 2 4
strojarska technolégia j) 2 1 3
odborny vycvik 18 21 21 60
Spolu 32 34 34 100

1.1 Poznamky k vzorovému u¢ebnému planu pre 3-roény uc¢ebny odbor 2738 H

a)

b)

d)

02 operator sklarskej vyroby — obsluha sklarskych automatov:

Riaditel Skoly méze na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyZzdennych
vyuCovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zrusit Ziadny vyucCovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny
percentualny podiel vyucCovacich hodin odborného teoretického praktického
vyuc€ovania z celkového poctu vyu€ovacich hodin musi ostat zachovany.

V jednotlivych vyuCovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vySky 30% v kazdom roCniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispdsobit’ ucivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regionu. Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prisluSsna predmetova komisia.
Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatefla.

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych
komisii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spajat
do viachodinovych celkov.

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 ziakov.




f)

g)
h)

)

VyucCuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

VyuCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podla zaujmu
Ziakov. Na vyuCovanie predmetu eticka vychova alebo nabozenska vychova
mozno spajat ziakov réznych tried toho istého rocnika a vytvarat skupiny
s najvyssim poctom ziakov 20. Ak pocCet ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat’ aj Ziakov z réznych rocCnikov.

Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

Sucastou vychovy a vzdelavania ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma
samostatné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti —
civilna ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technické
¢innosti a Sporty. Organizuje sa v tretom ro¢niku Studia a trva tri dni po Sest
hodin. Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich
dni, najmenej vdak v rozsahu 15 vyu€ovacich hodin. Organizuje sa v 1. roCniku
Studia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. ro¢niku Studia (so zameranim na
letné Sporty). Ugelové cviéenia su sudastou prierezovej témy Ochrana Zivota
a zdravia. Uskuto€ruju sa v 1. av 2. ro¢niku vo vyu€ovacom Case Vv rozsahu 6
hodin v kazdom polroku Skolského roka raz.

Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit' skupinu najmenej 8 Ziakov.

Ak sa vyuCovacia hodina poskytuje formou praktickych cviceni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poc¢tom 4 najviac 8 Zziakov v skupine.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdnov:

Cinnost’ 1. ro¢nik | 2. roénik | 3. rocnik
Vyucovanie podla rozpisu 33 33 30
Zaverec€na skuska X X 1
Casova rezerva (ucelové kurzy, opakovanie uciva,

i . . ) X , 7 7 6
exkurzie, vychovno-vzdelavacie akcie a i.)




2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ODBORNE KRESLENIE

Forma Studia

denna

Vyuéovaci jazyk

sklenych vyrobkov a ich zobrazovani.

vykresov a zaklady pisma.

slovensky

Absolvent ovlada nasledovné klu¢ové kompetencie:
- rozvijat technické a estetické citenie
- schopnost samostatne vykonavat uréenu pracu pre maximalnu ucelnost a presnost’
- ziskat prehlad v zakladnych pojmoch technického kreslenia
- osvojit si presnost a zachovanie pravidiel technickej komunikacie vo vyrobnom procese

UcCivo odborného kreslenia poskytuje Ziakom na primeranej urovni odborné vedomosti a zru€nosti
potrebné pri zasadach odborného kreslenia, c&itani sklarskych vykresov, navrhovani strihov

Ziaci si prehibia vedomosti a zruénosti v konstrukcii geometrickych tvarov, osvoja si zaklady
pravouhlého a kosouhlého premietania, zva¢Sovania a zmens$ovania tvarov. Na zaklade ziskanych

vedomosti si dokazu nakreslit a iredstavit’ iolohu a tvar zobrazovanich telies v iriestore.

Vychovno-vzdelavacie ciele maju svoje tazisko vo vychove ziakov k presnej, svedomitej
a starostlivej praci podfla sklarskeho vykresu. Déraz sa tiez kladie na hygienu prace pri kresleni, na
poriadok a Cistotu kresliacich pomdcok a materialov. Vyznamnym prvkom je vytvaranie priestorovej
predstavivosti. Naucia sa ¢&itat a porozumiet jednoduchym technickym vykresom, zhotovit
jednoduchy vyrobny vykres. Sucastou uciva je naucit zZiakov pouzivat spravne oznacovanie

Pocet +
. - tyzdennych Pocet.
Rozpis uciva predmetu Rocnik " , vyucovacich
vyuc€ovacich hodi . .
. odin za ro¢nik
hodin
odborné kreslenie prvy 1 33 hodin
cvi€eni
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyuc€ovacich
hodin
1. Uvod 1
1.1 Vyznam uloha, zasady a pomocky kreslenia 1
2.  Normalizacia v odbornom kresleni 6
2.1 Druhy technickych vykresov, format skladanie rozmnoz., 1
druhy noriem
2.2 Druhy a pouzitie Ciar 1
2.3 Normalizované pismo, pisanie volnou rukou, pisanie 3
podla Sablony
2.4 Samostatna praca 1
3. Estetika 3
3.1 Forma, farba a uc€el vyrobku 1
3.2 Jednota celku, charakter prace 1
3.3 Vytvarne citenie a vychova k nemu 1
4. Zaklady odborného kreslenia 23
4.1 Mierky zobrazenia 1
4.2 ZmensSovanie, zvacSovanie, nazorne zobrazenie 1
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4.3 Pravouhlé premietanie na 3 priemetne Izometria 2
4.4 lzometria 1
4.5 Dimetria 1
4.6 Zobrazenie rotaCnych telies 1
4.7 Zobrazenie hranatych telies 1
4.8 Kreslenie rezov a prierezov 1
4.9 ZjednoduSenie a preruSenie obrazov 1
4.10 Kreslenie vykresov 2
4.11 Kétovanie — pojmy, pravidla 1
4.12 Sposoby kétovanie 1
4.13 Kotovanie zavitov 1
4.14 Kotovanie rotacnych suciastok 1
4.15 Kétovanie rezov, prierezov 1
4.16 Predpisovanie tolerancii 2
4.17 Predpisovanie kvality povrchu 1
4.18 Kreslenie a Citanie vykresov 1
4.19 Kreslenie suciastok 2
'vPoéet’ Pocet
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik \zﬁgicgc{%m vyucovacich
hodi hodin za roCnik
odin
odborné kreslenie druhy 1 33 hodin
cviéeni
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin

1. Uvod

2. Zobrazovanie suciastok

2.1 Kreslenie telies - hranatych

2.2 Kreslenie telies - valcovych

2.3 Kreslenie podla predlohy

2.4 Kreslenie rezov uplnych

2.5 Stvrtinové a Giastoéné rezy

2.6 Prierezy rotaCnych suciastok

2.7 Prierezy hranatych suciastok

2.8 Koétovanie rezov a prierezov

2.9 Samostatna praca

2.10 ZjednodusSené kreslenie, prerusovanie sucCiastok

2.11 Kreslenie nadrtkov

2.12 Kreslenie rozoberatefnych spojov

2.13 Kreslenie lozisk

2.14 Kreslenie nerozoberatelnych spojov

3. Vykresy a schémy

3.1 Schémy mechanizmov

3.2 Schémy pakovych mechanizmov

3.3 Schémy kulisovych mechanizmov

3.4 Schémy vackovych mechanizmov

3.5 Samostatna praca

3.6 Elektrotechnické vykresy

3.7 Znacky v elektrotechnickych zobrazeniach
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3.8 Stavebné vykresy 1
3.9 Sklarske vykresy 1
3.10 Montazne vykresy 1
3.11 Pneumatické schémy 1
3.12 Hydraulické schémy 1
3.13 Samostatna praca 2
o » tyizgr?ﬁ:’/ch PO
Rozpis uciva predmetu Rocnik - . vyucovacich
vyuc€ovacich hodi « .
. odin za ro¢nik
hodin
odborné kreslenie treti 1 30 hodin
cvi€eni
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin

1. Uvod

2. Strojnicke kreslenie

2.1 Nazorné zobrazovanie v 3D

2.2 Pravouhlé premietanie 2D na niekolko premietani

2.3 Zobrazovanie rozlicnych telies

2.4 Kreslenie rezov a prierezov

2.5 Kreslenie prienikov

2.6 Zobrazovanie pretvorenych suciastok

3. Kreslenie zakladnych strojovych suciastok a spojov

3.1 Schémy mechanizmov

3.2 Popisové pole vykresov

3.3 Capy, koliky, zavlacky, poistné a nastavovacie krizky

3.4 Kliny a pera

3.5 Zavity skrutky, matice, licovanie zavitov

3.6 Hriadele a naboje, tvarové Capy

3.7 Remenice a kladky

3.8 Loziska

3.9 Ozubené kolesa, retazové kolesa, rohatky a zapadky

3.10 PruZiny a pruzné elementy

3.11 Kreslenie vykresov strojovych suciastok

4. Technické vykresy

4.1 Obsah vyrobného vykresu suciastky

4.2 Vykresy polotovarov

4.3 Samostatna praca

NINR(a|R (NP R RN N R R R IR RN N N N R SR

2.2VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU TECHNOLOGIA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Predmet technolégia poskytuje Zziakom na primeranej urovni vedomosti o technologickych
postupoch vyroby a zoSlachtovania skla, potrebnych pre vykonavanie prac v sklarskej vyrobe.
V nadvéaznosti na predmet materialy vytvara potrebnu teoreticki pripravu na osvojenie pracovnych
¢innosti v odbornom vycviku. Vychovno-vzdeldvacie ciele si zamerané na rozvijanie technického
myslenia a schopnosti aplikovat' ziskané teoretické vedomosti v oblasti sklarskych prac. Doraz sa
kladie na technologicku disciplinu, presnost, starostlivost, ukazovatele kvality a mnoZstva prace.

8



Obsah tematickych celkov tvoria: Druhy skiel - zakladné rozdelenie, tvarovanie skla,
zoSlachtovanie skla, ruéné spracovanie kovovych a nekovovych materialov, taviace pece a tavenie
skla. Predmet je povinny pre vSetkych Ziakov u¢ebného odboru v prvom ro€niku Studia v asovom
rozsahu 2 hodiny tyzdenne.

Cielové vedomosti su zamerané na zvladnutie podstaty vyroby a vyrobného procesu, druhy skiel,
podstatu zoSlachtovacich technik, oboznamenie sa s jednotlivymi pomé&ckami, naradim, strojnymi
zariadeniami a poznanie zakladnych Statnych noriem na klasifikaciu chyb skla a sklarskych
vyrobkov. Cielové zruénosti umoznuju na primeranej Urovni ovladat prace potrebné pri skladovani
a manipulacii s materialmi, pri priprave sklarskeho kmena, pri ru¢nom a strojovom tvarovani
i zoSlachtovani skla, spravne pouzivat potrebné nastroje a vediet aplikovat Statne normy pri
zistovani chyb skla a sklarskych vyrobkov. Ziaci st smerovani tak, aby zvladli pomocné tradiéné
i moderné pracovné postupy a osvojili si pracovné Cinnosti obsiahnuté v u¢ebnych osnovach.
Technoldgia je profilujucim predmetom ucebného odboru. Poskytuje zakladné teoretické poznatky
pre odborny vycvik a je v Uzkom medzipredmetovom vztahu s materialmi a odbornym kreslenim.
Organizacia vyufovania je uréena odborno-teoretickym charakterom udiva. Vyucovaci proces
prebieha pri zachovani pedagogickych zasad, najma zasady primeranosti, nazornosti a trvalosti.
Vyucujuci prehlbuje a upeviiuje skusenosti Ziakov ziskané na odbornom vycviku, voli vhodné
motivacné metddy, vyuziva uéebné pomébcky a organizuje &innost’ Ziakov vzhfadom na ich celkovu
uroven.
Vo vyuovacom predmete technoldgia vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie nasledujucich
kfu€ovych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré Ziakom umozriuju:
a) Sposobilosti konat samostatne v spolo€enskom a pracovnom Zzivote.
Absolvent ma:

- zdbvodiiovat svoje argumenty, riedenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.
b) Spobsobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informacéné a komunikaéné technolégie,

komunikovat v Statnom, materinskom a cudzom jazyku.
Absolvent ma:

- vyjadrovat sa v Stathnom, materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme,

- identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat jednoduché informacie,
¢) Schopnost pracovat v r6znorodych skupinach
Absolvent ma:

- prejavit empatiu a sebareflexiu,

- prezentovat svoje mySlienky, navrhy a postoje,

- diskutovat a pozorne pocuvat druhych,

- spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi fludmi.

Pocet .
. » tyzdennych o
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik vwucovacich vyuc€ovacich
y hodi hodin za ro¢nik
odin
technolégia prvy 2 66
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyuc€ovacich
hodin
1. Uvod do sklarskej vyroby - histéria skla 2
1.1 Vyznam skla ako technickej a uzitkovej hmoty 1
1.2 Struény vyvoj sklarskej technolégie 1
2. Druhy skiel - zakladné rozdelenie 4
2.1 Z&kladné pojmy - sklo, sklovina 2
2.2 Druhy skiel 1
2.3 Zaklady vyroby skla 1
3. Tvarovanie skla 15
3.1 Priprava pracoviska 1
3.2 Rucné tvarovanie 1




3.3 Strojové tvarovanie

3.4 Vyroba uzitkového dutého skla

3.5 Vyroba hutnickeho skla

3.6 Lisovanie skla

3.7 Lisofukaci spdsob tvarovania

3.8 Dvakratfukaci spdsob tvarovania

3.9 Vyroba tenkostennych vyrobkov

3.10 Vyroba plochého skla- tahanim

3.11 Vyroba plochého skla- liatim a valcovanim

3.12 Vyroba plochého skla- plavenim

3.13 Vyroba rur a tyCi- horizontalnym spésobom

3.14 Vyroba rur a tyCi- vertikalnym sp6sobom

4. ZosFacht'ovanie skla

4.1 Opukavanie

4.2 Zapalovanie

4.3 Vypalovanie

4.4 Leptanie skla

4.5 Matovanie skla

4.6 Chemické lestenie

4.7 Brusenie

4.8 LesStenie

4.9 Sklarske vypalovacie farby

4.10 Drahé kovy

5. Ruéné spracovanie kovovych a nekovovych
materialov

BI—‘HI—‘HI—‘HHHHHBHHHNHI—‘HHI—‘HI—‘H

5.1 Meranie

5.2 Rezanie kovov a zakladné pojmy

5.3 Pilovy list

5.4 Upinanie obrobkov

5.5 Pilovanie

5.6 Druhy pilnikov

5.7 Kontrola pilovanych pléch

5.8 Strihanie kovov - princip strihania

5.9 Zakladné druhy noznic

5.10 Postup pri strihani

5.11 Vrtanie, zakladné polohy pri vitani

5.12 Druhy vrtakov

5.13 Spbdsob upinania nastrojov a obrobkov

5.14 Rezanie vonkajSich a vnutornych zavitov

5.15 Geometria rubov

5.16 Spdsob merania zavitov

5.17 Spracovanie dreva

5.18 Druhy dreva

5.19 Spracovanie plastov

6. Tavenie skla

6.1 Teoretické zaklady procesu tavenia

6.2 Priebeh tavenia, Cirenie, homogenizacia

6.3 Tavenie skla vo vafiovych peciach

6.4 Tavenie skla v panvovych peciach

6.5 Tavenie skal v elektrickych peciach

6.6 Chyby skla - kamienky

6.7 Chyby skla - Smuhy

NI I P e e e N N e e e e e e e e L R
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6.8 Chyby skla - bubliny 1

6.9 Odskelnenie 2

2.3 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU MATERIALY

Forma Studia denna

Vyuéovaci jazyk slovensky

V predmete materialy ziskaju Ziaci na primeranej urovni potrebné vedomosti o surovinach a
materidloch pouzivanych v sklarskom priemysle o ich druhoch, vlastnostiach, ulohe a pouziti, o
zdrojoch surovin pre sklarsky priemysel, zakladné poznatky o kovoch, zliatinach, nekovovych a
Ziaruvzdornych materialoch. Ziaci ziskaju prehlad o zdrojoch surovin pre silikatovy priemysel,
zakladné poznatky o kovoch, zliatinach, nekovovych a Ziaruvzdornych materialoch. pri vyu€ovani je
potrebné vyuzivat nazorné pomaocky, vzorky surovin a materialov, obrazy a filmy. Obsah u¢ebnych
osnov predmetu materialy je v 1. roéniku spolo¢ny pre vSetky zamerania. obsahuje nasledovné
tematické celky: sklarske suroviny, Uprava surovin a priprava sklarskeho kmena, materialy na
zo8lachtovanie skla a vlastnosti skla. Od 2. ro¢nika sa obsah ¢&leni podla jednotlivych zamerani.
pre druhy roCnik obsluhy sklarskych automatov su tematické nasledovné celky: ziaruvzdorné
materialy, palivd vyuzivané v sklarstve a sklarske taviace pece. V tretom roCniku obsluhy
sklarskych automatov su nasledovné tematické celky: tavenie skla, tedria chladenia, zakladné
vedomosti o kovoch a zliatinach, nekovové materialy a sklarske vypocty.

Cielové vedomosti poskytnu ziakom prehlad o funkcii a vplyve jednotlivych surovin na vlastnosti
skla, znalost’ Upravy a mieSania surovin - pripravy sklarskeho kmena, poznatky o Strukture skla,
jeho fyzikalnych a chemickych vlastnostiach a prehlad o vplyve tychto vlastnosti na spracovanie a
pouzitie skla.
Vo vyuCovacom predmete materialy vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie nasledujucich klu¢ovych
kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré Zziakom umozfiuju:

a) Spobsobilosti konat samostatne v spolo¢enskom a pracovnom zivote.
Absolvent ma:

- zdbvodnovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.

b) Spobsobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informaéné a komunika¢né technoldgie,

komunikovat v Stathom, materinskom a cudzom jazyku.

Absolvent ma:

- identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat jednoduché informacie,

- pracovat s elektronickou postou.

¢) Schopnost pracovat v réznorodych skupinach
Absolvent ma:

- prejavit empatiu a sebareflexiu,

- pozitivhe motivovat seba a druhych,

— stanovit priority ciefov.

Pocet Podet
S . . tyzdennych ocet
Rozpis uciva predmetu Rocnik vwucovacich vyuc€ovacich
y hodi hodin za ro¢nik
odin
materialy prvy 2 66
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Sklarske suroviny, uprava surovin a priprava 26
sklarskeho kmena
1.1 Rozdelenie surovin na vyrobu skla 1
1.2 Kyslé suroviny na vyrobu skla - SiO, 1




1.3 Kyslé suroviny na vyrobu skla - P,Os

1.4 Kyslé suroviny na vyrobu skla - B,O3

1.5 Kyslé suroviny na vyrobu skla - SnO,; GeO,

1.6 Alkalické suroviny na vyrobu skla - Na,O

1.7 Alkalické suroviny na vyrobu skla - K,O

1.8 Alkalické suroviny na vyrobu skla Li,O

1.9 Stabilizujuce suroviny na vyrobu skla - CaO

1.10 Stabilizujuce suroviny na vyrobu skla - MgO

1.11 Stabilizujuce suroviny na vyrobu skla - BeO

1.12 Stabilizujuce suroviny na vyrobu skla - BaO

1.13 Stabilizujuce suroviny na vyrobu skla - SrO

1.14 Stabilizujuce suroviny na vyrobu skla - PbO

1.15 Stabilizujuce suroviny na vyrobu skla - ZnO

1.16 Stabilizujuce suroviny na vyrobu skla - Al,O3

1.17 Farbiace suroviny, princip farbenia skla, rozdelenie farbiv

1.18 Farbiace suroviny -zlu¢eniny Cr, Co, Fe, Mn

1.19 Farbiace suroviny - zlu€eniny Ni, Se, Cu

1.20 Suroviny kaliace sklovinu, princip zakalu

1.21 Krystalické a emuziné zakaly

1.22 Odfarbujuce suroviny, princip a druhy odfarbovania

1.23 Odfarbujuce suroviny, fyzikalne a chemické odfarbovanie

1.24 Suroviny Ciriace sklovinu , princip a druhy Cirenia

1.25 Sklené Crepy ako surovina

1.26 Bezpecnostné predpisy a ochranné pombcky pri praci so
sklarskymi surovinami

RRrRRPRRRRIRRPRRRRRRR R R R R IR R R R

2. Uprava surovin a priprava sklarskeho kmena

2.1 Doprava surovin

2.2 Skladovanie surovin

2.3 Uprava surovin

2.4 Priprava sklarskeho kmena

2.5 MieSanie sklarskeho kmena

2.6 Doprava sklarskeho kmena

2.7 Zakladanie sklarskeho kmena

3. Materialy na zoslacht'ovanie skla

3.1 Materialy na mechanické opracovanie skla

3.2 Volné brusiva

3.3 Viazané brusiva

3.4 LesStiace prostriedky

3.5 Materialy potrebné k nanasaniu vrstiev

3.6 Vypalovacie farby

3.7 Drahé kovy a listre

3.8 Pomocné organické prisady

3.9 Materialy na chemické zoSlachtovanie skla

3.10 Ochrana zdravia a bezpec€nost pri praci

4. Vlastnosti skla

4.1 Definicia skla

4.2 Fyzikalne vlastnosti skla - hustota

4.3 Fyzikalne vlastnosti skla - viskozita

4.4 Fyzikalne vlastnosti skla - povrchové napatie

4.5 Mechanické vlastnosti skla - pevnost

4.6 Mechanické vlastnosti skla - pruznost

4.7 Mechanické vlastnosti skla - tvrdost skla

HI—‘HHHHHBHHHHHHHI—‘HI—‘BI—‘HI\)I\)I\)I\)I\)B

12



4.8 Tepelné vlastnosti skla - tepelna vodivost 1
4.9 Tepelné vlastnosti skla - tepelna roztaznost 1
4.10 Tepelné vlastnosti skla - odolnost skla voci nahlym 1
zmenam teploty

4.11 Optické vlastnosti skla - index lomu 1
4.12 Optické vlastnosti skla - disperzia 1
4.13 Optické vlastnosti skla - odraz svetla 1
4.14 Elektrické vlastnosti skla - elektricka vodivost 1
4.15 Elektrické vlastnosti skla - elektricky odpor 1
4.16 Chemickeé vlastnosti skla — odolnost' voc€i kyselinam 1
4.17 Chemickeé vlastnosti skla — odolnost vo€i zasadam 1
4.18 Odskelnenie - krysStalizacia 1

OB Pocet

Rozpis uciva predmetu Roénik \fyﬁgicggfg] vyucovacich
y : hodin za roCnik
hodin

materialy druhy 1 33

Pocet

Nazov tematického celku/Témy vyucovacich

hodin

1. Ziaruvzdorné materialy 11

1.1 Rozdelenie zZiaruvzdornych materialov

1.2 Vlastnosti a pouZitie Ziaruvzdornych materialov

1.3 Ziaruvzdornost, tepelna vodivost

1.4 Odolnost vo&i nahlym zmenam teploty

1.5 Taveny kremeri

1.6 Dinas

1.7 Samot

1.8 Vysokohlinité Ziaruvzdorné materialy

1.9 Elektricky tavené Ziaruvzdorné materialy

1.10 Izolaéné Ziaruvzdorné materialy

1.11 Specialne Ziaruvzdorné materialy

2. Paliva

2.1 Paliva pouzivané v sklarstve

2.2 Zdroje a rozdelenie paliv

2.3 Plynné paliva - druhy, zloZenie

2.4 Zemny plyn

2.5 Kvapalné paliva

2.6 Vykurovacie oleje

2.7 Tuhé paliva

2.8 Elektricka energia

3. Sklarske taviace pece

3.1 Druhy a konstrukcie STP

3.2 Rozdelenie taviacich peci

3.3 Vykurovanie a meranie STP

3.4 Regeneracia tepla

3.5 Rekuperacia tepla

3.6 Horaky vanovych STP

3.7 Horaky panvovych STP

3.8 Panvové taviace pece (prevadzka)

r—\r—\l—\NHI—\HHK‘,NI—\HHHHHNSHHHHHHHI—\HHH
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3.9 Vanové taviace pece (prevadzka) 1
3.10 Chladenie peci 1
3.11 Tepelna izolacia peci 1
3.12 Elektrické taviace pece 1
P Pocet
Rozpis uciva predmetu Rocnik vyuéovagl'ch vyucovacich
y : hodin za roCnik
hodin
materialy treti 1 30
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyu€ovacich
hodin

1. Tedria chladenia

1.1 Napatie v skle

1.2 Trvalé napatie

1.3 Meranie napatia

1.4 Chladiace pece

1.5 Komorové pece

1.6 Vyhody pasovych peci

2. Zakladné vedomosti o kovoch a zliatinach

2.1 Prehlad kovovych materialov pouzivanych v sklarstve

2.2 Vyroba surového Zeleza, ocele a liatiny

2.3 Vlastnosti kovov a zliatin

2.4 Kordzia kovov

2.5 NezZelezné kovy a ich zliatiny

3. Nekovové materialy

3.1 Plasty a guma

3.2 Drevo a ostatné vilaknité materialy

3.3 Technicka keramika a ostatné nekovové materialy

4. Sklarske vypocty

4.1 VypocCet chemického zloZenia skla

eI N T I A R NI TN T A

4.2 VVypocCet navazky sklarskeho kmena

2.4 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU CHEMIA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

UCivo sa sklada z poznatkov o vSeobecnej chémii, periodickej sustave prvkov, chemickom
nazvoslovi prvkov a zlu€enin, chemickych zlu€eninach aich chemickej vazbe, endotermickych
a exoterickych reakciach, zakladoch organickej chémie a biochémie a vztahu chémie
k metabolickému procesu Zivych organizmov. Ziaci si musia uvedomit, Ze chémia a jej chemické
procesy poskytuju ludom nielen nové poznatky, ktoré postupne vyuzZivaju, ale ovplyviiuje aj zmeny
vyroby, spbsobu Zivota, vyZivu a rdzne biochemické vyskumy. Preto sme pri vybere uciva velmi
citlivo pristupovali uz aj vzhfadom k jej aplikacii v odbornych predmetoch a s prihliadnutim na
vymedzenu tyzdennu hodinovl dotaciu. Prihliadali sme aj na proporcionalitu a primeranost uciva
podla schopnosti Ziakov.

Predmet vedie ziakov ktomu, aby zakladné komunikacné spésobilosti a personalne vztahy
budovali na zaklade tolerancie, aby ziskali a osvojili si teoretické vedomosti a zru¢nosti v oblasti
bezpecnej prace a manipulacie s chemickymi latkami, aby tieto mohli vyuzit’ aj v ob¢ianskom Zzivote,
hlavne schopnosti poskytnut prvd pomoc pri popaleni kyselinami alebo zasadami, aby si uvedomili
pozitivny a negativny dopad chemickych latok na zdravie a Zivotné prostredie &loveka.
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Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania chémie maju stimulovat rozvoj poznavacich schopnosti
Ziakov, podporovat ich ciefavedomost, samostatnost’ a tvorivost. Uprednostfiujeme také stratégie
vyucovania, pri ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese vyucby ma moznost spolurozhodovat
a spolupracovat, uditel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest Ziaka k ¢o najlepSim
vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci Studijného
odboru.

Stimulovat poznavacie &innosti Ziaka predpoklada uplatiovat vo vyuCovani predmetu chémia
proporcionalne zastupenie a prepojenie empirického a teoretického poznavania. Vychovné
a vzdelavacie stratégie napomo&zu rozvoju a upeviovaniu kfu€ovych kompetencii Ziaka. Preto je
dolezitou sucastou teoretického poznavania a zaroven prostriedkom precvi€ovania, upeviovania,
prehlbovania a systematizacie poznatkov okrem iného aj rieSenie kvantitativnych a kvalitativnych
uloh z u€iva jednotlivych tematickych celkov, uloh komplexného charakteru, ktoré umoznuju spajat
a vyuzivat poznatky z viacerych Casti uciva v ramci medzipredmetovych vztahov. Predmet chémia
je velmi uzko previazany s predmetom technoldgia a Specialna technolégia takmer vo v3etkych
jeho tematickych celkoch. K vyznamnym prvkom vo vychovno-vzdelavacom procese predmetu
chémia patria aj chemické experimenty a laboratérne cvi¢enia Mnohé chemické experimenty su
zaznamenané na videu alebo CD nosioch, preto vyuzitie pocitaCov a internetu tiez prestavuje
moznosti simulacie experimentov.

Hodnotenie ziakov bude zalozené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdelavacom vystupe.
Klasifikacia bude vychadzat z pravidiel hodnotenia tohto Skolského vzdelavacieho programu.
Pouziju sa adekvatne metddy a prostriedky hodnotenia.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom vyuCovacieho predmetu chémia je poskytnut ziakom subor vedomosti, zru€nosti
a kompetencii o chemickych latkach, javoch, zakonitostiach a vztahoch medzi nimi, formovat
logické myslenie a rozvijat vedomosti, zru€nosti a kfuCové kompetencie vyuzitefné aj v dalSom
vzdelavani, odbornom vycviku a obgianskom Zivote. Ziaci ziskaju poznatky o vybranych pojmoch,
osvoja si chemické nazvoslovie, budu ovladat zakladné pravidla bezpecnosti prace s chemickymi
latkami. Ziaci nadobudnl presved&enie o uZitognosti teoretickych poznatkov a praktickych
zru€nosti, ze chemické poznanie ma vyznam pre ich osobnostny rast nielen z hladiska konkrétneho
praktického obsahu, ale aj z odhalovania vSeobecnych principov zivota na zemi.

Ziaci:

— porozumeju zakladnym chemickym pojmom, symbolom a nazvom,

— opiSu zakladné predstavy o Strukture latok a ich stavebnych &asticiach,

— ziskaju prehlad o vlastnostiach a pouziti l1atok uplatfujucich sa v odbore Stadia,

— osvoja si zasady bezpeénosti a hygieny v chemickom laboratdriu,

— osvoja si a uplatriuju v Zivote aj v zasady aktivnej tvorby a ochrany Zivotného prostredia,

— uplathuju zasady tvorby chemickej symboliky a nazvoslovia v praxi,

— spravne sa orientuju v periodickej sustave prvkov,

— uskuto€iuju samostatné jednoduché praktické cvi€enia podla pisomnych navodov,

— aplikuju prvu pomoc pri poleptani kyselinou alebo zasadou,

— popisu vyuzitie beznych latok v priemysle, polnohospodarstve a kazdodennom Zivote.

Obsah vzdelavania — rozpis ucdiva

Pocet .
o tyzdennych PO
Rozpis uciva predmetu Rocnik " . vyucovacich
vyucovacich . . .
. hodin za roCnik
hodin
chémia prvy 1 33 ztoho 10
hodin cvi¢eni
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Atémy a chemické prvky 3
1.1 Atdm a jeho Castice 1
1.2 Atoémoveé jadro 1
1.3 Struktira atdmového obalu 1
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2. Periodicky zakon a periodicka sustava prvkov

2.1 Vyvoj periodickej sustavy prvkov

2.2 \/ztahy a zakonitosti periodickej sustavy prvkov

3. Chemické vazby, molekuly a zlu€¢eniny

3.1 Chemicka vazba a typy chemickych vazieb

3.2 Struktura latok

3.3 Chemické zluc¢eniny

4. Nazvy a vzorce anorganickych zluéenin

4.1 Nazvoslovie halogenidov

4.2 Nazvoslovie oxidov

4.3 Nazvoslovie kyselin

4.4 Nazvoslovie soli

4.5 Nazvoslovie inych zlu€enin

4.6 Odskelnenie - krysStalizacia

5. Zmesi a roztoky

5.1 Chemické latky a prvky

5.2 Chemické zlu€eniny

5.3 Roztoky - zloZenie roztokov

5.4 Chemické vypocty

5.5 ZloZenie a priprava roztokov

6. Chemické reakcie

e L L e EN S e e e P e L L e L T T I L T CMIE N

6.1 Klasifikacia chemickych reakcii
6.2 Protolytické reakcie
6.3 Oxidacnoredukéné reakcie
6.4 VyluCovacie a komplexotvorné reakcie
7. Praktické cvi¢enia
Poc .
o " tyidgr?ﬁ;ch FOEEL
Rozpis uciva predmetu Roé¢nik vyuGovacich vyuc€ovacich
hodi hodin za roCnik
odin
chémia druhy 0,5 16,5z toho 5,5
hodin cviéeni
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Anorganicka chémia - nekovy 2
1.1 Vodik a prvky VIII.LA a VII.A skupiny 1
1.2 Prvky VLA, V.A a IV.A skupiny 1
2. Anorganicka chémia - kovy 2
2.1 Prvky I.A a ll.A skupiny 1
2.2 Prvky Ill.LA a IV.A skupiny 1
3. Zaklady organickej chémie 7
3.1 Vlastnosti uhlika a organické zlu¢eniny 1
3.2 Typy vzorcov, vazieb organickych zlu€enin 1
3.3 Klasifikacia uhlovodikov 1
3.4 Derivaty uhlovodikov 1
3.5 Klasifikacia derivatov uhlovodikov 1
3.6 Zaklady nazvoslovia organickych zlucenin 1
3.7 Prirodné latky 1
4. Praktické cvi¢enia 5,5
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2.5VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU EKONOMIKA

Forma Studia denna
Vyudovaci jazyk slovensky

Predmet ekonomika je su€astou teoretického odborného vzdelavania a je zakladom ekonomického
vzdelania zZiakov. UCivo je zamerané na oboznamenie sa s podstatou podnikatelskej Einnosti,
jednotlivymi formami podnikania a ich charakteristikou. Ziak ziskava zakladné vedomosti o pravne;
Uprave pracovnopravnych vztahov v podnikani. Oboznamuje sa s problematikou finanéného
zabezpecenia sukromného podnikania, u¢i sa o vyzname podnikatelského zameru, jeho Strukture
a obsahu, o zakladoch podnikatelskej etiky, ako aj o zodpovednosti podnikatela voci spotrebitefom
a $tatu. Ziak ziskava vedomosti o zakladnych pravidlach riadenia vlastnych financii a naudi sa
rozoznavat rizika v ich riadeni. Su€astou poznatkov je orientacia v oblasti finanCnych institucii za

sucasného iouil’vania zékladnich io"mov v oblasti finan¢nictva a sveta ieﬁazi .

Cielom predmetu ekonomika je rozvoj ekonomického myslenia Ziakov, formovanie logického
myslenia, priprava absolventov pre vykon svojho povolania, aj pre oblast sukromného podnikania,
vedie ziakov k zodpovednosti v podnikatelskej €innosti, sprostredkiva odborné ekonomické pojmy
a kategorie, vedie k porozumeniu zakladnych vztahov v trhovej ekonomike, o ekonomike podniku
ajej cCinnostiach, k zodpovednosti za riadenie vlastnych financii, k efektivnemu vyuzivaniu
finan€nych sluzieb, k chapaniu vyznamu prace ako zdroja tvorby hodnét, k orientacii v problematike
spotrebitelskej vychovy a ochrany prav spotrebitela, k poznaniu vyznamu vzdelania pre uplatnenie
sa na trhu prace, osvojenie si vedomosti, zru€nosti a kompetencii, ktoré ziakom pomézu vyuzit ich
odborné a osobnostné predpoklady pre UspeSné uplatnenie sa na trhu prace a pre budovanie
profesijnej kariéry.
Klu€¢ové kompetencie su kombinaciou vedomosti, zru€nosti, postojov, hodnotovej orientacie
a dal8ich charakteristik osobnosti, ktoré kazdy E&lovek potrebuje na svoje osobné uspokojenie
arozvoj, aktivne obcianstvo, spolocenské a socialne zaclenenie, k tomu, aby mohol primerane
konat v roznych pracovnych a Zivotnych situdciach poc€as celého svojho Zivota. Vymedzené
klacové kompetencie:
a) Spbsobilosti konat samostatne v spoloCenskom a pracovnom zivote
Absolvent ma:
- realne zdbévodnovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,
- porovnat bezné pravidla, zakonitosti, predpisy, socialne normy, moralne zasady,

vlastné a celospoloenské oCakavania v systéme, v ktorom existuje,
- vysvetlit’ svoje zivotné plany, zaujmy a predsavzatia,
- popisat svoje fudské prava, popisat svoje povinnosti, zaujmy, obmedzenia a potreby,
b) Spdsobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informacné a komunikacné technoldgie,
komunikovat v Stathom, materinskom a cudzom jazyku
Absolvent ma:
- spolahlivo vyjadrovat sa v §tatnom, materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme,
- identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat rézne informacie a informacné zdroje,
- posudzovat vierohodnost réznych informaénych zdrojov,
- overovat a interpretovat ziskané udaje,
- pracovat’ s elektronickou postou,
- pracovat so zakladnymi informaéno-komunikacnymi technolégiami.
¢) Schopnost pracovat v réznorodych skupinach
Absolvent ma:
- stanovit priority cielov,
- prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,
- uzatvarat jasné dohody,
- rozhodnut o vybere spravneho nazoru z réznych moznosti,
- prispievat k vytvaraniu ustretovych medziludskych vztahov, predchadzat osobnym

konfliktom, nepodliehat’ predsudkom a stereotypom v pristupe k druhym.

Poget Pocet

Rozpis uciva predmetu Roc¢nik » b 5 )
tyzdennych vyucovacich
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vyuc€ovacich
hodin

hodin za ro¢nik

ekonomika treti 1

30

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyu€ovacich
hodin

1. Zakladné ekonomické pojmy

1.1Ekonomika a ekondmia, zakladné typy ekonomik

1.2 Potreby, spotreba, Zivotna uroven

1.3Trh, typy trhov, Cinitele p6sobiace na trh, trhové subjekty

1.4 Trhovy mechanizmus — dopyt, ponuka, cena, konkurencia

2. Clovek vo sfére penazi

2.1 Obeh tovaru a penazi, vznik a vyvoj penazi

2.2 Formy a funkcie pefazi

2.3 Zdroje osobnych prijmov, osobny finanény plan

2.4 Rozpocet domacnosti

3. Makroekonomika

3.1 Pojem, podstata a zakladné ulohy narodného
hospodarstva

R WRRRRARRIRRA

3.2 Struktdra a riadenie narodného hospodarstva

3.3 Zakladné makroekonomické ukazovatele

4. Podnikatel'ska €innost’, pravne formy podnikania

4.1 Podnikatelska Cinnost — ciel a charakteristika podnikania,
subjekty podnikania

R ok~

4.2 Podnik — charakteristika, prava a povinnosti, druhy
podnikov

=

4.3 Pravna subjektivita, ekonomicka samostatnost podniku,
obchodny register

4.4 Prehlad pravnych foriem podnikania v SR, statny podnik,
druzstvo

4.5 Zivnosti — charakteristika, podmienky vzniku, druhy
Zivnosti

4.6 Osobné a kapitalové obchodné spolo€nosti

5. Vyrobna €innost’ podniku, vecna stranka ¢innosti
podniku

5.1 Podstata a ciele vyrobnej €innosti, vyrobné faktory

5.2 Clenenie vyroby, vyrobok ako vystup z vyroby

5.3 Majetok podniku — charakteristika, ¢lenenie

5.4 Dlhodoby majetok — nadobudanie, ocenovanie,
opotrebovanie, odpisovanie

5.5 Kratkodoby majetok

5.6 Zasobovanie, Struktura zasob, zasobovacie ¢innosti

5.7 Inventura a inventarizacia majetku

6. Personalny manazment

6.1 Podstata a ulohy personalneho manazmentu

6.2Pracovnopravne vztahy, vznik, zmena a skoncCenie
pracovného pomeru

6.3 Pracovné podmienky — pracovny ¢as, dovolenka, socialna
starostlivost, socialne poistenie
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6.4 Odmeriovanie pracovnikov, mzda, mzdové formy

7. Spotrebitel'ska vychova

7.1 Spotrebitelské prava a povinnosti

7.2 Systém ochrany spotrebitela v SR a na trhu Eurdpskej
unie

7.3 Reklamacie spotrebitela, nové formy predaja 1

Rl Wk

2.6VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU STROJE A ZARIADENIA

Forma Studia denna
Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Vyucovaci predmet stroje a zariadenia poskytuje Ziakom na primeranej Urovni potrebné vedomosti
a zru€nosti o zakladoch strojnictva, dopravnych strojoch a zariadeniach, o mechanizmoch,
o vyrobnych a dokon&ovacich strojoch, ako i o Specidlnych strojoch a zariadeniach v sklarskej
vyrobe.

V tomto predmete sa tiez ziskavaju vedomosti a zru€nosti z oblasti strojov a zariadeni pouzivanych
v technologickych procesoch odboru pri strojovej vyrobe. Okruh u€iva umozriuje Ziakom ziskat
prehfad o vyrobnych a tvarovacich strojoch pouzivanych pri vyrobe skla , pre rozne druhy sklenych
vyrobkov.

Ziaci budu poznat zakladné spojovacie stgiastky, pohybové mechanizmy, loZiska a prevody
a budu vediet jednotlivé stroje rozdelit z réznych hladisk. Osvoja si vedomosti potrebné k obsluhe
a nastavenia stroja. Budu poznat zakladné mechanizmy z hfadiska funkcie a konstrukcie. Budu
poznat zlozenie a chod davkovaca, vediet, ktoré mechanizmy ovplyvriuju spravnu tvorbu kvapky.
Ziskaju vedomosti i o dokonCovacich strojoch. Stroje na mechanické zusfachtovanie dokazu
popisat, nastavit a kontrolovat. Vediet popisat a pracovat na vyrobnych, dokoncovacich
i kontrolnych linkach, ovladaju postupy nastavenia i kontroly, ovladaju prvky automatizacie riadenia.
Ziaci poznaju aj zakladnu regulaéni a automatizaénu techniku, jej funkciu a vyznam. Obsah ugiva
umozfuje zZiakom pochopit’ podstatu vzniku havarijného stavu strojného parku prevadzok a jeho
v€asného predchadzania, aby sa zabezpecili hlavné vlastnosti automatickej vyroby. Planovanim
jednotlivych oprav, ako idennodennou udrZzbou jednotlivych &asti strojov a zariadeni, ako to
vyZaduje ich konstruk&né hladisko, ovplyviiuju chod strojov. Na zaklade ziskanych vedomosti Ziaci
sa naucia postup pri generalnej oprave, spustenie a zastavenie stroja, opravy chladiacich rozvodov,
plany mazania jednotlivych mechanizmov.

Ziskané vedomosti umoznia ziakom ziskat poznatky z funkcie strojov na zoSlachtovanie skla, mat
prehfad o principoch zabezpelovania prevadzkyschopnosti strojov a zariadeni, vedomosti o BOZP
a PO na dielni.

Potrebné medzipredmetové koordinacie uc€iva si vyzaduju spolupracu vyucujucich odbornych
predmetov, hlavne predmetov strojarska technoldgia, odborné kreslenie, strojova vyroba dutého
skla, fyzika a hlavne odborného vycviku. Vyulujuci sa musi priebezne zaoberat aj otazkami

bezpec€nosti a ochrani zdravia pri praci.

Zakladnym cielom vzdelavacieho programu je pripravit absolventa ako vSestranne rozvinutu
osobnost, ktora sa dokaze uplatnit na neustéle sa vyvijajucom a meniacom trhu prace nielen na
slovenskom trhu ale aj na pracovnych trhoch Eurépskej unie.

Ciastkové ciele predmetu:

- Ziskat vedomosti a zruénosti z oblasti strojov a zariadeni pouzivanych v technologickych
procesoch odboru pri strojovej vyrobe.

- Umoznit ziakom ziskat prehlad o vyrobnych a tvarovacich strojoch pouzivanych pri vyrobe skla
, pre rézne druhy sklenych vyrobkov, pri opracovani skla a pri zuslachtovani.

- Pochopit podstatu vzniku havarijného stavu strojného parku prevadzok a jeho véasného
predchadzania, aby sa zabezpedili hlavné vlastnosti automatickej vyroby.

- Ovplyvnit chod strojov planovanim jednotlivych oprav, ako i dennodennou udrzbou
jednotlivych €asti strojov a zariadeni, ako to vyZaduje ich konStrukéné hladisko.

- Naudit' sa, na zaklade ziskanych teoretickych vedomosti, postup pri generalnej oprave,
spustenie a zastavenie stroja, opravy chladiacich rozvodov, pldny mazania jednotlivych
mechanizmov.

Klicové kompetencie vychovnych a vzdelavacich stratégii, ktoré ziakom umozriuju:

a) Sposobilosti konat samostatne v spolo€enskom a pracovnom Zivote
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Absolvent ma:
- realne zdévodnovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,
- identifikovat priame a nepriame désledky svojej €innosti,
- vybrat si spravne rozhodnutie a ciel z réznych moznosti,

b) Spdsobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informac&né a komunikaéné technoldgie,

komunikovat v Stathom, materinskom a cudzom jazyku
Absolvent ma:

- spolahlivo vyjadrovat sa v Stdtnom, materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme,
- pracovat so zakladnymi informaéno-komunikaénymi technolégiami.

C) Schopnost pracovat v r6znorodych skupinach
Absolvent ma:
- stanovit priority cielov,
- prezentovat svoje mysSlienky, navrhy a postoje,
- konstruktivne diskutovat a pozorne pocéuvat druhych,
- rozhodnut o vybere spravneho nazoru z rbznych moznosti,
- spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi ludmi.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

OBl Pocet
S - tyzdennych « .
Rozpis uciva predmetu Rocnik vwucovacich vyucovacich
y . hodin za roCnik
hodin
stroje a zariadenia prvy 1 33
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin

1. Uvod

2. Spojové suciastky

2.1 Skrutky a skrutkové spoje

2.2 Kliny, pera, koliky,

2.3 Nitové a zvarané spoje

2.4 Pruzné spoje

3. Mechanizmy

3.1 Hriadele a hriadelové Capy

3.2 Loziska, klzné, valivé

3.3 Trenie v loziskach

4. Hriadel'ové spojky

4.1 Mechanicky neovladané — pruzné a nepruzné

4.2 Mechanicky ovladané - vysuvné, poistné, vofnobezné

4.3 Hydraulické a elektrické

5. Prevody

5.1 Trecie prevody

5.2 Prevod ozubenym kolesami

5.3 Remernové prevody

5.4 Retazové prevody

6. Mechanizmy na transformaciu pohybu

6.1 Pakové, kibové

6.2 Kulisové, vackové, preruSované

6.3 Tekutinové, pneumatické

6.4 Utesnovanie spojov, pojmy

7. Armatuary

7.1 lzolacia, material

7.2 Spojovacie potrubie
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8. Pomocné sklarske stroje 7
8.1 Dopravniky -rozdelenie 2
8.2 Pasové dopravniky 1
8.3 Sklzy a zZlaby 1
8.4 Podavace 1
8.5 Zariadenie na pneumaticku dopravu 1
8.6 Zariadenie na dopravu kvapalin 1
- " tyzzgr?ﬁ;ch FOEEL
Rozpis uciva predmetu Roénik " . vyucovacich
vyuc€ovacich hodi o .
. odin za ro¢nik
hodin
stroje a zariadenia druhy 1 33
PocCet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin

1. Davkovace

1.1 Zrab davkovadéa

1.2 Mechanicky davkovac

1.3 Pneumaticky davkovac

2. Sklarske tvarovacie stroje - lisovacie

2.1 Sklarske lisy - vyvoj a rozdelenie

2.2 Formy na vyrobu skla lisovanim

2.3 Pneumaticky lis-princip ,funkcia, popis.

2.4 Hydraulicky lis- princip, funkcia, popis

3. Fukacie stroje

3.1 Stroje s davkovacim zariadenim

3.2 Formy na vyrobu skla fukanim a lisofukanim

3.3 Nasavacie stroje

3.4 Dvakrat fukacie stroje s davkovanim skloviny - karuselové

3.5 Dvakrat fukacie stroje s davkovanim skloviny - radové

3.6 Lisofukacie stroje - karuselové

3.7 Lisofukacie stroje - radové

4. Stroje na vyrobu rurok a ty¢i

4.1 Horizontalne tahanie rdrok

4.2 Vertikalne tahanie rdrok

4.3 Kombinovana vyroba tyCi

5. Stroje na vyrobu plochého skla

5.1 Stroje na tahanie plochého skla

5.2 Stroje na valcovanie plochého skla

5.3 Zariadenie na vyrobu plaveného plochého skla

6. Zariadenie na vyrobu sklenych vlakien

6.1 Tahacie stroje s navijacim bubnom

6.2 Rozfukavacie stroje

6.3 Kombinované stroje

7. Hydraulické a pneumatické pohanacie sustavy

7.1 Zakladny hydraulicky okruh

7.2 Hydromotory - rozdelenie, pouZitie

7.3 Zakladny pneumaticky okruh

7.4 Zdroje tlakového vzduchu

8. Elektricka sustava
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8.1 Rozvod elektrickej energie

8.2 Jadrovy pohon

8.3 Prva pomoc

9. Ostatné zariadenia prevadzky

9.1 Vetranie, vykurovanie, odsavanie

9.2 Osvetlenie

NI

Rozpis uciva predmetu

Rocnik

Pocet
tyzdennych
vyucovacich
hodin

Pocet
vyucovacich
hodin za roénik

stroje a zariadenia treti 1

30

Nazov tematického celku/Témy

Pocet
vyu€ovacich
hodin

Stroje na vyrobu uzitkového skla

\l

1.1

Rozdelenie strojov

1.2

Lisofukacie

1.3

Karuselové stroje L — IVP

1.4

Karuselové stroje F — IV

15

Radové stroje

1.6

Mechanizmy davkovaca

1.7

Nastavenie davkovaca

Stroje na vyrobu technického skla

2.1

Rozdelenie strojov na vyrobu trubic a tyCi

2.2

Vyrobna linka horizontalneho tahania

Stroje a zariadenia na vyrobu plochého skla

3.1

Rozdelenie strojov vyroby plochého skla

3.2

Vyrobna linka plochého skla

Stroje a zariadenia na vyrobu sklenych vlakien

4.1

Rozdelenie strojov na vyrobu sklenych vlakien

4.2

Stroje na tahanie s koneénou dizkou- odstredivé,
kombinované
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4.3

Strojné zariadenie na vyrobu optickych vilakien

Stroje na dokoncovanie vyrobkov

5.1

Opracovaci /dokonCovaci stroj/ ASPA 40

5.2

Narezavacie a opukavacie zariadenie

5.3

Brisne a samovacie stanice

5.4

Zapalovacie zariadenie

5.5

Opracovaci /dokon&ovaci stroj/ BUIBUYCK

Stroje na mechanické zuslacht'ovanie skla

6.1

Komplexna starostlivost o vyrobné zariadenia

6.2

Systém udrzby, plany oprav a evidencia strojov

6.3

Prevadzkové opravy a generalna oprava

6.4

Modernizacia a rekonsStrukcia

Bezpeénostné poziadavky

7.1

Svetelné , farebné a zvukové signalizacie

7.2

Negativne zloZky pracovného prostredia

7.3

Bezpecfnostné poziadavky na pracoviska
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2.7VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU STROJOVA VYROBA DUTEHO
SKLA

Forma Studia denna
Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Predmet poskytuje ziakom prehlad o podstate strojovej vyroby dutého skla, sklarskych formach na
automatické tvarovanie, chybach a triedeni vyrobkov z dutého skla, podstate zoslachtovania,
technologickych zasadach tvarovania a chladenia. Ziaci ziskavaju teoretické vedomosti o
technologickych postupoch strojovej vyroby dutého skla, ktoré su potrebné na osvojenie si
praktickych zru€nosti v odbornom vycviku. Ziskavaju vedomosti z technoldgie dokondovacich
operacii ako i technolégie mechanického zuslachtovania skla.

S rovnakym cielom sa Ziaci oboznamuju s technolégiami spracovania materialov na polovyrobky.
Informacie o technoldgii vyroby sa obmedzuju len na technologické schémy najviac pouzivanych
technolégii s popisom vyroby skloviny a sklarskych peci.

VyuCovanie predmetu strojova vyroba dutého skla vhodnym spésobom podporuje predmet
technologia, strojarska technolégia, stroje a zariadenia a najma odborny vycvik, ale primerane aj
dalSie predmety. Vyucujuci sa musi priebezne zaoberat’ aj otazkami bezpe&nosti a ochrany zdravia
pri praci.

Pozornost Ziakov je zamerana na formovanie ich logického myslenie a rozvijanie vedomosti,
zruénosti a kfuGovych kompetencii vyuzitefnych aj v dalSom vzdelavani, odbornom vycviku a
obdianskom Zivote.

Zakladnym cielom vzdelavacieho programu je pripravit absolventa ako vSestranne rozvinutu
osobnost, ktora sa dokaze uplatnit na neustale sa vyvijajdcom a meniacom trhu prace nielen na
slovenskom trhu ale aj na pracovnych trhoch Eurépskej unie.
Ciastkové ciele:

- oboznamit sa s technoldgiami vyroby dutého skla, technického skla a plochého skla

- spracovat materialy na polovyrobky.

- popisat technologické schémy najviac pouzivanych technoldgii s popisom vyroby skloviny

a sklarskych peci.

- urcit podmienky nastavenia davky skloviny,

- posudit’ chyby vyroby a vyrobku

- popisat spOsoby vyroby a

- oSetrit formy
Pozornost Ziakov je zamerana na formovanie ich logického myslenie a rozvijanie vedomosti,
zru€nosti a klu€ovych kompetencii vyuzitelnych aj v dalSom vzdelavani, odbornom vycviku a
obc&ianskom Zivote.
Klucové kompetencie vychovnych a vzdelavacich stratégii, ktoré ziakom umoziiuju:

a) Sposobilosti konat samostatne v spolo¢enskom a pracovnom Zzivote
Absolvent ma:

- realne zdbvodnovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- identifikovat priame a nepriame dosledky svojej ¢innosti,

- vybrat si spravne rozhodnutie a ciel z rdznych mozZnosti,

b) Spbsobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informa¢né a komunikaéné technologie,

komunikovat v Stathom ,materinskom a cudzom jazyku

Absolvent ma:

— spofahlivo vyjadrovat sa v §tatnom, materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme,

— pracovat so zakladnymi informacno-komunika&nymi technolégiami.

c) Schopnost pracovat v réznorodych skupinach
Absolvent ma:

— prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,

— konstruktivne diskutovat a pozorne pocuvat druhych,

— rozhodnut o vybere spravneho nazoru z réznych moznosti,
— spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi fudmi.

Podet Pocet

Rozpis uciva predmetu Roénik - : 5 )
tyZzdennych vyucovacich
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vyuc€ovacich hodin za roCnik
hodin
strojova vyroba dutého skla druhy 2 66
PocCet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Uvod 1
2. Sklarske formy 12
2.1 Vyznam , funkcia a material 10

2.2 Vplyv hrubky steny formy na rozlozZenie tepla

2.3 Material foriem — Drevené formy

2.4 Kovové formy

2.5 Keramické formy

2.6 Technoldgia vyroby drevnych a kovovych foriem

2.7 Technoldgia vyroby keramickych foriem

2.8 Prevadzkova teplota a mazanie

2.9 Nanasanie nateru

2.10 Oprava, udrzba a skladovanie foriem

2.11 Rozdelenie foriem podla technologie a pouzitia

2.12 Formy na lisovanie

2.13 Formy na tvarovanie fukanim a lisofukanim

3. Nastavenie a vykon tvarovacich strojov

4. Davkovanie skloviny

4.1 Technologické podmienky kvapky

4.2 Davkovanie na mechanickych davkovacoch

4.3 Davkovanie na pneumatickych davkovacoch

4.4 Davkovac pre velké davky skloviny

5. Ruéné tvarovanie

5.1 Zakladné operacie

5.2 Pomd&cky a naradie potrebné pri tvarovani

6. Lisovanie

6.1 Technoldgia ruéného lisovania

6.2 Technoldgia tvarovanie dutého skla

6.3 Lisovanie na pneumatickych automatoch

6.4 Vyroba velkych vyrobkov na lisoch

6.5 Tvarovanie na strojoch so vstrekovacou komorou

6.6 Lis na drobné vyrobky z natekajucej skloviny

7. Lisofukaci sposob tvarovania

7.1 Princip tvarovania na radovych strojoch

7.2 \Vyroba na karuselovych strojoch

8. Fukacie spdsoby tvarovania

8.1 2x fukaci spdsob tvarovania na karuselovych strojoch
davkovanim skloviny
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8.2 2x fukaci spdsob tvarovania na radovych strojoch 1
davkovanim skloviny

8.3 2x fukaci spbésob tvarovania s nasavanim skloviny - 1
jednoramenny

8.4 2x fukaci spbésob tvarovania s nasavanim skloviny z 1
oto€nej vane

9. Postup vymeny Easti davkovaca 3

9.1 Vymena vytokovej misky a noznic 1
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9.2 Vymena trubky a plunzera

9.3 Vymena mieSadiel a sklzov

10. Technolégia vyroby tenkostennych vyrobkov

10.1 Nasavacofukaci spésob tvarovania

10.2 Tvarovanie na stroji s preruSovanym pohybom

10.3 Linka na vyrobu uZzitkového skla

10.4 Tvarovanie na stroji s nepretrzitym pohybom

10.5 Tvarovanie na stuzkovom stroji — vyroba baniek

11. Vyroba plochého skla

11.1 Tahané ploché skla — s vytladnicou

11.2 Tahané ploché skla — bez vytlaénice

11.3 Valcované sklo

11.4 Vyroba zrkadlového skla plavenim

11.5 Bezpec€nost a ochrana zdravia pri vyrobe plochého skla

12. Strojova vyroba tyc¢i a rarok

12.1 Princip tvarovania

12.2 Horizontalne tahanie rurok

12.3 Vertikalne tahanie rarok

13. Vyroba sklenych vlakien

13.1 Tahanie nekoneéného viakna

13.2 V/yroba dizkového vlakna

13.3 Kombinovana metoda vyroby

14. Chyby vyroby — praktické cvi€enia

14.1 Rozdelenie chyb

14.2 Chyby surovin a vzniknuté tavbou

14.3 Chyby tvaru

14.4 Chyby povrchu

15. ZosSlacht'ovanie sklenych vyrobkov

15.1 Spésoby zoslachtovania

15.2 Mechanické zoslachtovanie

15.3 Zoslachtovanie pieskovanim

15.4 ZoSlachtovanie brusenim, rytim

15.5 Zoslachtovanie inymi technikami

16. Nanasanie vrstiev

16.1 Zoslachtovanie pokovovanim za tepla

16.2 ZoSlachtovanie za studena
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POEE! Pocet
RozDis U&i i tyzdennych . .
ozpis uciva predmetu Roé¢nik vyugovacich vyuc€ovacich
hodin hodin za roCnik
strojova vyroba dutého skla treti 2 60
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Chladenie vyrobkov 4
1.1 Napatie v skle 1
1.2 Spbsob chladenia, chladiace krivky 1
1.3 Chladiace pece a ich obsluha 2
2. Technolégia odstranovania hlavic 6
2.1 Technolégia narezavania 1
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2.2 Technoldgia opukavania

2.3 Technoldgia obrusovania a samovania

2.4 Technolégia natavovania

3. Organizacia obsluhy sklarskych automatov (OSA)

3.1 VSeobecné zasady OSA

3.2 Organizacia pracoviska strojovej vyroby

3.3 Poriadok na pracovisku, uloZenie nastrojov

3.4 Priprava nahradnych dielov, pracovné naradie

3.5 Charakter prac OSA pri mimoriadnych podmienkach

3.6 Praktické Cinnosti pri mimoriadnych podmienkach

4. Nastavenie podmienok strojovej vyroby

4.1 Spustenie a zastavenie stroja

4.2 Obsluha stola a davkovada

4.3 Podmienky ovplyviujuce tvar a hmotnost kvapky

4.4 Rovnica pre vypocet kvapky

4.5 Doprava vyrobkov od stroja do chladiacej pece

4.6 Dopravné pasy a sklzy

4.7 Posuvace a zasuvace

4.8 KlieStovy odnimac vyrobkov

5. Mazanie strojov

5.1 Druhy mazadiel, vyber spravneho mazadla

5.2Tuhé, plastické, kvapalné a plynné mazadla

5.3Spbsoby mazania strojov

5.40Obehové mazanie

5.5Mazaci plan

6. Rozvody energii

6.1 Prvky zabezpecujuce rozvod plynu, rozvod plynu

6.2 Prvky zabezpecujuce rozvod vzduchu, rozvod vzduchu

6.3 Prvky zabezpecujuce rozvod vody, rozvod vody

6.4 Rozvod elektrickej energie

7. Priprava nahradnych dielov

7.1 OSetrovanie foriem a noznic

7.2 Ukladanie a skladovanie foriem

7.3Zaobstaravanie ostatnych nahradnych dielov

8. Nastavenie strojov pri vymene sortimentu

8.1 Nastavenie SA

8.2 Nastavenie davkovaca - tvar, velkost, teplota kvapky

8.3 Nastavenie fukacich a 2x-fukacich strojov

8.4 Nastavenie lisovacich a lisofukacich strojov

8.5 Nastavenie pohybu stola

8.6 Nastavenie mechanizmu plunzera

8.7 Nastavenie rurky

8.8 Synchronizacia noznic

9. Oprava strojov - hlavné zasady udrzby

9.1 Vymena opotrebovanych Casti; zistovanie chyb; zasady
sustavného pozorovania chodu stroja
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9.2 Planovanie oprav

9.3 Hlavné zasady oprav

9.4 Druhy oprav, bezna udrzba

9.5 Stredné opravy

9.6 Cyklus a postup generalnych oprav, odovzdanie strojov
po generalnej oprave
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9.7 Nastavenie a skuSanie 1

9.8 Zabeh a podmienky pre zabeh opraveného stroja 1

9.9 Vyznam stavu technickych zariadeni pre presnost a 1
bezpeénost

9.10Modernizacia pri generalnych opravach a vyznam 1
modernizacie

2.8VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU STROJARSKA TECHNOLOGIA

Forma Studia denna
Vyuc€ovaci jazyk slovensky

Predmet strojarska technolégia poskytuje Ziakom zakladné vedomosti o vlastnostiach, vyrobe a
spracovani technickych materidlov pouzivanych v strojarstve. Hlavnym cielom predmetu su
informacie o vlastnostiach technickych materialov, ktoré uzko suvisia s opracovanim materialov a
podstatnou mierou pdsobia na volbu reznych pomerov. S rovnakym cielom sa ziaci oboznamuju s
technolégiami spracovania materialov na polovyrobky. Predmet strojarska technoldgia poskytuje
Ziakom z&kladné vedomosti o spracovani kovov, tvarneni a ospajani kovov zvaranim
a spajkovanim. Informacie o technolégii vyroby jednotlivych materialov sa obmedzuju len na
technologické schémy najviac pouzivanych materidlov bez uvadzania podrobnosti o vyrobe alebo
vyrobnych zariadeniach. Technoldgie pouzZivané na spracovanie materialov na polovyrobky je
zamerany na fyzikalnu podstatu procesu a jeho vplyv na zmenu vlastnosti materidlov v suvislosti s
ich dalSim spracovanim. Zaobera sa aj montazou, opravou a kontrolou strojov a zariadeni.
Vyuc€ovanie predmetu strojarska technolégia vhodnym spésobom podporuje predmet technoldgia a
najma odborny vycvik, ale primerane aj dalSie predmety. VyuCujlici sa musi priebezne zaoberat aj
otazkami bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

Pozornost Ziakov je zamerana na formovanie ich logického myslenie a rozvijanie vedomosti,
zruénosti a kfu€ovych kompetencii vyuZitelnych aj v dalSom vzdelavani, odbornom vycviku a
obcianskom Zivote.

Potrebné medzipredmetové koordinacie uéiva si vyzaduju spolupracu vyuéujucich odbornych
predmetov, hlavne predmetov stroje a zariadenia, odborné kreslenie, fyzika a hlavne odborného
vycviku.

Cielom vyucovacieho predmetu strojarska technolégia v u¢ebnom odbore je poskytnut Ziakom
subor vedomosti, zru€nosti a kompetencii o technickych materidloch , ktoré Uzko suvisia s
opracovanim materialov a volbou reznych pomerov a technolégiami spracovania materialov na
polotovary.

Ciastkové ciele:

- uréit zakladné vlastnosti materidlu uvedeného v technickej dokumentéacii a podla potreby
vyhladat' udaje v technickych tabulkach alebo inych databazovych suboroch,

- poskytnut vedomosti o skuskach, povrchovych upravach, tepelnom spracovani kovov,

- popisat jednotlivé technolégie vyroby a opracovania.

- Pozornost Ziakov je treba smerovat na vplyv technoldgii na zivotné prostredie a jeho
ochranu, formovat ich logické myslenie a rozvijat vedomosti, zruénosti a klicové
kompetencie vyuzitelné aj v dalSom vzdelavani, odbornom vycviku a obianskom Zivote.

- poznat jednotlivé spdsoby liatia a tvarnenia kovov a princip jednotlivych druhov zvarania a
spajkovania.

Cielové zru€nosti umozfiuju Ziakom ur€it technolégie vyroby polotovarov v strojarskej vyrobe,
vhodnost' ich pouZitia, spravnu volbu spdjania materidlov a proces montaze.

Pozornost Ziakov je zamerana na formovanie ich logického myslenie a rozvijanie vedomosti,
zru€nosti a kla€ovych kompetencii vyuZitelnych aj v dalSom vzdelavani, odbornom vycviku a
obc&ianskom Zivote.

Klaéové kompetencie vychovnych a vzdeldvacich stratégii, ktoré Ziakom umoZfuju:

a) Sposobilosti konat samostatne v spolo€enskom a pracovnom Zzivote

Absolvent ma:

- realne zdévodnovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- identifikovat priame a nepriame désledky svojej €innosti,

- vybrat si spravne rozhodnutie a ciel z réznych moznosti,

b) Spobsobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informaéné a komunikaéné technoldgie,
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komunikovat v Stathom ,materinskom a cudzom jazyku

Absolvent ma:

- spofahlivo vyjadrovat sa v §tatnom, materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme,
- pracovat so zakladnymi informacno-komunikacnymi technolégiami.

c) Schopnost pracovat v roznorodych skupinach

Absolvent ma:

- prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,
konstruktivne diskutovat a pozorne pocuvat druhych,

- rozhodnut o vybere spravneho nazoru z réznych moznosti,

- spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi ludmi.

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

Foe! Pocet
R . . tyzdennych . .
Rozpis uciva predmetu Roénik vwucovacich vyucovacich
y . hodin za roCnik
hodin
strojarska technolégia druhy 2 66
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin

1. Uvod

2. Vlastnosti kovov

2.1 Fyzikalne, chemické

2.2 Mechanické, technologické

3. Mechanické skusky

3.1 Statické

3.2 Dynamické

3.3 Defektoskopické

4. Technické zliatiny zeleza

4.1 Rozdelenie

4.2 V/yroba Zeleza

4.3 Taviace pece

4.4 VVyroba ocele

4.5 Rozdelenie ocele

4.6 Vyroba inych kovovych materialov /nezeleznych/

5. Lejarstvo

5.1 Modelové zariadenie

5.2 Formovacie zmesi

5.3 Tavenie

5.4 Odlievanie

5.5 Cistenie

6. Tepelné spracovanie

6.1 Zihanie

6.2 Kalenie a popustanie

6.3 Povrchové kalenie

6.4 Chemicko-tepelné spracovanie

7. Tvarnenie

7.1 Podstata a polovyrobky

7.2 Za tepla

7.3 Za studena

8. Zvaranie

8.1 Tavné zvaranie
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8.2 Tlakové zvaranie

8.3 Specialne zvaranie

9. Spajkovanie

9.1 Makké spajkovanie

9.2 Tvrdé spajkovanie

10. Praskova metalurgia

10.1 Prehfad technol6gie vyroby

10.2 Vyroba spekanych praskov

11. Trieskové obrabanie

11.1 Sustruzenie

11.2 Frézovanie

11.3 Vitanie

11.4 Brusenie

11.5 Nastroje

11.6 Netradi¢né spbsoby obrabania

12. Stavebnicové obrabacie stroje

12.1 Charakteristika

12.2 Programovo riadené obrabacie stroje

12.3 Typy programoveho riadenia

12.4 VVyrobné linky a obrabacie centra

12.5 Pripravky a obrabanie nekovov

13. Povrchova uprava

13.1 Chemicka koroézia

13.2 Elektrochemicka kordzia

13.3 Ochrana proti korézii

14. Vyrobné postupy

14.1 Charakteristika a ¢lenenie

14.2 Vypracovanie vyrobného postupu

14.3 Druhy vyrobnych postupov

15. Montaz

15.1 Rozdelenie

15.2 Pripravné prace

15.3 Montazne prace
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16. Mazadla
16.1 Rozdelenie
16.2 Oleje
16.3 Pevné a plastické mazadla
Pocet .
- . Pocet
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik Jyﬁgﬁcggﬂ vyucovacich
y . hodin za ro¢nik
hodin
strojarska technolégia treti 1 30
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucCovacich
hodin
1. Demontaz a montaz 4
1.1 V8eobecné pokyny pre demontaz 1
1.2 Montazne procesy 1
1.3 Montaz z konstrukéného hfadiska 1
1.4 Zasady montaznych prac 1
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2. Priprava suciastok na montaz — praktické cvi€enia

2.1 Cistenie &asti strojov na montaz

2.2 Kontrola a triedenie suciastok

3. Hlavné druhy technoldégii oprav

3.1 Mechanické obrabanie a tvarnenie; Zvaranie a navaranie

3.2 Renovacia a metalizacia

3.3 GalvanizaCny proces pri renovacii
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4. Ustavenie, preskusanie a odovzdavanie opraveného
stroja

4.1 Postup ustavenia stroja

4.2 Skuska stroja

4.3 Evidencia a zaznamy o skuskach

5. Kontrola tvaru a polohy — praktické cvi€enia

5.1 Meranie odchylok rozmerov

5.2 Kontrola suosovosti a hadzania

5.3 Zabezpecenie spojov proti uvolneniu

5.4 Postup pri spojovani klinmi

5.5 Montaz a demontaz lozisk

5.6 MontaZe prevodov

5.7 Montaz spojok

6. Montaz mechanizmov — praktické cvi¢enia

6.1 Plunzerové piesty

6.2 Vacky

7. Hydraulické okruhy

7.1 Funkcia

7.2 Nadrze, CistiCe, akumulatory, multiplikatory

7.3 Postup pri udrzbarskych pracach

8. Pneumatické okruhy

8.1 Funkcia

8.2 Odlucovace, ventily, rozvadzace

8.3 Udrzba kompresorov

9. Zakladné poziadavky na pracovné a zivotné prostredie

9.1 Hygiena pracoviska

9.2 Manipulacia s materialom
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9.3 Bezpeclnostné predpisy a nariadenia; BOZP a PO

2.9 VZOROVE UCEBNE OSNOVY PREDMETU ODBORNY VYCVIK

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Odborny vycvik je vyuCovaci predmet, v ktorom sa integruju teoretické vedomosti zo vSetkych
odbornych predmetov. Cielom odborného vycviku je postupne ziskavat a upevriovat vedomosti,
zru€nosti a navyky Ziakov, tvoriace naplfi pracovnych d&innosti povolania, na ktoré sa Ziaci
pripravuji. Ziaci sa oboznamuju s organizéciou pracoviska, bezpe&nostou a ochranou zdravia
pri praci, s pripravou pouzivanych pracovnych pomécok, naradi a strojovych zariadeni pri vyrobe
skla. Podas osvojovania si kazdého tematického celku, pri nacviku a upeviiovani zruénosti a
navykov sa musi vzdy zaclenit oboznamenie s bezpe&nostnymi predpismi a nariadeniami. V kazdej
novej téme a pri prechode na nové pracovisko je majster odbornej vychovy povinny vykonat
inStruktaz o bezpecnosti prace a overit si preskuSanie vedomosti ziakov. ZvySenu pozornost
venuje hygiene a ochrane zdravia pri praci.

V prvom ro¢niku sa odborny vycvik zaobera zakladmi ruéného spracovania kovov, vitanim,
sustruzenim, frézovanim a brusenim. Tu ziaci ziskavaju zakladné vedomosti a zru€nosti v danych
oblastiach. V druhom roéniku sa Ziaci oboznamuju s prevadzkami pripravy strojovej vyroby,
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automatického tvarovania vyrobkov. Dalej sa podielaju na opravach &asti sklarskych automatov
a strojovych zariadeni ako aj na prestavbach strojov pri zmenach sortimentu a vizualno-technickej
kontrole vyrobkov. V tretom ro¢niku sa Ziaci oboznamuju s organizaciou prace strojovej vyroby
sklarskych vyrobkov, nacviku pracovnych &innosti druhého a prvého strojnika ako aj odstrafiovanim
chib virobkov iri réznich virobnich siésoboch tvarovania sklérskich vi robkov.
Ziaci sa nauéia obsluhovat automatické sklarske stroje a zariadenia pri vyrobe sklarskych
vyrobkov a dokon€ovacich operaciach, ako aj vykonavat ich beznu udrzbu, jednoduché opravy a
zistovat’ chyby cCinnosti strojov a zariadeni, pouzivat zakladnu odbornu terminolégiu, pripravit
pracovisko, pouzivat prislusné nastroje, naradia, stroje a zariadenia, dodrziavat pracovné
postupy, hospodarne zaobchadzat’ a nakladat’ so surovinami, materidlmi, energiami, odpadmi s
ohladom na Zivotné a pracovné prostredie.
Absolvent ovlada nasledovné klu¢ové kompetencie:
- pouziva zakladnu odbornu terminoldgiu,
- vie pripravit pracovisko,
- vie pouzivat prislusné nastroje, naradia, stroje a zariadenia,
- dodrziava zasady bezpec&nosti a ochrany zdravia pri praci, protipoziarnej ochrany,
- vie narabat s formami v jednotlivych prevadzkach,
- dodrziava pracovné postupy,
- vie vybrat spravne nastroje a naradie na dany postup,
- vie uskuto€riovat 'iednoduchu udrzbu prl'sluénich stroiov
Pocet .
tyzdennych FOTEL
Rozpis uciva predmetu Rocnik yzaennye vyucovacich
vyuc€ovacich . . .
. hodin za ro¢nik
hodin
odborny vycvik prvy 18 594
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Uvod 18
1.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, hygiena prace a 12
jej organizacia
1.2 Oboznamenie sa s pracoviskom, zakladné organizacné 6
pokyny
2. Zaklady ruéného spracovania kovov 192
2.1 PloSné meranie a orysovanie 36
2.2 Rezanie kovov 42
2.3 Pilovanie 42
2.4 Rovnanie, ohybanie 36
2.5 Rezanie zavitov 36
3. Suborna praca 18
4. Vfrtanie 90
4.1 Upinanie a pouZitie vrtakov 12
4.2 Vtacky 18
4.3 Upinanie obrobkov 18
4.4 Zakladné vitacie prace 24
4.5 Vyhrubovanie, zahlbovanie a vystruzovanie 18
5. Sustruzenie 108
5.1 Rozdelenie sustruhov 12
5.2 UrCenie konstrukcie sustruhov 12
5.3 Rozdelenie sustruznickych nozov 12
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5.4 Tvar a geometria sustruznickeho noza 18
5.5 Upinanie a pouzitie nozov 18
5.6 Upinanie obrobkov 18
5.7 Hlavné Casti sustruhu 18
6. Frézovanie 90
6.1 Druhy frézovaciek 18
6.2 Tvar a geometria zubov frézy 18
6.3 Upinanie fréz a ich pouZite 18
6.4 Upinanie obrobkov a pouZitie pripravkov 18
6.5 Zakladné frézovacie prace 18
7. Suborna praca 18
8. Bruasenie 60
8.1 Brusne stroje 30
8.2 Brusenie ploch 30
Poc y
. » tyidgr?ﬁ;[’/ch Pocet.
Rozpis uCiva predmetu Rocnik " , vyucovacich
vyucCovacich hodi . .
. odin za ro¢nik
hodin
odborny vycvik druhy 21 693
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyucovacich
hodin
1. Uvod 14
1.1 Bezpecnost prace, ochrana zdravia v prevadzke 14
automatickej vyroby skla
2. Oboznamenie sa s prevadzkami pripravy strojovej 105
vyroby
2.1 Priprava a zakladanie sklarskeho kmera 35
2.2 Tavenie skla vo vanovych agregatoch 35
2.3 Vyroba a udrZba foriem 35
3. Oboznamenie sa s prevadzkami automatického 203
tvarovania vyrobkov
3.1 Sledovanie automatického tvarovania vyrobkov a ich 35
transport
3.2 Oboznamenie sa s principmi automatického tvarovania 56
vyrobkov
3.3 Oboznamenie sa so zakladnymi Castami 56
a mechanizmami strojov
3.4 Strojové opracovanie vyrobkov 56
4. Suborna praca 21
5. Opravy €asti sklarskych automatov 168
5.1 Montaz a demontaz Casti sklarskych automatov 42
5.2 Montaz a demontaz dopravnikov 42
5.3 Montaz a demontaz konstrukcii 42
5.4 Spolupraca pri opravach 42
6. Prestavba strojov pri zmene sortimentu poc¢as pokoja 91
stroja
6.1 Prestavba a nastavenie mechanizmu davkovaca 42
6.2 Vymena a nastavenie suciastok mechanizmov 49
7. Suborna praca 21
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8. Vizualna a technicka kontrola vyrobkov 70
8.1 Kontrola vyrobkov pri stroji 21
8.2 Kontrola vyrobkov na konci chladiaceho pasa 14
8.3 Kontrola rozmerov vyrobku 14
8.4 Meranie obsahu vyrobku 14
8.5 Ur€enie zakladnych chyb vyrobkov 7
o » tyizgr?ﬁ:’/ch PO
Rozpis uciva predmetu Rocnik - . vyucovacich
vyuc€ovacich hodi « .
. odin za ro¢nik
hodin
odborny vycvik treti 21 630
Pocet
Nazov tematického celku/Témy vyu€ovacich
hodin
1. Uvod 14
1.1 Bezpec€nost a ochrana zdravia, poZiarna ochrana 7
1.2 Ochrana Zivotného prostredia 7
2. Organizacia prace v strojovej vyrobe 70
2.1 Rozdelenie pracovnikov na vyrobnych linkach 35
2.2 Ulohy jednotlivych pracovnikov na vyrobnych linkach 35
3. Nacvik pracovnych €innosti druhého strojnika 210
3.1 Zakladné povinnosti a organizacia prace druhého strojnika 35
3.2 Riadenie transportu vyrobkov do chladiacej pece 35
3.3 Sledovanie a odstranovanie chybnych vyrobkov 35
3.4 Obsluha odpadu skloviny 35
3.5 Mazanie stroja a jednotlivych dielov 35
3.6 Cinnost pri prestavbe stroja 35
4. Nacvik pracovnych €innosti prvého strojnika 210
4.1 Obsluha sklarskeho automatu a nastavenie pocas jeho 35
prevadzky
4.2 Obsluha a nastavenie davkovaca 35
4.3 Kontrola a riadenie tvarovacieho procesu 35
4.4 Oboznamenie sa s automatickymi meracimi regulacnymi 35
systémami
4.5 Cinnost pri prestavbe stroja 35
4.6 Prevzatie a odovzdanie zmeny 35
5. Suborna praca 21
6. Odstranovanie chyb vyrobkov 105
6.1 Chyby vzniknuté pri lisovacom spésobe 28
6.2 Chyby vzniknuté pri lisofukacom spésobe 28
6.3 Chyby vzniknuté pri dvakrat fukacom spdsobe 28
6.4 Chyby vzniknuté pri ostatnych sp6soboch tvarovania 21
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